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Entwicklung Energieerzeugung in Deutschland

Bruttostromerzeugung nach Energietragern

Terawattstunden
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Entwicklung Elektromobilitat in Deutschland
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Entwicklung Warmepumpe in Deutschland

Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2002-2021

Nach Wirmepumpentypen
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Aufgaben und Herausforderungen der Netzleitwarte

Herausforderungen

« Zunahme von Erneuerbaren Energien & und elektrischer GroBverbraucher
« schlechter vorhersagbar

« Zunahme von kritischen Netzzustanden

Aufgaben:
* Netzsicherheit gewahrleisten
« Steuerung & Uberwachung der Umspannwerke
« Einhaltung der 4 Systemdienstleistungen
- SCADA
-> HEO
« Trainingseinrichtungen
- VR-Netzleitwarte
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Forschungsprojekt DigiFellowship

Projekttitel: VR-Netzleitwarte zur Erlernung der BetriebsfUihrung realer
elektrischer Netze

Fortschreitende Digitalisierung in Lehr- und Lerneinheiten

Gestaltung einer immersiven Umgebung elektrischer Netze

Aufbau eines Praktikumsversuchs als virtueller Raum

Ziel: Erlernung der Betriebsfihrung elektrischer Netze

Zielgruppe: Studierende und Mitarbeiter*innen einer Netzleitwarte
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Virtual Reality

« Vom Computer erschaffene dreidimensionale realitéatsnahe Umgebung, in
die Nutzer*innen eintauchen kdénnen

 Umsetzung mit VR-Brille
« Tracking von Korperteilen und -bewegungen

« Hohe Adaptivitat
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Konzept der VR-Netzleitwarte

« Netzleitwarte als virtueller Raum

- Interaktion Gber Controller
- Erlernung der Betriebsflihrung elektrischer Netze

 Elektrisches Netz mit verschiedenen Betriebszustanden

- Netzentwicklungsplan
- Verschiedene Szenarien

« Analyse und Auswertung Uber Echtzeitsimulator
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Systemaufbau

VR-Netzleitwarte VR-User
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Zusammenfassung & Ausblick

« Konzept einer VR-Netzleitwarte

« Kostenginstiger Aufbau einer Trainingsleitwarte

* Verbesserung des Digitalen Zwillings und des 3D-Abbild der VR-
Netzleitwarte

« Einbinden in Lehrveranstaltungen der Energietechnik
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