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Vertikale Marktintegration
Markus Riegler, Symposium Energieinnovation
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Einleitung
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Klimawandel und Dekarbonisierung

Ungebrochener Trend: Die CO,-Konzentration der Atmosphadre bricht weiterhin Rekorde

CO,-Konzentration

e |Im Mai 2019 wurde ein neuer Rekordwert
auf dem Mauna Loa auf Hawaii gemessen:
415 ppm (parts per million)

3s0 |

340 "

PARTS PER M|

|
320 t
L o

1960 1970 1980 1990

YEAR

2000 2010 2020

e In den vergangenen 800.000 Jahren lag
der Jahreswert im Bereich 180-300 ppm.
e Die Messungen ergeben zudem steigende
Wachstumsraten der CO,-Konzentration:
— 1970er: + 0,7 ppm pro Jahr

— 1980er: + 1,6 ppm pro Jahr
— 2000er: + 2,2 ppm pro Jahr

Globale Temperaturkurve

e Die globale Mitteltemperatur zeigt je nach
Modell-Szenario bis zum Jahr 2100 eine
Zunahme zwischen etwa 1,5°C und 4,5°C

Global average surface temperature change
@ (relative to 1986-2005)
. L L s 1 L L

Mean over
| 2081-2100

B — Klimagerate

e Die im Pariser UN-Klimagipfé
Jahr 2015 beschlossene maximal€
Temperaturzunahme auf 1,5°C erfordert
eine weltweite Reduzierung der
anthropogenen Treibhausgasemissionen
bis spatestens 2060 auf Null sowie deren
teilweise Adsorption aus der Atmosphare.

Osterreichische Temperaturkurve

e Das Monatsmittel im Juni 2019 lag um
4,7 °C iiber dem durchschnittlichen Monat
Juni seit Messbeginn 1767:

Temperaturabweschung, Osterreich: Sommer 1767 bis 2018
4 a
= jabviges Gaulisch geslterer Trerd

M +3.8 “C (20031, Minimum -2.2 °C (1785}
3

N

o

Anstieg privater :

Year HeUte 1,6 Mrd. o
2050 5,6 Mrd.

rom Mitiel 18012000 (°C)

Iz =@
PAPUN———

4
1820 1840 1860 1880 1900 1620 1840 1960 1980 2000 2020

dem wurde im Juni der Rekordwert fir
die monatliche Zahl an Tropennachten
(Tiefstwert nicht unter 20 °C) Gbertroffen:
13 Tropenndchte in Wien Innere Stadt.

e Auch der Niederschlag fir Juni 2019 war
rekordwiirdig: 57% unter dem Mittel und

somit unter den ,, Top 3“in 160 Jahren.

© Austrian Power Grid



Regulatorische Gesichtspunkte

APC

Die Klima- und Energiestrategien fordern eine aktive Einbindung der Prosumer-Flexibilitat

# 2030

Die gsterreichische
Klima- und Energiestrategie

© Austrian Power Grid

Clean Energy Package (Europaische Kommission)

® 32% erneuerbare Energien im EU Energie-Mix mit Flexibilitat als
notwendigem Element.

e Anreize fir Kunden, zur Versorgungssicherheit beizutragen.

e Gesetzesrahmen fiir erhhten Kundenschutz, um aktive Kunden-
Partizipation zu ermaoglichen.

» Marktdesign muss dem steigenden Flexibilititspotential Rechnung tragen!

> Flexibilitit als zentrale Anforderung fiir die Versorgungssicherheit!

#mission2030 (Osterreichische Bundesregierung)

Gesamtstromverbrauch zu 100% erneuerbar (bilanziell).

e Verstarkte Nutzung von Veranderungsprozessen wie Digitalisierung,
Dezentralisierung und aktive Partizipation durch Prosumer.

® Prosumer, Gewerbe und Industrie miissen mit lhrem Flexibilitats-
potenzial u.a. Zugang zum Regelreserve- / Redispatchmarkt bekommen.

e Jihrliche Erhebung der Anzahl von Flexibilitatsanbietern sowie des
Flexibilitatspotenziales fiir Regel- und Ausgleichsenergie.

» Ohne Nutzung des Flexibilititspotentials wird ein Systembetrieb in der
Zukunft nicht moglich sein!

,consumer
at the
heart of
the clean
energy
transition”



Transformation des Energiesystems

Ohne Nutzung der Flexibilititspotenziale kann die Energiewende nicht gelingen!**

Transformation

Erzeugung
Erzeugung

l 380/220/110 kV

LTI

4kV
Verbrauch Verbrauch

—~———

Dekarbonisierung
Dezentralisierung
Digitalisierung

Demokratisierung

\

Notwendigkeit an Flexibilitat

Lastdeckung 2018

MW

Installierte Leistung:
- PV: 1GW
- Wind: 3GW

VMW — i (MW] —— Verbrauch*

seglittet) . 10 GW

*) Mittelwert aus den wochentlichen
Minima und Maxima (Wetterjahr 2018)

Lastdeckung 2030

Uberdeckung

Annahme installierte Leistung:*
- PV: 12GW
- Wind: 9GW

© Austrian Power Grid

*TU Wien; Stromzukunft Osterreich 2030; Mai 2017

**Aus Sicht Systemstabilitdt und Versorgungssicherheit!
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,100% erneuerbare Stromversorgung in Osterreich bis 74 :@

2030“ bedeutet Totalumbau des Energiesystems ~

Energie (TWh) Leistung (MW)

80

Energie (TWh)
N w D (9] (o)) ~
o o o o o o

[
o

o\o

2020 Plan 2030

Quelle: APA/ORF.at; Datenbasis: BMK (eigene Darstellung)

Quelle: ECA 2019 | *ENTSO-E TYNDP 2022 — NT2030 | ** Zubauziel - Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG)

PV

M Biomasse

B Wind

B Wasserkraft

Sonstige

Ziele der Bundesregierung:
100% (national bilanziell) Strom aus

erneuerbaren Energiequellen bis 2030

40 000

35000

30000

25000

15 000

Leistung (MW)
N
o
o
o
o

10 000

5000

PV
p)
4
s/
Q) /
7N B Andere Erneuerbare
° 4
>
x &/
4
*'I/ B Wind
4
B Pumpspeicherkraftwerke
Turbine
W Laufwasserkraft
ECA 2019 2030*

(vgl. aktuelle Kraftwerksleistung AT: ca. 24.000 MW)

Energetischer Zuwachs: +27 TWh™
Leistungszuwachs: +19.500 MW




Dezentralisierung 1 36/

Kleinteilige Ressourcen auf den unteren Spannungsebenen durchdringen das Sy?cem

AT Aktuell AT 2030 Neue Anlagen

N
. @ AnlagengroRe
6 Windanlagen  [eIeil » IGW* ity } 3.000

@ AnlagengroRe
@ PV-Anlagen I »1ZGW* Anlagene 850.000 AN @

1.450.000 A @

. Marktanteil 2030
E-Mobile 23k »1.470k arktanel

425.000

vV ¥V v

- i * % Annahme 50% der
<mWh ZEIIEER 4k » 429k neuen PV-Anlagen

/

*TU Wien; Stromzukunft Osterreich 2030; Mai 2017
**EH Technikum Wien; Marktentwicklung von PV-Heimspeichersystemen in Osterreich; IEWT Februar 2019

© Austrian Power Grid 7



APC

urchdringen das System

Dezentralisierung

Kleinteilige Ressourcen auf den unteren Sp

Annahme 50% der } 425.000

neuen PV-Anlagen

U Wien; Stromzukunft Osterreich 2030; Mai 2017 .
**EH Technikum Wien; Marktentwicklung von PV-Heimspeichersystemen in Osterreich; IEWT Februar 2019

© Austrian Power Grid 8



Aktuelle
Heraus-
forderungen
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Redispatch-Kosten AP

in der APG im Jahresvergleich 2011-2021 =

==
—

Mio. €
160

140 :
120 :
100 ;

80

147,3

Ein leistungsstarkes Stromnetz mit
ausreichenden Kapazitaten wiirden
den RD-Bedarf deutlich verringern
und die Kosten reduzieren.

99,4

60
40
20

1,7 1,1
0 1 1 1

1 1 1 1 1 1 I I I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 31.12.
2021
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Regelreserve-Kooperationen AAD

Beitrag Kooperationen zu Kostenreduktion =
2014: 200 MEUR - 2020: 40 MEUR

Vorteil ergibt sich v.a. aus Umsetzung der SRR- und TRR-Kooperationen vor den gesetzlichen Deadlines

Start SRR-Kooperation AT-DE (Beschaffung)
Start TRR-Kooperation AT-DE (Aktivierung)

Marktbasierte Beschaffung v. Start SRR-Kooperation AT-DE  SRR/TRR: Verkiirzung Produkte FCR: Verkiirzung Produkte (4h) und tigliche
SRR und TRR Beitritt IGCC (Pre-Netting, Aktivierung) (4h) und tagliche Ausschreibungen Ausschreibungen
| | | | Regelarbeitsmarkt SRR/TRR
I FCR-Beitritt APG 1 I 1 I
1 IN-Kooperation ELES : FCR-Erweiterung DE+NL 1 FCR-Erweiterung FR 1 FCR: Marginal Pricing |
250 | I I | I | I |
| I | I | I | I |
| | | | |
200 | | | |
: I I : I : I !
= 150 ! 1 1 1 1 : mTRR
2 I ! I : I
= 100 I : I - 1 B SRR
! I ! PRR
50 : 1
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Nachster Schritt: Beitritt PICASSO/MARI bis Mitte 2022 FCR...Frequency Containment Reserves

© Austrian Power Grid 11
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Praqualifizierte Anbieter in AT

Entwicklung der Anzahl der Anbieter bei Regelreserven -> stagniert!

Primarregelung

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

© Austrian Power Grid

o

Sekundirregelung

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

18

14
12

—
o o

o N B O

Tertidrregelung

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Losung dieser
Herausforderungen
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P
Erweiterung Teilnehmerkreis notwendig 1 ﬁ@,/

ke

PRQ  [rmm o m m mm o oo oo e TE T e .

Kraftwerke !
Regelenergie-
Plattform Netzregler
1

I -

e

PRQ Kunden

Aggregator

Klassischer, komplexer Weg tiber Punkt-zu-Punkt Datenverbindungen (IEC 104 / 101)

»  Redispatch

Eee

Kontrahierte
RD-Anbieter

A

Aktuelle Funktionsweise:

Eher Komplex = hohe Anforderung und Kosten fiir Anbieter (bei Regelreserven)!
In diesem Setup sind aktuell keine weiteren Marktteilnehmer zu generieren

- Kosten steigen

- Zu geringe Beitrage fur Versorgungssicherheit



L
Vertikale Marktintegration — vereinfachte Teilnahmemaoglichkeit % :%

. N
/  Minimal Viable Product E )
(MVP) = Mitte 2022 TSO
)
Vereinfachung & Reslelﬁ?ergle
Standardisierung -rlattiorm
iijm Internet von Gebots- und 1\
Schnittstellen-
Prosumer management von - (—V—\
Aggregatorenund QY = T - - - _ _
OEMs (IEC104” == =M Netzregler
—

Fragestellungen:

- Sicherstellung eines hohen Grad an Standardisierung (= Niederschwelligkeit fir OEMs und neue Marktteilnehmer)
- Vereinfachung von Marktzugang Uber Internet (bei Aufrechterhaltung hoher Sicherheitsstandards)

- Kosten- und Ressourcenoptimierung (Nutzung von bestehenden / verfiigbaren Tools, Entwicklungen und Erfahrung)

p(v)RTU... physical (or virtual) Remote Transmission Unit



P
Vertikale Marktintegration — vereinfachte Teilnahmemaoglichkeit ’A :%

. -

\
N
\

/" Minimal Viable Product A" \
(MVP) = Mitte 2022 TSO

)

Vereinfachung & Regelenergie
anm Standardisierung -Plattform
:;jm Internet von Gebots- und ﬁ; —

Schnittstellen-
Prosumer management von ) v

Aggregatoren und \UEEENY © T T - - - _ _

OEMs (IEC104” == =M Netzregler

~——

l z.B.
Redispatch

zukiinftig weitere Anwendungsfalle
Giber selbe Schnittstelle erschlieRbar

Fragestellungen:
- Sicherstellung eines hohen Grad an Standardisierung (= Niederschwelligkeit fir OEMs und neue Marktteilnehmer)
- Vereinfachung von Marktzugang Uber Internet (bei Aufrechterhaltung hoher Sicherheitsstandards)

- Kosten- und Ressourcenoptimierung (Nutzung von bestehenden / verfiigbaren Tools, Entwicklungen und Erfahrung)

p(v)RTU... physical (or virtual) Remote Transmission Unit



Vision und
Strategie
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Vertikale Marktintegration

Aktueller Status

VORPROJEKT VMI Umsetzungsprojekt VMI

Ph

,Design Sprint”

ase 1

Phase 2

,Proof-of-Concept”

P

‘H‘\-\__,f

-1~

Phase 3

,Min. Viable Product®

Phase 4

»Scaling”

Phase 5

»,Expansion“

an das Netz aufgesetzt.

Erweiterungen der
Produkte.

06/2019 04/2020 04/2022 12/2022 12/2024
A

Design Sprint_ * Entwicklung eines Proof- Umsetzung mit Hochskalierung des Umsetzung weiterer
Workshop mit EWF. of-Concepts auf der Equigy - aFRR umgesetzten Produkte.

Energy Web Chain. Einbindung erster Produkts. Z.B. mFRR, Redispatch,

* Im PoC wurde ein erstes Projektpartner: Integration von etc.
Produkt ohne EVN, Fronius, Al weiteren Partnern.
physikalische Anbindung World direct, Evtl. erste

© Austrian Power Grid
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EQUIGY: Crowd Balancing Platform 1S

TSOs come together
Together we form Equigy

TSOs jointly create the Crowd Balancing Platform
(CBP) to set a European standard and enable the
balancing of the renewable energy supply of the future.

Founded by:

i=>Tennet  swissgrid

Equigy is a TSO-owned entity, established to

support TSOs in their role as market facilitator.

Itis not intended for commercial purposes.

11 september 2020 C1 - Publieke Informatie

EQUIGY

Creating European standards
While maintaining national markets

The platform set-up is designed to:

* Create European standardisation
of TSO-market interfaces while
maintaining independence in
national markets

* Share a common core to leverage
synergies across markets =

» Socialise relevant costs as much
as possible between TSOs

National blockchain
instances run in
separated

deployments

<

o&T1enner



CBP in the 5 markets

Product: aFRR

First go-live in 2019-2020 with
Vandebron, Scholt, Engie, Escozon
Full market release in Q1 2021

Integration DSO congestion
management and contracted
aFRR bids in 2022

Product: Redispatch Eo U IG I

» Preparing for go-live Q1 2022 with
Viessmann in TenneT and 50Hertz
control areas

—
-

arenner

¢ Product: aFRR (2021) - WIP
* Go-live expected 04-2022
TSO Owners « Scaling phase 2022

* Product: FCR (pilot 2020 with Alpiq)

* TSO-DSO collaboration WIP (grid
filter + DSO congestion management),
Phase A expected live summer 2022

* Full product FCR expected in 2023
* Product: RR (UVAM project)
» Phase A go-live Dec-2021,
towards full product in 2022
?gTC:’na » Innovation projects in 2022, incl
TSO-DSO collaboration

|

~12C

\ 2 CNGie enervalis nrzn ‘ EWZ @ ALPIQ
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https://www.apg.at/
https://twitter.com/apg_at
https://www.linkedin.com/company/austrian-power-grid-ag/
https://www.kununu.com/at/apg-austrian-power-grid
https://www.xing.com/company/apg
https://www.youtube.com/user/AustrianPowerGrid

