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Motivation und Zielsetzung




Drei wesentliche Fragen

Motivation und Zielsetzung

Motivation/Fragestellung Zielsetzung

Welche typischen Netzstrukturen gibt es im Sektor
Strom sowie im Sektor Gas?

Durchfihrung einer Clusterung far jeweils Strom-
und Gasnetze sowie Visualisierung in einem
Geoinformationssystem.

Gibt es Korrelationen zwischen der Mittel- und
Niederspannungsebene bzw. zwischen der Strom-
und der Gas-Clusterung?

Spannungsebenen- und sektorenibergreifende
Gegenuberstellung der durchgefihrten
Clusterungen der Energienetze.

Welche Rickschlisse kbnnen vor dem
Hintergrund einer Elekirifizierung des
Warmesektors getroffen werden?

Reglionalisierung von elektrischen \Warmepumpen
in ein Versorgungsgebiet und sektoren-
ubergreifende Analyse hinsichtlich der Cluster.
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Datensatz




Stadtische und landliche Strukturen in Deutschland

Datensatz
Metropolitane Stadtregion Stadtregionsnahe landliche Region
B WMetropole B Zentrale Stadt
B GroRstadt B Vittelstadt
B Mittelstadt B Stadtischer Raum
I Stadtischer Raum B Kleinstadtischer

I Kleinstadtischer dorflicher Raum
dorflicher Raum

Reqgiopolitane Stadtregion Periphere landliche Region
B Regiopole I Zentrale Stadt

I Mittelstadt M Mittelstadt

I Stadtischer Raum B Stadtischer Raum
I Kleinstadtischer I Kleinstadtischer

dorflicher Raum dorflicher Raum

stadtische Netze landliche Netze
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Grundsatzliche Stadt- bzw. Gebaudestrukturen — Koéln

Datensatz

Erkenntnisse

ﬁ‘m aus Markt- und Geodaten:

3 “

N 8% " = Ein- und Zweifamilienhauser
. .3‘%‘ bilden eine Art ,Ring“ um die

jeweilige Stadt (Vorstadt)

7-19 Mehrfamilienh&user
stellen das ,Negativ* von
Ein- und Zweifamilienhdusern
dar und befinden sich
hauptsachlich im stadtischen
und innerstadtischen Bereich

Ein- und Zweifamilienhauser
7-19 Mehrfamilienhauser
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Datengrundlage fir die Nieder- und Mittelspannungsebene

Datensatz

Niederspannung (NS):
6 Verteilnetzbetreiber ( , Berlin, Hannover, Dresden, Stuttgart, Erlangen)
4.207 NS-Netze
Parameter Uber alle Netze: Leitungslange, Hausanschliisse, Zahlpunkte
Mittelspannung (MS):
6 Verteilnetzbetreiber ( , Berlin, Hannover, Dresden, Stuttgart, Erlangen)
126 MS-Netze

Parameter Uber alle Netze: Leitungslange, Ortsnetzstationen,
Hausanschlisse, Zahlpunkte
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Methodische Vorgehensweise zur Clusterung im Stromnetz

Datensatz

Nutzung der Daten von sechs Verteilnetzbetreibern (VNB):
Parameter fur die Clusterung

Hausanschlisse pro Kilometer Niederspannungsleitung
Ortsnetzstationen pro Kilometer Mittelspannungsleitung

Zahlpunkte pro Hausanschluss
Zahlpunkte pro Ortsnetzstation

Anwendung des zur Clusterung
iIm Geoinformationssystem
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Methodische Vorgehensweise zur Clusterung im Gasnetz

Datensatz

Nutzung der Daten aus Koln:
Bilden von der Gasdruckregel- und Messstationen (GDRM)
Parameter fur die Clusterung

Hausanschllisse pro Kilometer Gasleitung (Nieder-/Mitteldruckebene)

Zahlpunkte pro Hausanschluss
Anwendung des zur Clusterung
Im Geoinformationssystem
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Ergebnisse der Clusterung




Stromnetz
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Ergebnisse der NS-Clusterung — konsolidiert

Ergebnisse der Clusterung
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Ergebnisse der NS-Clusterung — Auszug Kaln

Ergebnisse der Clusterung
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Ergebnisse der MS-Clusterung — konsolidiert

Ergebnisse der Clusterung
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Ergebnisse der MS-Clusterung — Auszug Koin

Ergebnisse der Clusterung
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Korrelation zwischen
Zwel Spannungsebenen
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Korrelation zwischen MS- und NS-Gebieten in K6ln

Ergebnisse der Clusterung
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Korrelation zwischen MS- und NS-Gebieten in Koln

Ergebnisse der Clusterung

MS-Cluster P L - Anteil der NS-Cluster
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e e e
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C02, C04 und C01
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Gasnetz
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Gas-Clusterung der GDRM-Gebiete — KadlIn

Ergebnisse der Clusterung
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Korrelation zwischen
dem Stromnetz und dem Gasnetz
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NS-Cluster pro Gas-Cluster — Koln

Ergebnisse der Clusterung
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NS-Cluster pro Gas-Cluster — Fokus Vorstadt

Ergebnisse der Clusterung
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Berlcksichtigung
von Warmepumpen
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Regionalisierung von Warmepumpen — Koln

Ergebnisse der Clusterung

© OpenStreetMap contributors, CC BY-SA

QGIS | map data

Legende:
® <2
2-4 Anzahl von
4-6 Warmepumpen
6-8 pro StraRenzug
® 8-10 bzw. Datenpunkt
® >10
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warmepumpen pro Gas- und NS-Clusterung — Koin

Ergebnisse der Clusterung
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warmepumpen pro Gas- und NS-Clusterung — Fokus Vorstadt

Ergebnisse der Clusterung
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Visueller Abgleich der Gas- und Strom-Cluster

Ergebnisse der Clusterung

Gas-Cluster Strom-Cluster

ahnliche
Strukturen
Cmm——)
(innerstadtisch/
vorstadtisch)

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Identifizierung typischer Energienetzstrukturen im Rahmen einer sektorentbergreifenden Clusterung % e

Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik | Patrick Wintzek | S. 29



Zusammenfassung und Fazit




Drei wesentliche Erkenntnisse

Zusammenfassung und Fazit

Es besteht eine zwischen der MS- und der NS-
Clusterung sowie zwischen der Gas-Clusterung und der Strom-Clusterung.

Die Clusterung des Gasnetzes zeigt wie die
Clusterung des Stromnetzes und eine Regionalisierung von Warmepumpen zeigt
einen erhohten Anteil in bestimmten Clustern.

Auf Basis der durchgefuhrten Analysen wird daher empfohlen, im Rahmen der
Elektrifizierung des Warmesektors die bestehenden
Zu
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2 Kontakt
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