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Motivation für eine sektorenübergreifende 
Erneuerungsplanung

NS-Kabel (2025):
▪ Graben: 14.000 €

▪ Leitung: 12.000 €

Mehrfachverlegung von Leitungen in einem GrabenEinzelverlegung von Leitungen

Gasleitung (2027):
▪ Graben: 26.700 €

▪ Leitung: 12.488 €

Gesamtkosten (2025): 45.188 €

NS-Kabel (2025):
▪ Graben: 15.000 €

▪ Leitung: 12.000 €

Gasleitung (2025):
▪ Graben: 15.000 €

▪ Leitung: 12.795 €

Gesamtkosten (2025): 34.795 €

Kapitalwertberechnung Kapitalwertberechnung

*Beispielhafte Kosten
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Überblick Strategien in der 
Erneuerungsplanung
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Erneuerungsstrategien Vergleich

Ereignisorientierte 

Erneuerungsstrategie

Zeitorientierte 

Erneuerungsstrategie

Zustandsorientierte 

Erneuerungsstrategie

Zuverlässigkeitsorientierte 

Erneuerungsstrategie

Risikoorientierte 

Erneuerungsstrategie

Korrektive Erneuerungsstrategie

Vorausbestimmte 

Erneuerungsstrategie

Zustandsorientierte 

Erneuerungsstrategie

-

Risikoorientierte 

Erneuerungsstrategie

Strom

Gas

Wird der langfristige Erneuerungsbedarf 

auf Basis des Altersgerüsts ermittelt?*

ja 
a

92 %

nein 
a

8 %

*Quelle: Asset Management von Versorgungsnetzen –

Eine Studie zum Reifegrad unter Netzbetreibern der D-A-CH-Region 
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Methode
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Verwendete QGIS-Methoden

Pufferzone Verschneidung Symmetrische Differenz

Berechnet einen Puffer mit 

festem Abstand für alle 

Objekte eines Eingabelayers

Extrahiert Teilelemente eines 

Eingabelayers, die innerhalb 

von Objekten eines 

überlagerten Layers liegen

Extrahiert Teilelemente eines 

Eingabelayers, die außerhalb 

von Objekten eines 

überlagerten Layers liegen

Legende:

Stromleitung

Gasleitung

Pufferzone

Legende:

Stromleitung

Gasleitung

Pufferzone

Legende:

Stromleitung

Gasleitung

Pufferzone
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Vorgehen der Methode

Start

Bestimmung der 

Austauschjahre

Untersuchungsjahr 

(UJ)

Mittelspannungskabel

= 0

> 0

Niederspannungskabel

Auswahl Leitungen

in UJ

Pufferzone

Auswahl der ersten 

Pufferzone

Verschneidung

Symmetrische 

Differenz

gemeinsam aus-

getauschte Leitungen

Aussortierte 

Leitungen

Anpassung der 

Austauschjahre

Stromkabel und Gasleitungen

Gasleitungen

UJ + 1

Sektorenübergreifender Erneuerungsplanungsalgorithmus (SEP)

SEP

SEP

Ergebnisse in Excel

Stromkabel und 

Gasleitungen

Stromkabel und 

Gasleitungen

Anzahl Leitungen 

in UJ
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Grabenmodell

DIN 4124

Baugruben und 

Gräben

DIN 1998

Unterbringung von 

Leitungen in 

öffentlichen 

Verkehrsflächen

DVGW G 462

Gasleitungen aus 

Stahlrohren

DVGW G 472

Gasleitungen aus 

Kunststoffrohren

Praxisübliche 

Abstände bei 

Stromleitungen

Ermittlung der benötigten Grabenbreite

notwendige

Zonenüberdeckung

bei der

Leitungsverlegung

Grabenbreite 

und Grabentiefe
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Kostenberechnung

Start

Bestimmung Liste mit 

Austauschjahren (AJ)

Betrachtetes 

Austauschjahr (BAJ)

Leitungen 

mit AJ <= BAJ

Bestimmung 

parallele Leitungen

Kostenberechnung 

gemeinsamer Graben

Kostenberechnung

Leitungskosten

Leitungen 

mit AJ > BAJ 

Kostenberechnung 

einzelner Graben

Kostenberechnung 

Leitungskosten

Abzinsung aufs 

Austauschjahr

Addition der 

Kostenbestandteile

Hinzufügen 

Kostenliste

Bestimmung des Austauschjahres für die 

gemeinsame Verlegung anhand der 

geringsten Kosten in der Kostenliste

ja

nein Letztes 

Austauschjahr?
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Ergebnisse
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Ergebnisse
Verlegejahre

Legende:

1976

1977

1978

2004

Legende:

Niederspannungsnetz Gasnetz

1976

1977

1978

1982

2000

2006

2018

Legende:

Niederspannungsnetz
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Ergebnisse
Austauschjahre

2026

2027

2028

2054

Legende:

2026

2027

2028

2037

2042

2050

2066

2068

Legende:
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Ergebnisse

Legende:
gemeinsamer Austausch

einzelner Austausch

Legende:
gemeinsamer Austausch

einzelner Austausch

GasnetzNiederspannungsnetz
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Fazit
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Fazit

▪ 2/3 der Maßnahmen werden im Betrachtungsgebiet 
sektorenübergreifend in einem gemeinsamen Graben durchgeführt

▪ Kosteneinsparung von 90.000€ (ca. 10%)

➢ Planung und Durchführung von sektorenübergreifenden 
Erneuerungsmaßnahmen führt zu Kostenersparnissen 
bei einer gemeinsamen Verlegung im Graben



t.riedlinger@uni-wuppertal.de
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Lehrstuhl für Elektrische Energieversorgungstechnik

 Kontakt


