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Atmosphare der Erde
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Global greenhouse gas emissions by sector

This is shown for the year 2016 — global greenhouse gas emissions were 49.4 billion lonnes CO,eq.
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OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.
Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020).
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Erneuerbare Stromerzeugung Wind und Sonne

OECD Europe monthly Wind and Solar power generation \
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Electricity production and demand
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Studie zur Umstellung der Stromerzeugung in
D auf 100% Erneuerbare
extrapoliertes Basisjahr 2019
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Speicher Ausgleich — extrapoliert 2019 zu 100% Erneuerbare in D
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Ideal storage demand balance Germany 2012 -2019
100% Renewable Electricity by extrapolation
Data source: Agora Energiewende (2020): Agorameter
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Bedarf Leistung o .
N — Turbinieren / Entladen
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Bedarf - Leistung
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Kopswerk 11 360 MW
Linthal 2015, 1000 MW

P Atdorf 1400 MW

P Attaga Mountain 2400 MW
Duge 170 MW

Saurdal 320 MW

Aurland 111 258 MW

C Tauernmoos 170 MW
Reisseck 11 430 MW
Limberg 11 480 MW

) ) 16 projects > 2h Battery storage
Kosten Recycling (inkl. (>90% Li-ion) U.S. (2013--2017)
Materialverkauf) ave. 16 MW, 36 MWh
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Interkonnektoren und Europaischer Erzeugungs &
Speicherausgleich
PSKW Zen

Speicher-WKW. TWh 35 .«

Finiand

Untertage - PSKW

Source: https://www.skagerakkraft.no

Source: ENTSO-E’s 10-year network development [24]
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Hydropower in Austria
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Erneuerbares Potential
In Europa

VRES potential
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in GWh / km?
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Quelle: https://www.ffe.de/veroeffentlichungen/regionalisierte-potenzialanalyse-erneuerbarer-energien-in-europa/
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Zusammenfassung

= Sonnen- und Windkraft = komplementare Erzeugung Uber Jahreszeiten
= Optimierung des Stromspeicherbedarf durch abgestimmtem Erneuerbaren Ausbau
= Speicherbedarf flir D (2019)- ~ 5% des jahrlichen Strombedarf (ideale Randbedingungen)

= Speicherwasserkraft kombiniert mit Pumpspeicherkraft
= Effizienteste GroRspeicher (-kraftwerke)
= Geringste Dissipationsverluste

=  PtGtP: Hohe Umwandlungsverluste
= PtGtP geringe Volllastzeiten an unterschiedlichen Einheiten

= Notwendig:

Massiver Ausbau der Erneuerbaren in Europa — insb. Wind- und Sonnenkraft
Europaische Energie-Souveranitat

Ausbau eines leistungsfahigen europaischen Stromnetzes

Ausbau effizienter Stromspeicher

Europaweite Nutzung und Vernetzung der Erneuerbaren Potentiale

100% erneuerbare Erzeugung fir 100% erneuerbare Endenergie
Elektrifizierung der Sektoren Transport + Wé&rme
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

© W. Richter / TU Graz
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