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Motivation und Einleitung

Infrastruktur und Wohnbereiche wachsen immer naher zusammen und die Beliebtheit von privaten
Swimmingpools steigt. Der Fokus dieser Arbeit bezieht sich auf ein mdogliches Risiko einer
Personengefahrdung, wenn ein Fehler in einem Mittelspannungskabel auftritt und sich Personen in
unmittelbarer Umgebung davon im Bereich eines Schwimmbades aufhalten.

In Osterreich werden die Mittelspannungsnetze iiberwiegend mit Erdschlusskompensation betrieben.
Dies bedeutet, dass im Falle eines einpoligen Erdschlusses, verursacht durch Isolationsschaden oder
atmosphéarischen Einflissen, am Fehlerort nur ein - im Vergleich zur starren/niederohmigen
Sternpunkterdung — geringer Fehlerstrom fliel3t. Gleichzeitig ist jedoch eine hohere Fehlerdauer
zulassig.

Der Anteil des Fehlerstroms, welcher direkt tbers Erdreich zuriick zur Quelle fliel3t, verursacht eine
Anhebung des Potentials an der Erdoberflache, wodurch Personen im Nahbereich des Erdeintritts
Potentialunterschiede — Schritt- und Bertihrungsspannungen — abgreifen kdnnen. Diese flhren in
weiterer Folge zu Koérperstromen, welche unter anderem zu Herzkammerflimmern fihren kénnen. Es
ist seitens Betreiber der Anlage sicherzustellen, dass das Risiko einer Gefahrdung von Personen auf
ein vertretbares Mal beschrankt wird. Nach der EN 50522 ist das Risiko der Gefahrdung vertretbar,
wenn die Spannungen die zulassige Berihrungsspannung, abhéngig von der Fehlerdauer, nicht
Uberschreiten.

Im Bereich von Swimmingpools ist davon auszugehen, dass sich Personen auch barful3 aufhalten. Im
Vergleich zu Personen mit Schuhwerk tritt in Beriihrungsszenarien ein niedrigerer Ubergangs-
widerstand auf, und auftretende Spannungsunterschiede sind potentiell gefahrdender.

Methode

Fur die Bestimmung der auftretenden Risiken werden zwei potentielle Fehlerszenarien sowie die
wesentlich beeinflussenden Grof3en analysiert:

e Erdschluss durch Kabelfehler im Bereich eines Swimmingpools
e Erdschluss im Bereich einer Ortsnetzstation oder Kabelauffiihrungsmast und
Potentialverschleppung tber einen Kabelbegleiterder

Die auftretenden Beriihrungsspannungen in den Fehlerszenarien werden berechnet und mit den
zulassigen Werten fir vertretbares Risiko verglichen.

Dabei wird ein Basisszenario festgelegt, von dem aus einzelne Parameter variiert werden um so die
maximal auftreten Bertihrungsspannungen zu ermitteln.
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Abbildung 1: Auftretende Schritt- und Berlhrungsspannungen im Falle eines Inneren Fehlers eines
Mittelspannungskabels
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Abbildung 2: Maximale Leerlauf-Liegestlitzspannungen U,, flir das Basiszenario und Verlegetiefe T = 0,6 min
Abhangigkeit vom spezifischen Bodenwiderstand p; und vom Ubergangswiderstand Rg , Uy, ... zuldssige

Leerlauf-Liegestitzspannung

Ergebnisse

In den typischen vorkommenden Netzen und Beeinflussungssituation ist von keiner Gefahrdung von
Personen im unmittelbaren Bereich eines Kabelfehlers auszugehen. Einzig das zusammentreffen von
mehreren unglnstigen Faktoren, wie sehr ungunstige Erdungsverhaltnisse mit sehr hohem spezifischen
Bodenwiderstand kénnte zu einer Gefahrdung von Personen in Liegestltzposition fihren. D.h. in solch
speziellen Fallen ist eine genauere Untersuchung nétig. Dies konnte z.B. die Uberpriifung durch
Messung des Gesamterdungswiderstands sein.
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