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Die Gleichstromtechnik erlebt durch technologische Entwicklungen wie Wide Band Gap 

Halbleitermaterialien aktuell einen starken Aufschwung. Neue Anwendungsfelder sind unter anderem 

DC-Bordnetze (z.B. bei Elektrofahrzeugen), DC-Stromversorgung von komplexen Industrieprozessen 

(z.B. Herstellungsstraßen) und in der Anbindung erneuerbarer Energie an öffentliche oder private 

Stromnetze [1]. Dabei sind Gleichstromsysteme kein 1:1 Ersatz konventioneller Wechselstromtechnik, 

sondern kommt in Bereichen zum Einsatz, wo sie spezifische Vorteile bietet.  

Aus Forschungssicht sind zwei primäre Forschungsfragen im Kontext von Gleichstromtechnik zu 

behandeln. Die Technologiefrage, die sich aktuell primär mit effizienter und kostengünstiger AC/DC- 

und DC/DC-Wandlung und Schutztechnik befasst, sowie die Systemfrage, bei der unterschiedliche 

elektrische Versorgungstopologien hinsichtlich ihrer Performance, Sicherheit und Wirtschaftlichkeit 

verglichen werden. Zwischen den beiden Betrachtungsebenen steht ein starker Zusammenhang, denn 

viele Systemeigenschaften hängen zwangsläufig von der Verfügbarkeit bestimmter DC-Technologien 

und Komponenten, sowie der zugehörigen Normen und Betriebserfahrungen ab. 

 

 

Abbildung 1: Screenshot aus dem AIT Systembewertungstool für Niederspannungs-DC-Netze. 

 

Das Europäische Projekt Hyperride [2, 3] untersucht in einem Konsortium von 10 Partnern die 

beschriebene Wechselwirkung von Technologie- und Systemebene für Mittel- und Niederspannungs-

Gleichstromsysteme. Das Projekt entwickelt Schlüsseltechnologien für zukünftige DC-Versorgungen 
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wie MVDC Leistungsschalter und Sensoren, DC Messeinheiten, sowie eine offene interoperable IKT 

Plattform. Zusätzlich werden Fehlermanagement und Cybersecurity Lösungen für die 

Schutzkoordination, Stabilitätsbeurteilung und eine automatische Netzrekonfiguration entwickelt. Auf 

Systemebene geht es um Planungs-, Betriebs- und Automatisierungslösungen (Betrieb am und getrennt 

vom allgemeinen AC Netz). Die Ansätze werden in drei Umgebungen validiert, einem experimentellen 

+/-2,5 kV Campus-DC-Netz an der RWTH Aachen, im LV Hybrid AC/DC Microgrid der EPFL Lausanne 

und in einem realen Netzabschnitt in Terni, Italien. 

In einem Bewertungstool [4] fließen die Eigenschaften der technischen Lösungen und verschiedene 

Systemszenarien zusammen. Hier können DC-Netztopologien und unterschiedliche Szenarien der 

AC/DC-Kopplung erzeugt, simuliert, skaliert und bewertet werden.  Das Tool implementiert einen 

Techno-ökonomischen Ansatz basierend auf einer modularen Simulation und synthetischen 

Netzmodellen. Es sind echte Last- und Erzeugungsprofile mit 15 min Auflösung hinterlegt. Die 

Simulation wird mit dem Stromnetzsimulator PowerFactory durchgeführt, welcher aus dem Tool heraus 

über eine Python API angesteuert wird. 
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