eine Stochastik-Spielesammlung fur alle von 6 bis 99



Grundlegender Aufbau

Spiele (dem Low-floor-high-ceiling-Prinzip folgend)
Anleitung
Fachliche Idee / Lehrplaninhalte wie Haufigkeit, Kombinatorik, Verteilung, Erwartungswert / Varianz
Fehl- und Grundvorstellungen und sonstige , Sidefacts”

» ,auf lange Sicht® (Achtung bei starker Streuung)
* |st Glucksspiel Zufall? Was ist Uberhaupt Zufall (nicht)?
* Intuition oder Fehlschluss

Einiges wahrscheinlich bekannt, manches hoffentlich neu. ©

05.02.2026 Tag der Mathematik



Eine zufallige Zahlenfolge?

Gruppe __ Gruppe ___

Deine Aufgabe Deine Aufgabe
bis ... bis ...

K Zah K Zahl

Erfinde eine Zahlenfolge mit den Zahlen 0 und 1, die Wirf eine Minze 100 Mal und trage die einzelnen
den zufdlligen 100-fachen Wurf einer Munze Ergebnisse (0 fir Kopf und 1fir Zahl) in diesem
simulieren sollen. Kopf ist 0 und Zahl ist dabei 1. Google Sheets Dokument ein.

Trage deine Zahlenfolge in das Google Sheets Achte darauf, dass du sie bei der richtigen Gruppe
Dokument ein. eintragst ;)

Barauf, dass du sie bei der richtigen Gruppe

lch wette 100 €, dass ich die

ausgedachten Zahlenfolgen
erkennel!

(Jesche & Schlogl, 2025, Lehrveranstaltung Didaktik der Stochastik WS 25/26)
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Fachlicher Hintergrund

Zufall: etwas weist keinerlei Regelmaligkeiten
(Dohrmann, 2004)

Spielerfehlschluss
Idee des Bezweifelns (Riemer, 2018)

Empirisches Gesetz der groflden Zahlen

Empirisches Gesetz der GrolRen Zahlen

mmmm absolute A, ==—relative H.



Run - eine Abfolge gleichartiger
Ergebnisse

Kl: wErstelle eine zufallige Folge von 0 und 1 der Lange 100“

05.02.2026

00110101011001010110
10010110101010011010
10011001010101101010
01011010100110101010
10100101010011010010

11001010101100101001
01101011001010110100
10101101001101010011
01010100110101001011

01010101010100100110

11001010101100101001
01101011001010110100
10101101001101010011
01010100110101001011

01010101010100100110

10101001100110101110
00100110101011100010
11011100110010101001
01101001110101001011
00110010101010100110
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Relative Haufigkeiten zumindest einen

- am UNI
Run mit Lange > x zu haben.
N . N N Bei 100 Munzwiirfen
Runs mit Lange >= x bei 100 Munzwurfen _ _ )
1 1 1 0,999 Zumindest ein Run der Lange > 4: ~99,9
1 =~~~ 0,966 %
0.784 ..011110..
0.8 ..100001...
0.6 0,542 Zumindest ein Run der Lange = 5: ~97 %
..0111110...
0.4 o307 ..1000001...
02 0,164 10101001100110101110
0.08 037 0019 00100110101011100010
0 11011100110010101001
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 01101001110101001011
Tabellenkalkulation 00110010101010100110
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Verteilungen

Gefangene befreien (Leuders, 2009)
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BB CE B ~Warumist (1,6) # (6,1), aber
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SRR (6,6) wird nur einmal gezahlt:
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VeEVBeYere e o
B8 CBCB B
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Differenz

Inhalte:
Kombinatorik

Wahrscheinlichkeit als Anteil
Wahrscheinlichkeitsverteilung abseits

von der ,uUblichen® (Summe bei 2
Wirfeln u.a.)

03

0,25

0.2

0,15

0,1

0,05

0
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Grundvorstellungen und Sichtweisen
zum Wahrscheinlichkeitsbegriff

Wahrscheinlichkeit
als Malg fur
Sicherheit flr das
Eintreten eines

Ereignisses
| |
Objektive Subjektive
Sichtweise Sichtweise
| J
| | .
Relative Haufigkeit - .
Wahrscheinlichkeit als Schatzwert filr Wahrscheinlichkeit
) . als subjektives
als Anteil die Vertrauen
Wahrscheinlichkeit

Quelle: Laakmann & Schacht (2019)

05.02.2026 Tag der Mathematik 11



Grundvorstellungen zum
Wahrscheinlichkeitsbegriff by

Grundvorstellung Wahrscheinlichkeit als ...

Anteil Schatzwert der Subjektives Vertrauen
relativen Haufigkeit

Beispiel fur Gleich groRe Flachen Darstellung der Erfahrung und Intuition
Verstandnisanker auf einem Wirfel Stabilisierung der bei der Abschatzung
relativen Haufigkeit bei  von
wiederholten Geschwinnchancen bei
Reilszweckwdrfen einem Fufballspiel

Quelle: Laakmann & Schacht (2019)
05.02.2026 Tag der Mathematik 12



Erwartungswert und Varianz

Mathoproly (Lerchenberger & Oberbucher, in Druck)
300 M Startgeld.
Kosten fur jedes Feld: 40 M

05.02.2026 Tag der Mathematik
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Quelle: Lerchenberger & Oberbucher (in Druck)
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12 Simulationen mit gleichem Frwartungswert o und unterschiedlicher Variang o2 2

12 Simulationen mit gleichem Frwartungswert g und unterschiedlicher Varianz o
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Anzahl der Whirfelwiirte Anzahl der Witrfelwiirfe

Lerchenberger, E. & Oberbucher, C. (in Druck). Mathoproly — ein Spiel fir den
Stochastikunterricht in (fast) allen Schulstufen. Erziehung und Unterricht
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einfache kombinatorische
Abzdhlaufgaben darstellen und
|6sen; Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen ihrer Lebenswelt
qualitativ beschreiben und
vergleichen.

3. Schulstufe
—w@ JC

1. Schulstufe

ﬁ}

Ordnen von Datenlisten; Ermitteln und
Interpretieren von Minimum, Maximum sowie
Spannweite von Datenlisten; Ermitteln und
Interpretieren des arithmetischen
Mittelwerts (Durchschnittswerts) fiir
kleine Datensétze; Darstellen von Daten in
Tabellen und durch Séulen- oder
Balkendiagramme; Ablesen und

5. Schulstufe

Verwenden eines intuitiven
Wahrscheinlichkeitsbegriffs zur
Quantifizierung von Sicherheit;

mit Hilfe empirisch gewonnener
relativer Haufigkeiten; Ermitteln von
Laplace-Wahrscheinlichkeiten;

{ Interpretieren solcher
Interpretieren von Daten aus Tabellen und - Wahrscheinlichkeiten als Vorhersagewert
grafischen Darstellungen

fiir relative Haufigkeiten

7. Schulstufe
0 o

Begriffe Zufallsversuch, Ereignis und
Wahrscheinlichkeit kennen; Methoden zur
Ermittlung von Wahrscheinlichkeiten

! reneTiet! kennen: Ermittlung einer relativen
Schitzen von Wahrscheinlichkeiten 1, figkeit durch eine Versuchsserie, Angabe
des subjektiven Vertrauens; wissen, dass
diese Methoden nur naherungsweise bzw.
unsichere Ergebnisse liefern;
Zusammenhang zwischen relativen
Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten

kennen

10. Schulstufe

Daten aus ihrer unmittelbaren

Lebenswelt erheben und mit
Strichlisten und Tabellen

darstellen; Strichlisten und
Tabellen interpretieren.

4. Schulstufe

einfache Zufallsexperimente
durchfiihren und wiederholen;
Ergebnisse und ihre absoluten
Haufigkeiten darstellen sowie
Wahrscheinlichkeiten qualitativ
vergleichen.

6. Schulstufe

relative Haufigkeiten ermitteln,
grafisch darstellen; Berechnen und
Darstellen von Haufigkeiten und
relativen Anteilen; Arbeiten mit
verschiedenen Darstellungsformen,
dem arithmetischen Mittelwert von
Daten

Tag der Mathematik

8. Schulstufe

Ermitteln und Interpretieren von

Laplace-Wahrscheinlichkeiten;
Darstellen von

Haufigkeitsverteilungen in Tabellen
und Diagrammen, Ermitteln und
Interpretieren des arithmetischen
Mittelwerts und des Medians einer

Datenmenge

—o
1
11. Schulstufe

Begriffe ,diskrete Zufallsvariable/
Wahrscheinlichkeitsverteilung“
kennen
Zusammenhang zwischen
relativen Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten kennen

19



Erwartungswert und Varianz

GlUcksrad

Jede:r beschriftet das eigene Glicksrad mit

Geldbetragen (+ oder -). Einsatz pro Drehen: 10 GE.
- Auszahlen muss man selbst!

Jede:r darf nun ein anderes Glucksrad wahlen und a

drehen.

Pro Person, die dein Glucksrad wahlt, erhaltst du
100 GE von der Bank.

.Spiel mit imperfekter Information”/

, .Spiel ohne perfekte Information”
05.02.2026 Tag der Mathematik



Nicht-transitive Wurfel
(»Efronsche Wiirfel“) UN!

A B ﬁ:-? C -.' D |
!.. o o | P 3 .1 [ . . o| | = i
[o L) ° OJ l ‘ | ® “ . l lo ° <

Quelle: https://explorer.technorama.ch/media/dokumente/10098_Efronsche_Wu%CC%88rfel_DEFIL.pdf

Spannend: fUr jeden der vier Wrfel gibt es einen anderen, der mit einer
Wahrscheinlichkeit von 2/3 gegen ihn gewinnt!
- nicht transitiv (wie Schere-Stein-Papier)

05.02.2026 Tag der Mathematik 21



Nicht-transitive Wurfel
(,Efronsche Wiirfel*)

05.02.2026

| B[]
V b | e | ',
Spieler 1 3 :II o
Wiirfel A ]
Spieler 2
Wiirfel B

d

1

Yy (/p von %)
+

1/6 (1/2 von 1/3)
+
Ve

g/ Wiirfel B gewinnt
3 in ¥derFille

Quelle: https://explorer.technorama.ch/media/dokumente/10098_Efronsche_Wu%CC%88rfel _DEFIL.pdf

Tag der Mathematik
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-Mark‘s Game*“:

Ist das Spiel auf lange Sicht vorteilhaft fiir die Bank?

Jede:r setzt eine MUnze auf eine Zahl

Zeigt genau ein Wurfel deine Zahl: Einsatz zurtck +1

Zeigen genau zwei (drei) Wurfel deine Zahl: Einsatz zurtck +2 (+3)
Zeigt kein Wrfel deine Zahl: Einsatz geht an die Bank

05.02.2026

MERE
X ’ J‘- s
w | @p | Az
- (= oD
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alle verschieden
2 gleich

alle 3 gleich

23



LUPI - lowest unique positive integer

https://umfrage.uni-leipzig.de/index.php/1854827lang=de
https://kurzlinks.de/pbik

« Alle Teilnehmenden wahlen jeweils geheim eine
naturliche Zahl von 1 bis 15.
« Es gewinnt die Person, deren Zahl nur 1x gewahlt
wurde und die maglichst klein ist.
» Gibt es keine kleinste alleinige Zahl, gewinnt
niemand.

05.02.2026 Tag der Mathematik


https://umfrage.uni-leipzig.de/index.php/185482?lang=de
https://umfrage.uni-leipzig.de/index.php/185482?lang=de
https://umfrage.uni-leipzig.de/index.php/185482?lang=de
https://umfrage.uni-leipzig.de/index.php/185482?lang=de
https://kurzlinks.de/p5ik

Theoretischer a-priori Wahrscheinlichkeitszugang

05.02.2026

0,3500

0,3000

0,2500

0,2000

0,1500

0,1000

0,0500

0,0000

1 gewinnt

2 gewinnt I
3 gewinnt I
4 gewinnt I

oder
subjektiv-spieltheoretischer Ansatz?

bei zufalliger Wahl der Zahl

5 gewinnt

6 gewinnt

/ gewinnt 1N

8 gewinnt W
9 gewinnt N

Tag der Mathematik

10 gewinnt 1

11 gewinnt 1

12 gewinnt |

13 gewinnt |

14 gewinnt |

15 gewinnt |

25



Theoretischer a-priori Wahrscheinlichkeitszugang

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Relative Haufigkeit der gewahlten Zahlen (N=524)

~ I 0,189

N I 0,084

oder

subjektiv-spieltheoretischer Ansatz?

w N 0,095

& I 0,107

v N 0,063

o s 0,061

~ W 0,088

© mmm— 0,067

© =N 0,044

mm 0,038

. 0,036

= 0,027

== 0,048

. 0,027

. 0,027

10

o N & o ©®
- Bl

~ I
w -

& .~

Absolute Haufigkeit der LUPI-Gewinnzahlen (24 Versuche, N=524)

8
| 1 1—4
B |
5 6 . 8 keine

9 10 11 12 13 14 15 5,

viele spieltheoretische Uberlegungen, aber auch Personliches (,Lieblingszahl®), Asthetik, Mathematik etc.

05.02.2026
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Quelle: Schumacher & Krohn (2024), Folien 12+13
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