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Kurzfassung:

Im Bereich von Bundesfernstraflen sind im Bestand viele Regenbecken
vorhanden, die der Behandlung und der Retention von Stralenabfliissen
dienen. In den letzten Jahrzehnten sind durch unterschiedliche Vorgaben
aus den Regelwerken, Zwangspunkte aus der Planung und Entscheidungen
des jeweiligen Planers unterschiedliche Beckentypen entstanden, die von
der Auftragsverwaltung des Bundes betrieben werden miissen.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Anlagen und deren verstreute Lage ent-
lang des StraRennetzes macht es notwendig, die Standorte und die Funkti-
onsprinzipien in einer Bestandsdatenbank zu erfassen. Dabei ist u. a. zwi-
schen Anlagen, die durch Sedimentation bzw. Filtration eine Behandlung
der StraRenabflliisse bewirken und Anlagen, die nur der Retention dienen,
zu unterscheiden. Die unterschiedlichen Anlagen ziehen unterschiedliche
betriebliche Anforderungen nach sich. Durch die naturnahe Gestaltung et-
licher Beckenanlagen sind die Belange des Artenschutzes bei der Unterhal-
tung zu beachten.

Im Rahmen der Erhaltungsplanung wird zukinftig geprift werden missen,
ob eine Anpassung der Entwasserungsbecken an den Stand der Technik er-
forderlich ist. Die neuen Entwicklungen im Bereich des Regelwerkes wer-
den dazu fliihren, dass zukiinftige vermehrt Filtrationsanlagen eingesetzt
werden.

Key-Words: Regenwasserbehandlung, Entwasserungsbecken, StraBenent-
wasserung
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1 Ubersicht

Der Standardfall fir die StraBenentwasserung ist die breitflachige Versickerung der
ablaufenden Niederschldage Uber die Boschung. Nur wenn im StraBenseitenbereich
nicht gentigend Platz (z.B. im Bereich von Larmschutzwanden) vorhanden ist bzw. die
Untergrundverhaltnisse oder der zu geringe Abstand zum Grundwasserleiter eine
Versickerung nicht zulassen, wird eine Ableitung der Abflisse erforderlich. Auch bei
StraBen (haufig bei Autobahnen) mit einem Sagezahnprofil, die eine Entwasserung
am Mittelstreifen aufweisen, erfolgt eine Ableitung in einem Regenwasserkanal.

Folgende Inhaltsstoffe treten unter anderem im StraBenabfluss auf:

e abfiltrierbare Stoffe (AFS)

e Schwermetalle: Cadmium (Cd) Kupfer (Cu), Blei (Pb), Zink (Zn), Palladium (Pd),
Platin (Pt)

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Methyl-Tertiar-Butyl-Ether (MTBE)

chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)/ gesamter organ. gebundener Kohlenstoff
(TOC)

e Chlorid

Als Herkunftsbereiche sind u.a. Abgase, Bremsen-, Reifen-, Straenabrieb, Korrosion,
Tropfverluste und Tausalzstreuung zu nennen. Neben den aufgefiihrten Emissionen,
die im normalen Betrieb der StraBe anfallen, kann es durch Unfille zu einer Belastung
mit weiteren Stoffen (insbesondere Leichtflissigkeiten) kommen.

Bei der Versickerung der StraBenabflisse (iber Bankette/bewachsene Boschung ist
eine ausreichende Regenwasserbehandlung gegeben. Bei der Einleitung in Oberfla-
chengewadsser muss geprift werden, ob eine Regenwasserbehandlung erforderlich
ist. FUr AuBerortsstraflen erfolgt die Entwdsserungsplanung nach RAS-Ew (FGSV
2005). Dabei wird von einer Behandlungsbedirftigkeit ausgegangen, wenn die Strae
eine Verkehrsbelastung von > 2.000 Kfz/24 h aufweist. Eine Regelung zur Auswahl des
geeigneten Behandlungsverfahrens ist in der RAS-Ew nicht enthalten. Lasst sich
nachweisen, dass eine Versickerung bis zu einem kritischen Abfluss von 15 |/(s-ha)
erfolgt, so ist eine ausreichende Regenwasserbehandlung gegeben, da liber 90% der
Abflisse bei kleineren Regenspenden abflieBen und somit einer Regenwasserbehand-
lung zugefiihrt werden.

Derzeit wird von den Unteren Wasserbehérden noch das Merkblatt DWA-M 153 zur
Bewertung der notwendigen Regenwasserbehandlung herangezogen, welches zu-
kiinftig durch das derzeit im Entwurf vorliegende DWA-A 102 abgeldst werden soll.
Die Entwicklung des DWA-A 102 wird derzeit auch von der FGSV auf die Belange der
Entwisserung von AuRerortsstralen angepasst und in der Uberarbeitung der RAS-Ew
(zuklinftig REwS) aufgenommen.
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Innerhalb von Wasserschutzgebieten sind zusatzlich zur RAS-Ew zur Begrenzung der
Gefahr durch Unfalle mit wassergefahrdenden Stoffen noch die RiStWag (FGSV 2016)
zu bericksichtigen. Neben bautechnischen MaRnahmen an der Stralle in Abhangig-
keit von der Schutzwirkung der Grundwassertberdeckung und der Verkehrsbelastung
sind bei der Einleitung auch Vorgaben zu Dimensionierung und Bau der RiStWag-
Anlagen erarbeitet worden.

Im Laufe der Jahre ist es immer wieder zu einer Weiterentwicklung des Regelwerks
gekommen, bei der unterschiedliche Anforderungen an die Planung von Entwasse-
rungsbecken beriicksichtigt wurden (siehe Abbildung 1 und 2). Durch unterschiedli-
che Anforderungen der zustandigen Unteren Wasserbehdorden, die unterschiedlichen
Planungsgrundsatze der jeweiligen Planer und die unterschiedlichen 6rtlichen Gege-
benheiten sind in der Vergangenheit eine Vielzahl von unterschiedlichen Beckenty-
pen und Bauformen entstanden, die vom Betreiber der Stralle jetzt zu unterhalten
sind.

bis 1971: Keine Vorgaben zur Regenwasserbehandlung
(Merkblatt fiir die Entwéasserung von StraRen 1964)

bis 1987: Absetzeinrichtungen nur vor Versickerungsanlagen
(Merkblatt fiir die Entwasserung von Strafen 1971)

bis 2005: - Grundsatz Versickerung vor Ableitung in Vorflut
- Regenwasserbehandlung u. —riickhaltung nur bei Forderung
der Wasserwirtschaftsverwaltung
(Richtlinien fiir die Anlage von StraRen, Teil Entwasserung RAS-Ew, 1987)

seit 2005: - Regenwasserbehandlung bei DTV = 2000 Kfz/24h
- Dimensionierungsgrundsatze fiir Behandlungsanlagen
Absetzbecken,
Regenklidrbecken,
Retentionsbodenfilter
(Richtlinien fiir die Anlage von Strafien, Teil Entwasserung RAS-Ew, 2005)

Abbildung 1: Entwicklung Regelwerk fiir die Entwasserungsplanung auBerhalb von Was-
serschutzgebieten
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bis 1971: Keine Vorgaben zur Regenwasserbehandlung
(Merkblatt fiir die Entwasserung von StraRen 1964)

bis 1982: Olabscheider (vor der Einleitung in Wasserschutzgebieten)

(Merkblatt fiir bautechnische MaBnahmen an Stralen in Wassergewinnungsgebieten 1971)

bis 2002: Leichtfliissigkeitsabscheider

(Richtlinien fur bautechnische Mafnahmen an Stralen in Wassergewinnungsgebieten,
RiStWag 1982)

bis 2016: Abscheideanlage

- zuséatzliche Funktion als Absetzanlage Dauerstautiefe 2 2m

(Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten, RiStWag 2002)
ab 2016: RiStWag-Anlage

- optimierte Zulaufgestaltung (Vermeidung Aufwirbelung abgelagerter Sedimente)

(Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten, RiStWag 2016)

Abbildung 2: Entwicklung Regelwerk der Entwasserungsplanung in Wasserschutzgebie-
ten

Vor der Einleitung in ein Gewasser gibt es verschiedene Verfahren, die Abfliisse zu
behandeln. Grundsatzlich lassen sich die Anlagen nach dem Behandlungsprinzip un-
terscheiden. Sedimentationsanlagen (Absetzbecken, Regenriickhaltebecken mit Dau-
erstau, Regenklarbecken, RiStWag-Anlagen) behandeln das Regenwasser durch Dich-
tetrennung, indem Feststoffe mit den angelagerten Schadstoffen als
Schlamm/Sediment an die Sohle des Sedimentationsbereichs absinken. Bei den Versi-
ckerungsbecken, -mulden, -graben und dem Retentionsbodenfilter findet hingegen
eine Filtration der Abfllsse statt. Zusatzlich kommt es auch zu einer anteiligen Sorpti-
on von gelosten Inhaltsstoffen und teilweise auch zu einer biochemischen Umwand-
lung. Zukiinftig werden voraussichtlich vermehrt Filtrationsverfahren eingesetzt wer-
den, da durch die hohere Reinigungsleistung die Anforderungen der Wasserrahmen-
richtlinie besser eingehalten werden kdnnen. Mit den vorgenannten Verfahren lasst
sich jedoch nicht das gut |6sliche Chlorid aus den StraRenabfliissen verringern, das im
Winterbetrieb der Strallen in hohen Konzentrationen auftritt.

2 Regenwasserbehandlung an BundesfernstraRen (Niedersachsen)

An den AulRerortsstraBen in Niedersachsen sind nach Abbildung 3 rund 1.000 Entwas-
serungsbecken vorhanden. Knapp 70% dieser Beckenanlagen weisen einen Dauerstau
auf. Diese Angaben werden derzeit Gberpruft.
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Abbildung 3: Entwasserungsbecken an AulRerortsstralSen in Niedersachsen (Stand 2017)

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht, wie viele Streckenkilometer des StraRennetzes in Was-
serschutzzonen liegen. Die Angaben zeigen, dass die besonderen Anforderungen von
Wasserschutzgebieten regelmaflig durch den Planer berticksichtigt werden muss.

Tabelle 1:  StralRenlangen (km) innerhalb von Wasserschutzgebieten in Niedersach-
sen
WSG oder HQSG oder TWGG
Zone | Zonelll Zone lll Zone IV. V
(11, na, 1b) | (11, Mia, b, lic) ’
Bundesautobahnen 0 3 214 2
BundesstraRen 1 93 463 46
Landesstraen 3 101 827 92
KreisstraRen 2 85 1.346 107
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Derzeit wird die Erfassung der Entwadsserungsbecken nach einem einheitlichen Vor-
gehen Uberprift und es werden nach den Empfehlungen des H KWES (FGSV 2011)
Betriebsanweisungen (sog. Beckenbiicher) erstellt. Diese enthalten u.a. folgende An-
gaben zu den Behandlungsanlagen:

e Lagebeschreibung

e Beckentyp

e Planungsdaten

e Funktionsweise

e Einzugsgebiet

e Bestandsplane

e Kriterium zur Entschlammung und Dokumentation der Schlammhohe (bei Se-
dimentationsanlagen)

Die Entwdsserungsbecken werden in einer Bestandsdatenbank aufgenommen. Die
Beckenbiicher werden bei den Meistereien und den zustandigen Geschaftsbereichen
archiviert. Weiterhin werden die Beckenblicher digital in der Bestandsdatenbank auf-
genommen. Die Bestandsdaten lassen sich in einem GIS-System darstellen (siehe Ab-
bildung 4).

Bei der Nacherfassung der Beckenanlagen wird nach den in den nachfolgenden Ab-
schnitten aufgefliihrten Beckentypen unterscheiden. Auf einige Besonderheiten die-
ser Anlagen wird nachfolgend eingegangen.
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Abbildung 4: Darstellung des StraRennetzes und der Entwasserungsbecken im GIS
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2.1 Versickerungsbecken

Versickerungsbecken sind teilweise Absetzbecken im Zulaufbereich vorgeschaltet.
Diese Absetzbecken weisen die Besonderheit auf, dass sie hauptsachlich dem Kolma-
tionsschutz der Versickerungsbecken dienen (ggf. noch erganzt mit einer Tauchwand
fir den Rickhalt von Leichtflissigkeiten bei Unfallen). Die Reinigung der Absetzbe-
cken muss nur so haufig erfolgen, dass die Versickerungsleistung der nachgeschalte-
ten Versickerungsbecken erhalten bleibt.

Einige Versickerungsbecken weisen kein vorgeschaltetes Absetzbecken auf, da dies
friher nicht Stand der Technik war. Die wirksame Regenwasserbehandlung erfolgt
Uber die Versickerung tber die bewachsene Bodenzone.

2.2  Regenriickhaltebecken mit Dauerstau (RRBmD)

Bei Regenriickhaltebecken mit Dauerstau reicht der Dauerstau Uber die gesamte
Grundflache des Beckens, so dass dort eine Sedimentation erfolgen kann. Das spezifi-
sche Dauerstauvolumen dieser Anlagen weist haufig sehr groRe Werte von 150 - 500
m3/(ha-A,) auf. Gegeniiber den Absetzbecken (ca. 90 m3/(ha-A,)) bzw. Regenklarbe-
cken (ca. 15 m3/(ha-A,)) sind die Aufenthaltszeiten und damit die Sedimentations-
moglichkeiten deutlich hoher. Die Dauerstautiefen liegen haufig zwischen 1 — 1,5m.
GroRBvolumige Dauerstaubereiche wurden in der Vergangenheit geplant, um eine Bio-
topfunktion der Beckenanlagen zu fordern, was auch noch den derzeitigen Empfeh-
lungen der RAS-Ew entspricht. Jedoch hat sich in der Planungspraxis durchgesetzt,
dass Sedimentationsanlagen als technisch abgegrenzte Bereiche mit einer gepflaster-
ten Sohle ausgebildet werden, um den Betrieb der Becken zu erleichtern. Dies wird
auch in der Uberarbeitung der RAS-Ew beriicksichtigt. Damit ist bei einer Schlammen-
tnahme die Dichtung des Beckens besser geschiitzt und die Sohle des Beckens ist klar
gegenliber dem Boden abgegrenzt.

Teilweise wird der StraRenabfluss den RRBmD liber Boschungen und Graben zuge-
fihrt, so dass eine Teilversickerung der Regenabfliisse und damit eine Regenwasser-
behandlung auf dem FlieBweg erfolgt. Ist eine ausreichende Versickerung (15 I/(s-ha))
und damit Regenwasserbehandlung im Zulauf zur Anlage gegeben, muss eine Ent-
schlammung des Dauerstaubereichs des RRBmD nicht erfolgen.

Dient das RRBmD der Regenwasserbehandlung, ist eine regelmaRige Feststellung des
Schlammspiegels im Becken erforderlich, um den Zeitpunkt einer notwendigen Ent-
schlammung festzulegen. Eine reprasentative Schlammspiegelmessung kann haufig
nicht mit einfachen Mitteln direkt vom Betriebsdienst vorgenommen werden, so dass
dies vergeben werden muss. Fir den Fillstand mit Sediment, ab wann eine Ent-
schlammung erforderlich ist, gibt es im Regelwerk bislang keine Angaben. Hier sind
dringend Hinweise zu ergdanzen. Derzeit wird in Anlehnung an eine Untersuchung von
Grotehusmann et al. (2006) fiir Becken mit einer Dauerstautiefe von Gber 2m davon
ausgegangen, dass eine Reinigung ab einer Schlammspiegelhéhe von 1,7m unter
Dauerwasserstand erforderlich ist. Bei Dauerstautiefen kleiner 2 m wird von einer
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Entschlammung ausgegangen, wenn 15% der Dauerstautiefe mit Schlamm gefiillt ist,
wobei ein Mindestwert von 20cm Schlammhdéhe gegeben sein muss.

Zu dieser Thematik wird derzeit von der Bundesanstalt fiir StralBenwesen ein For-
schungsvorhaben durchgefiihrt, welches Empfehlungen geben soll, ab welchem Fiill-
stand mit Sedimenten ein Dauerstaubecken gerdaumt werden soll.

2.3  Regenriickhaltebecken ohne Dauerstau

Dieser Anlagen sind mit keiner Behandlungsanlage ausgestattet. Teilweise sind die
Drossel- und Uberlaufbauwerke so gebaut, dass im Bauwerk ein Dauerstau mit einer
Tauchwand vorhanden ist, so dass im geringen Umfang Leichtflissigkeiten bei einem
Unfall zurickgehalten werden kénnen. Der Betriebsdienst muss die Anlage regelma-
RBig freischneiden und die Drosseleinrichtung kontrollieren.

2.4 RiStWag-Anlagen

Die Dauerstaubecken liegen in oder am Rand von Wasserschutzgebieten. Die Anlagen
sind haufiger in konstruktiver Bauweise (Stahlbetonbecken) gebaut worden, wobei es
auch geboschte Erdbecken gibt. Die Anlagen weisen in jedem Fall Tauchwande auf,
um bei einer Havarie Leichtflissigkeiten zurtickhalten zu kdnnen. Als Sedimentations-
anlagen dienen sie auch der Regenwasserbehandlung. Fiir die Entschlammung gelten
die Hinweise wie bei den RRBmD.

2.5 Absetzbecken

Absetzbecken nach RAS-Ew werden haufig in Kombination mit einem nachgeschalte-
ten RRB gebaut. Gegenliber den in der Stadtentwasserung bekannten Regenklarbe-
cken, weisen Absetzbecken keine Vorentlastung liber ein Trennbauwerk auf. Die Be-
messung erfolgt auf einen Bemessungsabfluss der Haufigkeit n=1, so dass deutlich
groBere spezifische Dauerstauvolumina vorhanden sind, als bei Regenklarbecken.
Neuere Anlagen weisen eine Pflasterung der Sohle auf und sind mit einer Tauchwand
zum Leichtflussigkeitsrickhalt ausgestattet. Bei dltere Anlagen sind die Sohlen nicht
befestigt. Flir die Entschlammung gelten die Hinweise wie bei den RRBmD.

2.6  DIN-Abscheider

Abscheider nach DIN EN 858 und DIN 1999-100 werden fir die Regenwasserbehand-
lung an StraBen bei neuen Planungen nicht eingesetzt. Sie kommen zum Einsatz auf
den Betriebshofen im Bereich von Waschanlagen / Tankstellen. In der Vergangenheit
wurden diese Anlagen aber auf Anforderung der Unteren Wasserbehorden auch zur
Regenwasserbehandlung an Strallen gefordert und gebaut.

Die Anlagen bestehen aus einem vorgelagerten Schlammfang und dem nachgeschal-
teten Abscheider. Sie bestehen meist aus Fertigteilen und sind nur Gber Schachtein-
stiege zuganglich. Eine Entschlammung des Sandfangs erfolgt in Anlehnung an DIN
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1999-100 bei einer Fiillhéhe mit Sediment von 50%. Fur den Abscheider wird zur Ent-
schlammung das Kriterium wie bei den RRBmD angesetzt.

2.7 Retentionsbodenfilter

Retentionsbodenfilter zur Regenwasserbehandlung werden in Niedersachsen derzeit
nur vereinzelt eingesetzt. Bei Neuplanungen werden Retentionsbodenfilter inzwi-
schen gegeniliber Absetzbecken aufgrund der hoheren Reinigungsleistung und der
betrieblichen Vorteile bevorzugt. Jedoch lasst sich bei den teilweise knappen Gefalle-
verhaltnissen ein Bodenfilter nur mit einer Pumpanlage betreiben. In diesen Fallen
muss geprift werden, ob eine Pumpanlage verhaltnismalig ist.

2.8 Kompaktanlagen

Kompaktanlagen (oder sog. dezentrale Behandlungsanlagen) werden derzeit nur ver-
einzelt zur Regenwasserbehandlung eingesetzt. Die Anlagen sind Ublicherweise nur
durch Schachteinstiege zuginglich, was das Auffinden in der Ortlichkeit erschwert.
Bei diesen Anlagen ist eine punktgenaue Erfassung in der Bestandsdatenbank erfor-
derlich, damit der Betriebsdienst auch bei Personalwechsel iber den Standort der
Anlage informiert ist. Gegenlber offenen Beckenanlagen ist in den Beckenbiichern
somit eine genaue Lagebeschreibung erforderlich. Weiterhin muss die Funktionswei-
se und die Betriebsanforderungen der Anlagen in den Beckenbiichern genau be-
schrieben werden.

2.9 Sandfange

Sandfange oder auch Geschiebeschachte dienen nicht der Regenwasserbehandlung
(Rickhalt von Feinsedimenten und angelagerten Schadstoffen). Aufgrund der hohen
hydraulischen Belastung konnen die Anlagen nur grobe Sedimente zurickhalten. In
der RAS-Ew sind Sandfange bislang nicht definiert.

3  Anforderungen an den Betrieb der Behandlungsanlagen

Der Normalbetrieb von StralRen ist von Einzelereignissen wie Unfallen zu unterschei-
den, bei denen kurzzeitig lokal groBere Mengen an gefahrlichen Stoffen austreten
konnen. In diesen Fallen erfolgt in der Regel eine sofortige Aufnahme und Entsorgung
der ausgetretenen Stoffe, verbunden mit einer Kontrolle der Entwasserungseinrich-
tungen.

Wesentlich fir einen funktionssicheren Betrieb der Behandlungsanlagen ist eine re-
gelmaBige Wartung. Die Empfehlungen fiir den Betrieb richtet sich nach H KWES
(FGSV 2011). Funktionsbedingt lagert sich in den Sedimentationsanlagen Schlamm ab,
der in regelmaRigen Abstanden entnommen werden muss, um die Reinigungsleistung
der Anlagen zu erhalten. Um den Zeitpunkt flir eine notwendige Entschlammung fest-
zulegen, ist fur jede Sedimentationsanlage zunachst ein Kriterium (Fillgrad) festzule-
gen, ab dem eine Entschlammung erfolgen soll. Nach H KWES soll der Fiillstand der
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Anlage einmal pro Jahr ermittelt werden. Die Entschlammung muss i.d.R. von einer
Fachfirma unter Beachtung der abfallrechtlichen Belange durchgefiihrt werden.

Bei Unterhaltungsarbeiten ist der Artenschutz zu beriicksichtigen. Insbesondere bei
Mahdarbeiten bei Dauerstaubecken mit grolRen Rohricht-Pflanzenbestianden (z.B.
Schilf) kann es erforderlich werden, als Vermeidungsmalnahme einen Riickschnitt
bzw. Berdaumung des Beckens nur auBerhalb von Schutzzeiten (§39 BNatSchG ein-
schlieBlich landerspezifischer Regelungen) durchzufihren.

4  Ausblick

Ein sinnvoller Betrieb der Regenwasserbehandlungsanlagen an AullerortsstralRen
macht die Erfassung der Anlagen in Datenbanken mit einer GIS-Anbindung erforder-
lich. Hier miissen die in den vergangenen Jahrzehnten gebauten Anlagen erfasst und
dokumentiert werden. Die Entschlammung von Sedimentationsanlagen ist mit gro-
Bem finanziellem Aufwand verbunden, da ein wassriges Schlammgemisch entnom-
men wird, das vor einer Deponierung behandelt (entwassert) werden muss. Hier
werden durch ein laufendes Forschungsvorhaben der Bundesanstalt flir Stralenwe-
sen Hinweise erwartet, wann eine Raumung der Sedimente aus Gewadsserschutz-
grinden erforderlich ist. Im Rahmen der Erhaltungsplanung wird sich zuklinftig die
Frage stellen, ob vorhandene Regenwasserbehandlungsanlagen umgebaut werden
mussen.
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