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Zuruck zum Ursprung —
Bewertung gruner Infrastruktur zur Annaherung an die
nattrliche Wasserbilanz
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Urbanisierung und Wasserbilanz

Natiirliche Oberflache

Mittlerer Versiegelungsgrad
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Geringer Versiegelungsgrad

9

Hoher Versiegelungsgrad
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... Precipitation/Niederschlag
... Evapotranspiration

.. Runoff/Abfluss

.. Infiltration
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Grune Infrastruktur

= Abmildern der nachteiligen Auswirkungen der Urbanisierung
» Verringern der Abflussvolumina
» Dampfen der Abflussspitzen
» Grundwasseranreichung
» Erh6hen der Evapotranspiration (urban heat islands)

= Ziel: Wiederherstellung bzw. Annaherung an ,naturlichen® hydrologischen Zustand
» naturlicher Zustand®: Zielzustand fallspezifisch festlegbar
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Bewertung der Leistungsfahigkeit griner Infrastruktur (1)

= Analysieren der hydrologischen Verhaltnisse im nattrlichen und bebauten Zustand

= Oftmals nur Abflusskomponente als Bewertungskriterium, Evapotranspiration und
Grundwasseranreicherung bleiben unbertcksichtigt

= Modellregen? Trockenperioden?

4 Langzeitsimulation

Ansatz: Analysierte Periode

= Bericksichtigung aller Wasserbilanzkomponenten

= Regenereignisbasierte Auswertung

Niederschlag in mm

= Verwendung gemessener Regenserien

= Bericksichtigung der Trockenperiode

v

Zeit
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Bewertung der Leistungsfahigkeit griner Infrastruktur (2)

= Simulation (Stormwater Management Model — US EPA, SWMM)

des naturlichen und bebauten Zustandes

= Ermittlung der Wasserbilanz

« 2 —p_ET-R
dt
P ... Precipitation/Niederschlag
R ... Runoff/Abfluss
ET ... Evapotranspiration
S ... Speicher

Niederschlag

l Evapotranspiration
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Oberflachenspeicher Zufluss
Vegetationsvolumen | ~~ X\ tibatiaiif
Rauigkeit —
Neigung .| Oberfliche / ) (Inﬁltration
|
Dicke
Porositat *
Feldkapazitat |— | Boden _
Welkpunkt Perkolation
Konduktivitat / *
—— / Speicher : I
Porenanteil * Drainage
Sickerrate Infiltration

= Vergleich der Wasserbilanzkomponenten im naturlichen und bebauten Zustand

(absolute Abweichungen)
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Bewertung der Leistungsfahigkeit griner Infrastruktur (2)

= Simulation (Stormwater Management Model — US EPA, SWMM)
des naturlichen und bebauten Zustandes 80

70

60

= Ermittlung der Wasserbilanz

ds
"= P—ET —R 30
P ... Precipitation/Niederschlag 20
R ... Runoff/Abfluss
ET ... Evapotranspiration 10
S ... Speicher

Abfluss Evapotranspiration Speicheranderung

m natirlicher Zielzustand m bebauter Zustand m absolute Differenz

= Vergleich der Wasserbilanzkomponenten im naturlichen und bebauten Zustand
(absolute Abweichungen) E
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Testmodell und Szenarien

= Einfaches Testmodell

= Natlrlicher Zielzustand (bewaldet)
= Bebauter Zustand: 10 Szenarien

Szenario
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Abflussauelle Aufnehmendes Aufnehmendes
9 Element 1 Element 2

Gedeckies - Kanalisation

Dach
Gedecktes Rasen

Dach 2 Regentonne K (Bewasserung und Entlastung)
Gedecktes N Rasen

Dach
Gedecktes | | Versickerungsgraben | Kanalisation

Dach (ohne Drainage) (Entlastung)
Gedecktes | | Versickerungsgraben | Kanalisation

Dach (mit Drainage)
Gegzglr(]tes - | Versickerungsmulde | - Kanalisation
Gedecktes - | Versickerungsmulde | - Rasen

Dach
Grindach > Kanalisation

. Rasen
Grindach 2 Regentonne 2 (Bewasserung und Entlastung)
Grindach -> Rasen
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maps.google.de

Bebauter Zustand
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Resultate (1 Jahr Langzeitsimulation)

40 4 S1: Gedecktes Dach - Kanalisation
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Resultate (1 Jahr Langzeitsimulation)
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Evapotranspiration in %

www.tugraz.at m

DWAO

250 o

200 -

150

100 -~

50

S1: Gedecktes Dach - Kanalisation
S4: Gedecktes Dach - Versickerungsgraben
S8: Grindach - Kanalisation

nll "li]

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142
Niederschlagsereignisse

s S1

. sS4

S8

[ natirlicher Zielzustand E




www.tugraz.at m

DWAO
Resultate (1 Jahr Langzeitsimulation)
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Regenereignisauswertung (10 Jahre Langzeitsimulation)
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Regenereignisauswertung (10 Jahre Langzeitsimulation)
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Durchschnittliche Absolutabweichungen
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Durchschnittliche Absolutabweichung in %
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Gedecktes Dach
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Zusammenfassung und Ausblick

= Bewertung gruner Infrastruktur
» Berlicksichtigung der gesamten Wasserbilanz

» Regenereignisbasierte Auswertung
» Bericksichtigung der Trockenperiode (Langzeitsimulation)

= Sensitivitdtsanalyse (Einfluss der Gl-Parameter auf Wasserbilanzkomponenten)

= Methode zur Auswahl adaquater griiner Infrastruktur

= Anndherung an natirliche Wasserbilanz (bzw. Zielzustand)

= Life-cycle-costs

» Robustness (Zukunftsszenarien)
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= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und Tourismus

Das Land

Steiermark

Kontakt

Johannes Leimgruber
Stremayrgasse 10/I, 8010 Graz
+43-316-873-8387
leimgruber@tugraz.at
http://www.sww.tugraz.at
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