
Ereignisbezogene 

Überflutungsmodellierung mit 

Radarregendaten

Dr.-Ing. Stefan Krämer*

M.Sc. Julian Wahl

Dr.-Ing. Lothar Fuchs

s.kraemer@itwh.de | +49 0511 97193-38



Einführung
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D = 90 min
T = 100 a 

Hamburg / Oststeinbeck
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Wuppertal - Elberfeld

D = 90 min
T = 100 a 
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Heilbronn

D = 90 min
T = 100 a 
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Badem / Kyll (Bitburg)

D = 90 min
T = 100 a 



• Skalen konvektiver Niederschlagsprozesse

– 4 - 16 km (Gires et al., 2012)

• Bodenmessnetze

– Urbane Gebiete: 1 RS / 20 km²

– Deutschland (DWD): 1 RS / 275 km²

• Radarverbund (DWD)

– 17 Standorte

– Azimut: 1° / Feldlänge: 1 km / dt = 5 Minuten  

Einführung
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Regenbelastung: Bodenmessung
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RS Stadtentwässerung Hannover
• 10 Stationen (1 RS / 20,4 km²)
• Hier: räumliche Zuordnung über

Thiessen - Gewichte

Starkregenereignis
• 29.06.2017, 12:00 – 16:00 Uhr (UTC)



• Physikalische Einflüsse auf die Radarmessung

Qualität von Radardaten
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Störechos

Radom-
dämpfung Signaldämpfung

R-Z Umwandlung

Räumlich zeitliche
Interpolation 



Regenbelastung: RADOLAN-RW
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Radar Online Aneichung
• Kompensation physikalischer Einflüsse

durch Anpassung an 
Bodenbeobachtungen

• Messnetz des DWD
• ca. 1.000 Stationen (online)
• Fremdmessnetze

• Region Hannover
• 8 Regenschreiber 
• 1 RS / 281 km² 



Radardatenkorrektur
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Störechobehandlung

Radomdämpfungskorrektur

Signaldämpfungskorrektur

R-Z Umwandlung

Räumlich-zeitliche Interpolation

Anpassung an Bodenmessungen

• Korrektur Physikalische Einflüsse



Regenbelastung: Radardatenkorrektur
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29.06.2017, 12:00 – 16:00 Uhr (UTC)

Radarrohdaten (DX-Produkt) Radar mit Korrektur (DX-Produkt)



Vergleich Radar - Regenschreiber
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Zeitreihenvergleich Kumulierte Regenhöhen



Überflutungsmodell Hannover
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Oberflächenmodell
• Modellgebietsgröße:  142 km² 
• 2D-Berechnungselemente: ca. 5 Mio.
• DGM-Auflösung = 0,5 m

Kanalnetzmodell
• Haltungen:  37.000
• Straßenabläufe: 63.000



• Kopplungspunkte

– Straßenabläufe

• limiert durch max.

Schluckvermögen

– Schächte

• bi-direktional

Kopplung Oberflächen- und Kanalnetzmodell
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Niederschlag und Abflussbildung
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Niederschlag
• direkte Zuordnung von Radarregen-

raster und Berechnungselement 

Abflussbildung im 2D-Gitter
• Gebäude als Lücken mit Anschluss an  

das Kanalnetzmodell



N-A Ergebnisse - Regenschreiber
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Übereinstimmung mit 
Schadensmeldungen:
41 %



N-A Ergebnisse RADOLAN-RW
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Übereinstimmung mit 
Schadensmeldungen:
87 %



N-A Ergebnisse: Radardatenkorrektur
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Übereinstimmung mit 
Schadensmeldungen:
94 %



N-A Ergebnisse
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relativer Vergleich, Bezug: Radar korrigiertÜberflutungsfläche [ha]

Regenvolumen:    RS: 2,4 Mio. m³ | RADOLAN-RW:  1,9 Mio. m³ | Radar korrigiert: 2,9 Mio. m³ 



• Starkniederschläge können räumlich nicht durch Regenschreiber 

erfasst werden.

• Radarregendaten sind qualitativ und quantitativ für N-A-Modelle 

geeignet.

– Vorrausetzung: Korrektur physikalischer Einflüsse

• Die Güte der Radarregendaten beeinflusst entscheidend die 

Aussagekraft von Simulationsergebnissen. 

Schlussfolgerungen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


