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Technische und wirtschaftliche Betrachtung
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Quelle: Universitat Stuttgart, Institut fur Energielibertragung und Hochspannungstechnik
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Killingen

Speicherdimensionierung — Einsatz von Speichern und Einspeisemanagement

Erforderliche Dimensionierung sowie Kosten der Speicher (bei 3% Spitzenkappung sowie der bisher
regulatorisch nicht méglichen Teilnahme am Regelenergiemarkt)

_ Dimensionierung Min. Kosten [Mio. €]

Speicher 270 MWh / 153 MW 41*
EE-Abregelung 19,7 GWh 24
Gesamt 65/ 2,5**

*inklusive Erlose aus Day-Ahead-Handel
**bezogen auf Netzausbaukosten

Im Vergleich hierzu Netzausbaukosten

Netzausbau

Min. Kosten [Mio. €]
26

0407 Baldern Kerkingen
Lippach
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Rottingen Goldburghausen Baldingen
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Technische und wirtschaftliche Betrachtung

o Dimensionierung der Speicher

Leistung: 2 MW
Kapazitat: 2 MWh
Gewicht: ca. 80t
Lange: 14 m
Breite: 2,4 m
Hohe: 2,9m

Beispiel: Speicherdimensionierung in Ellwangen
= 127 MWh - 63,5 Stiick
= 77,3 MW - 38,7 Stick

} MAX = Ergebnis = 64 Container

e DR
e I 0
Mercedes-Benz Arena: /}}}}}}7777777}7‘ S
e
AR

105 m
Quelle: Universitat Stuttgart, Institut fur Energielibertragung und Hochspannungstechnik
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Regulatorische Betrachtung
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Energiewirtschaftsgesetz

Verbesserungsvorschlage

SPEICHERDEFINITION Einheitliche Definition in allen betroffenen

(EnWG) Gesetzen und Verordnungen
- Unterscheidung der Speicher nach
Erneuerbare-Energien- Anwendungsfall. Bspw. Speicher zur
Gesetz (EEG) Netzausregelung vs. Speicher fir
erneuerbare Energien
Stromsteuergesetz 0 Gleichstellung von Speichern bzgl. aller
(StromStG) Abgaben, Umlagen und Steuern.
Stromnetzentgelt- . ne Hohere Anre.ize fir den netzdienlichen
verordnung (StromNEV) Einsatz schaffen

Rechtliche Einstufung als eigenstandige
Anlage mit den Eigenschaften
Mieterstromgesetz Stromaufnahme und Stromabgabe und der

Unterscheidung nach Einsatzzweck

Quelle: eigene Recherche
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Systematische Vorgehensweise bei der frihen Blrgerbeteiligung

o Erfassung der Ausgangssituation

o Entwurf einer Landkarte der beteiligten Akteure und Themen:
Emotionale Grundeinstellungen

Wissensstand

Interessen und Bedirfnisse

Bereitschaft zur Beschaftigung mit dem Thema

mit folgenden Zielen:

o Aufbau eines gemeinsamen Verstandnisses zur Rolle von Speicherldsungen im Rahmen der
Energiewende

o Vermittlung von Grundlagenwissen mittels FAQs mit verstandlichen Botschaften

o Etablierung einer heterogen zusammengesetzten Kommunikationsgruppe zur Begleitung des
Planungsprozesses (Feedback- und Multiplikatorenfunktion)

o Frihzeitige Einbindung der direkt Betroffenen

- Wichtige Voraussetzung: Gemeinderat muss die Notwendigkeit der Infrastruktur mit einer Stimme
vertreten

30.04.2020 Martin HEIN | Hochschule Aalen — Technik und Wirtschaft 7
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Ableitung einer Kommunikationsstrategie
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Kritische Analyse der Ausgangssituation
|

Glau:::;?‘fet:.?k::‘t = I | Presseschau, Recherche
Gos amtal?ftritts von Zeitungsartikeln

Vor-Ort-Gesprédche mit

Einschatzung der | ——
relevanten Akteuren

Zielgruppe

| S—— Ableitung der weiteren
Kommunikation

Landkarte der Akteure P
und Themen

Feedback
_______-——-— - E = .
\ 4 v
Burgerbefragungen in
281 > Bestimmung realistischer Kommunikationsziele «‘ e { den betroffenen
S< b Kommunen
'E’ t l--: *
Q3 ;, Ermittlung zielgruppenspezifischer Botschaften und i _— Workshops mit
S Argumente Kommunikationsgruppen
v ;
Feedback
Auswahl/Definition von Praxisbeispielen und geeigneten i‘ o neutrale Instanzen
Botschaftstragern (BUND, NABU)
Quelle: eigener Entwurf
Martin HEIN | Hochschule Aalen — Technik und Wirtschaft

30.04.2020



NK NetzeBW XX NetzeNGO ulmeres “# Hochschule Aalen

NEOS: Erfassung der Ausgangssituation - Kommunikationsgruppe ,,Burger

o Welche Themen sind fir Sie von o Welche Variante
besonderem Interesse? (Speicher/Netzausbau) wirden Sie
grundsatzlich bevorzugen?

B mehrere kleine
Speicher

B wenige
GroRspeicher

Umwelt
Technik

W Netzausbau

m weild nicht
N =15

Il I
o ' -

Umweltaus- Akzeptanz- Wirtschaftlichkeit/  Technische Potenziale durch  Sonstiges
wirkungen forschung  Regulatorik Aspekte Effizienz/ Suffizienz

N = 15 (Mehrfachantworten mdglich)

Quelle: eigene Befragung der Kommunikationsgruppe ,Burger®
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NEOS: Erfassung von Schllusselfragen der Blrger

- Umfassendes, auch Uber
die eigentliche Thematik,

2. Welchen Beitrag leisten Energiespeicher hinsichtlich einer flexibleren hinausgehendes Hintergrund-
Nutzung EE? wissen notig

3. Welche Rolle spielen Energiespeicher aktuell und in Zukunft bei der
Energiewende?

1. Welchen Anteil haben erneuerbare Energien an der Energieerzeugung?

- Stadt/Land Thematik
von grof3em Interesse

4. Welche Bedeutung haben Energiespeicher in Bezug auf die
Versorgungssicherheit?

5. Was ist Sektorenkopplung und welche Bedeutung hat sie fiir die

Energiewende?
- Entsorgungs- und Umwelt-

6. Welche Bedeutung kommt dem landlichen Raum beim Ausbau der EE zu? aspekte stehen im Vorder-

7. Was bedeutet (N-1)-Sicherheit? grund der Burger
8. Welche Umweltauswirkungen haben Energiespeicher im Vergleich zum
Netzausbau?

- Betrachtung der Malihahmen
Im Gesamtzusammenhang
der Energiewende nétig

9. Warum sind Erdkabel nicht grundsatzlich die bessere Alternative, wenn es
um den Netzausbau geht?

30.04.2020 Martin HEIN | Hochschule Aalen — Technik und Wirtschaft 10
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NEOS: Darstellung der FAQs mit Antworten und Botschaften

Erneuerbare Energien: Biomasse (,Bioenergie),
Wind-, Sonnen-, Wasserkraft und Geothermie
Anteil der erneuerbaren Energie im Bereich der
Stromerzeugung steigt in Deutschland stetig: von
etwa 6 % (2000) auf knapp 36 % (2018). Bis zum
Jahr 2025 sollen 40 - 45 % aus Erneuerbaren stam-
men (BMWi 2019).

Welchen Anteil haben erneuerbare Ener-
gien an der Energieerzeugung?

¥

T 39Vyd

>
2
g Anteil Strom- Endenergiever-
Bis 2050 soll der Anteil der Erneuerbaren | § erneuerbarer | erzeugung brauch (Strom +
w | am Endenergieverbrauch in Deutschland | B = [F"/" \V/‘; i:::r;'
3 60 % betragen, am Stromverbrauch 80%
e (BMU 2019), in Baden-Wiirttemberg lie- EU 30,0 % (2017) |17,5 % (2017)
> | gen diese Ziele sogar noch héher. Mit e RN 36,0 % (2017) |15,9 % (2017)
= Z 1 Baden-Wirt-  |25,3% (2016) |14,4 % (2017)
den notwendigen MaRBnahmen zur Ziel- « temberg

erreichung hinken wir deutlich hinterher.

3 | Welchen Beitrag leisten groRe Batterie- »
B | speicher (= mind. FuBballfeldgréRe) hin-
o | sichtlich einer flexibleren Nutzung erneu- Ergebnisse aus dem Projekt NEOS:
erbarer Energien? - GroRe Batteriespeicher konnen netzdienlich bei-
g z spielsweise zur Vermeidung von Leitungsiiberlas-
tungen und Erfiillung des (n-1)-Kriteriums einge-
> setzt werden.
2
GroRe Batteriespeicher konnen aufgrund g - Je héher allerdings die Integration an erneuerba-
ihrer flexiblen Eigenschaften helfen, die | © ren Energien im Netz ist, desto groRer sind die er-
R . . ! EI forderlichen Dimensionierungen der Speicher, um
w | Ziele der Energiewende zu erreichen. Al- damit den Netzausbau ersetzen zu kénnen. Sehr
9 |erdings kdnnen grose Speicher den groRe Speicher sind im Vergleich zum Netzausbau
R Net b icht k lett t Ei teurer. Deshalb kénnen Speicher den Netzausbau
= etzausbau nic omplett ersetzen. kin nicht komplett ersetzten, wenn es darum geht, ei-
2 | hoher Anteil an erneuerbarer Energien nen hohen Anteil an erneuerbaren Energien im
3 im Stromnetz erfordert ein robustes « Netzzugmeichen:
Netz, damit die Energiewende wirt-
schaftlich gelingen kann.

Quelle: eigener Entwurf
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Welche Rolle spielen groRe Batteriespei-
cher aktuell und in Zukunft bei der Um-
setzung der deutschen Energiewende?

14VHIS109

Die Nutzung von Speichern am Strom-
markt wiirde in der Theorie ihre Wirt-
schaftlichkeit verbessern. Ob sich der
Strommarkt zukiinftig zu Gunsten von

groBen Speichern entwickeln wird, damit
die Erlése am Markt die Gesamtkosten
von Speichern abdecken, bleibt jedoch

ungewiss. Regulatorische Vorgaben ma-

chen heute noch nicht alle Konzepte um-

setzbar.

LYOMINY

*

- Unter aktuellen Rahmenbedingungen wiirde der

Einsatz von Batteriespeichern als Ersatz fir den
Netzausbau die Energiewende teurer machen. Die
Kosten einer Batteriespeicherldsung betragen der-
zeit das 4- bis 8-fache der Kosten des Netzausbaus.
Eine Teilnahme von Batteriespeichern am Strom-
markt wirde aufgrund von erwirtschafteten Erlo-
sen die Gesamtkosten der untersuchten Batterie-
speicherldsung senken. Aufgrund des derzeit rela-
tiv besc Bedarfs an ie im Netz
ist die Nutzung von groRen Speichern am Energie-
markt derzeit ungewiss. Inwieweit sich das kiinftig
andert, bleibt abzuwarten.

- Zu beachten ist in diesem Zusammenhang nicht zu-

letzt auch die durchschnittliche Lebensdauer: bei
Stromnetzen liegt diese bei etwa 50 bis 80 Jahren,
bei Speichern nur bei schatzungsweise 20 Jahren.
Insbesondere die Herstellung und die Entsorgung
von Batteriespeichern ist dabei nicht unproblema-
tisch.
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Stuttgart

NEOS: begleitende Workshops - Feedback- und Multiplikatoren

o Prasentation der technischen, wirtschaftlichen und regulatorischen Ergebnisse aufgearbeitet als
FAQs sowie als Antworten und als jeweilige Botschaften inkl. darauf aufbauender Diskussion

o interaktive Bewertung der FAQs (wurden wichtige Botschaften vergessen, wie wichtig ist die jeweilige
SchlUsselfrage usw.)

5 Welche Bedeutung kommt dem lindli- “
a | chen Raum beim Ausbau der erneuerba-
o

ren Energien zu?

~
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Der lindliche Raum wird bei der Energie- 2

| erzeugung in Zukunft einen immer gro- ‘

& | Beren Anteil Gbernehmen (mii Dies

§ muss kommuniziert und vermittelt wer- fray

3 | den. Hierzu sind Modelle fiir eine maxi- ‘ <
male lokale Wertschépfung zu entwi-
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Welchen Beitrag leisten groRe Batterje-

‘ speicher (= mind. FuBbaIIfeIdgréBe) hin-
sichtlich einer flexibleren Nutzung erneu-
erbarer Energien?
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Ergebnisse aus dem Projekt NEOS:

- GroRe Batteriespeicher kénnen netzdienlich bei-
spielsweise zur Vermeidung von Leitungsiiberlas-
tungen und Erfiillung des (n-1)-Kriteriums einge-

Netz, damit die Energiewende wirt-

schaftlich gelingen kann.
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Ergebnisse der kommunikationswissenschaftlichen Begleitforschung

o Wichtiger Zusammenhang: Wissenstand der Burger hinsichtlich der betrachteten Mal3hahme und

Faktor ,Rationalitat” im Kommunikationsprozess (in der friilhen Phase der Biirgerbeteiligung) =
verstandliche FAQs und Botschaften

o Unabhangigkeit des ,Wissensvermittlers”

o Multiplikatoren und Botschaftstrager als ,Schlussel zum Erfolg*

Wirkung der Faktoren Vertrauen und

Wirkung des Faktors Rationalitat
Emotionalitat :

=
H 1+
IE
©
c
e
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Vertrauen
Emotionalitat

Wissensstand hinsichtlich
der betrachteten MalRhahme

Wissensstand hinsichtlich
der betrachteten MalRnahme

Quelle: verandert nach Holzmann-Sach 2015
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Fazit: Eine gelingende Kommunikationsstrategie ist moglich!

"Landkarte" aller
beteiligten Stakeholder
sowie deren emotionale

Grundeinstellungen

Darstellung des
Nutzens der

Bestimmung realistischer
Kommunikationsziele

Energiewende und der
Notwendigkeit von

Auswahl von
Praxisbeispielen und
Benennung von
Botschaftstragern

Etablierung
projektbegleitender
Kommunikations-

Generierung von
Grundlagenwissen bei
der betroffenen
Biirgerschaft als
Bewertungsbasis von

Energiewende- gruppen Energiewende-
mafnahmen mafRnahmen
A o> ]

Quelle: eigener Entwurf
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projektspezifische
Modelle zur direkten
Einbindung der
Bevdlkerung in die

umgesetzten
Energiewende-
malnahmen

Beantwortung von Fragen
der Biirgerschaft mittels
ganzheitlicher Betrachtung
bzgl. der Energiewende

Multiplikatorenfunktion
und als Basis fiir
Kommunikation "auf
Augenhéhe”

Schliisselfragen der
Biirger aufbereitet als
FAQs

Einigkeit hinsichtlich der
InfrastrukturmaBmahmen
bei Verwaltung und
Behérden
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Nutzen Sie unsere Erfahrungen, sprechen Sie uns an!

e Martin HEIN
Hochschule Aalen - Technik und Wirtschaft
Beethovenstralle 1
73430 Aalen
+49 7361/5764246
martin.hein@hs-aalen.de
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