» hward Energy pp 4

Hybrid-FLEX

Hybrid-FLEX

Optimal charging of decentralised hot water storages

powered by 4 kl'rg} s+
fond

jek brid- ird
o Plzl(i’i.]t?elthdyesr IKI'i'f]ln_aE-);:\vér .aus RO b e rt P r att er
o eimon dos pragramma 4ward Energy Research GmbH

Energieforschung*” durchgefiihrt.

@ ENERGIEFORSCHUNG
=
PINK
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Systemaufbau
Untersuchungsfelder

- Beladezeitpunkt
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Hybrid-FLEX

Projektvorstellung

Start: 01.05.2017 Ende: 30.04.2020 (inkl. 1 Jahr Verlangerung)
Laufzeit: 24 Monate (36 Monate)

Forderschiene: Energieforschung 3. Ausschreibung
Konsortium: 4

- Pink GmbH
- Wien Energie GmbH PSNK
- LEVION Technologies GmbH >4ward EGQQ[QY >> __
- 4ward Energy Research GmbH
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Hybrid-FLEX

Projektvorstellung

Hybrid-FLEX: Effiziente Warmeversorgung in
Mehrparteienwohnhéusern und Erhéhung der FElexibilitat
durch optimierten Einsatz von dezentralen Speichern

3 Szenarien:
1. Grol3stadtische Warmeversorgung

2. dezentrale Warmeversorgung unter Ausnutzung von
elektrischen Flexibilitaten

3. die Optimierung des PV-Einsatzes fur die Warmeerzeugung
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Motivation

- Reduktion von Rohrverlusten
- Einsatz dezentraler Speicher

- Beladung nur zweimal pro Tag

- Steigerung des Photovoltaikanteils
- Optimierung Beladezeit

- Optimierung Belademenge
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Speicher: ,,enerboxx*“

Heizen

Warmwasser

und Kihlen
Vermeidung von Zirkulationsleitungen
140 | Bereitschaftsvolumen

Wandspeicher zur Kombination von

- 3 Temperatursensoren im Speicher

Wohnung 1

Wohnung 2
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Hybrid-FLEX

Simulationsansatz

Co-Simulation Matlab & simplex
simplex:

- Hardwarekomponenten (Warmepumpe, enerboxxen,
etc.)

- Basisregelstrategie

Matlab:
- Optimierung (Startzeit, Lademenge, etc.)
- Kapazitatsabschatzung
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Hybrid-FLEX

Ausgangslage - Beladung

- fixe Beladefenster fur Warmwasser
In der Frih (5 Uhr)
am Abend (17 Uhr)

- enerboxxen werden bel jeder Ladung komplett
beladen

« Unterteilung in Vorladung und Hauptladung

| ische Leistung [kW]

WP WP

ML AL
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. . . . Hybrid-FLEX

Optimierung: Beladezeit
« Verschiebung nur zu frlherem Zeitpunkt
- nur Abendladung
- Sperrzeit nach Morgenladung
- Energiemenge + Spitzenlastreduktion

elektrische Leistung [KW] elektrische Leistung [kW]
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Hybrid-FLEX

Optimierung: Belademenge

EinfGhrung von zwei Modi: ECO & EGO
- vom Benutzer einstellbar

EGO:.
- Jede enerboxx bei jeder Ladung komplett beladen
 entspricht aktuellem Betrieb

ECO:

- Lademenge wird von Optimierer bestimmt
- wenn PV-Ertrag vorhanden => vollladen
- wenn kein/wenig PV-Ertrag => halb beladen
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Referenzfall Zirkulationssystem

3 Wohnungen / 66 m Rohrldange / 3 kWp PV-Anlage
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b h O t . . Hybrid-FLEX
3 Wohnungen / 66 m Rohrlange / 3 kWp PV-Anlage
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enerboxxen mit Optimierung y

3 Wohnungen / 66 m Rohrlange / 3 kWp PV-Anlage
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Ergebnisse

- 3 enerboxxen /66 m Rohrlange / 3 kWp PV-Anlage

5.84 MWh 8.2 MWh 2,60 23.8%
Verbesserung Steigerung
-31% senkung der -32% Senkung des +31% der AZ der +10 % Eigenverbrauch
(Rohr)Verluste Strombedarfs .
Wirmepumpe PV-Erzeugung
402 MWh 5.54 MWh 158 134%

- Variantenrechnung geplant

« mehrere enerboxx / PV-Kombinationen

- Bertcksichtigen des Mieterstrommodells
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- Finanzielle Bewertung

« Simulation der welteren Szenarien

- Grol3stadtische Fernwarmeversorgung

Untersuchung technisch/wirtschaftlich/rechtlicher Moglichkeiten
eines flexiblen Fernwarmepreissignals

- dezentrale Warmeversorgung unter Ausnutzung von
elektrischen Flexibilitaten

- Laboraufbau
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