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Case Study — Einfluss von E-Mobilitat auf ein
elektrisches Verteilnetz mit einem neuartigen
Modellierungsansatz
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Einleitung

= Erreichung Klimaziele
o Dekarbonisierung des Verkehrssektors notwendig

Netzmodell

\ 4

o Versorgung des Verkehrssektors durch alternative Energietragern e

= E-Fahrzeuge = Okostrom

Erzeuger / Verbraucher
= Case-Study untersucht Einfluss der E-Mobilitat auf das v
Mittelspannungsnetz der Stadt Leoben im Rahmen der FFG-Projekte:
= Move2Grid PV
= FlyGrid
= Ziel: Analyse Netzbelastung und Synergieeffekte zwischen E-Mobilitat Lastflussberechnungen
und der Nutzung von PV-Potentialen auf ONT-Ebene v

Auswertung Netzbelastung &
Synergieeffekte
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Methodik

zellularer Ansatz

Netzmodell

Jahresprofile

Erzeuger / Verbraucher

EV

PV

\ 4

Lastflussberechnungen

\ 4

Auswertung Netzbelastung &
Synergieeffekte

Netzmodell

Zelleneinteilung

A 4

Aggregierung

Energieknoten

A 4

Erstellung

Netzmodell

A 4

Genauigkeitsanalyse

A 4

Netzmodell
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Methodik

nutzergruppenaufgeldste EV-Modellierung

Netzmodell EV
! Verkehrsanalyse Statistische Daten
Jahresprofile \/
Datenaufbereitung
Erzeuger / Verbraucher Ankunft
+ Abfahrt
EV ) Definition Ladevorgang > Zuruckgelegte Wegstrecke
EV-Typ (Akkukapazitat,
PV Y durchschnittlicher Verbrauch)
Modellierung Ladevorgang
Lastflussberechnungen Aggregierung Ladevorgange
auf NG & Zellenebene
Auswertung Netzbelastung &
Synergieeffekte
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Methodik

nutzergruppenaufgeldste EV-Modellierung
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Methodik

PV Modellierung und Standardlasten

Netzmodell

Jahresprofile

Erzeuger / Verbraucher

standardisierte Lastprofile E-Control
Standardlastprofile BDEW

EV

PV

A 4

Lastflussberechnungen
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Solardachkataster des Landes
Steiermark
Einstrahlungs- und Temperaturdaten
ZAMG

Auswertung Netzbelastung &
Synergieeffekte
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Ergebnisse

= Mittelspannungsnetz
s 30 kV Ebene
= 5 kV Ebene

m )26 Zellen

= Aggregation von 191
Verbraucheranlagen (~16000 Kunden)
in 32 Verbraucheranlagen

30 kV Spannungsebene
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Ergebnisse

= Variation PV und EV Durchdringung

s 100% PV = Nutzung jeder potentiellen Dachflache fir PV
s 100% EV = jeder Weg wird mit E-Fahrzeug zuriickgelegt

= Variation Ladeleistung (3.7 kW, 11 kW, 22 kW und 44 kW)

= Variation Nutzerverhalten (NV)

= NV A: Ladung im Anschluss an jede zurlickgelegte Strecke

Nutzerverhalten

Nutzergruppe

Hauptwohnsitz

Freizeitmoglichkeiten
Arbeitsstatten — privat
Arbeitsstatten — dienst

Ausbildungsstatten

= NV B: Ladung an Wochentagen ausschlieldlich in Arbeitsstatten

Nutzerverhalten

PV Durchdringung

A_020 100 011

<J \ |—> Ladeleistung
EV Durchdringung

Erledigung

Einkaufsmoglichkeiten

X
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= Uberlastungen ab EV-Durchdringung von 40% 0 2 09U 8 %

= Nutzerverhalten A und Ladeleistung 3.7 kW 0 20 40 60 80 100
. Durchdringung EV
= Nutzerverhalten B und Ladeleistung 11 kW
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Ergebnisse

Zeitliches Auftreten maximale Auslastung ausgewahlter 5kV Leitungen

= Janner — Marz und Nov — Dez
= Uberlastungen durch EV

= April — August
= Uberlastungen durch PV

= Vergleich Nutzerverhalten A und B

= Hohe maximale Auslastungen abhangig von
Nutzerverhalten

s | TG11224 005_1: Keine Uberlastung bei
Nutzerverhalten B durch EV-Spitzen
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Ergebnisse
Dauer der Uberlastung — LTG1124 005 1

= Ladeleistung 3.7 kW

= EV-Durchdringung von 40%
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= Nutzerverhalten A
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Nutzerverhalten <J ‘ ‘
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= Vermeidung Uberlastung durch Nutzung
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von 20% bzw. 40% des PV-Potentials nicht ~ *f—oce— .} e
mog“Ch 0 1 ! ! ! | ! \ \ |
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= Reduktion der Uberlastungsdauer R Stunde (h)
104 Stunden
= Nutzerverhalten B 147 Stunden

= Keine Uberlastung

= PV-Durchdringung von 40% -
Uberlastungsdauer: 0.5h
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Ergebnisse
Dauer der Uberlastung — LTG0513_005_1

PV-Durchdringung von 60%

Ladeleistung 3.7 kW

= Uberlastung durch PV wird durch
steigende E-Mobilitat nicht vermieden

= Einfluss Nutzerverhalten (NV)
= Nutzerverhalten B —an Wochentagen
Ladung ausschlieBlich in Arbeitsstatten
(tagstber)
= NV B grofSeren Einfluss auf Reduktion der
Uberlastungsdauer als NV A
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Zusammenfassung

= Steigende EV- bzw. PV-Durchdringung > Anstieg Netzbelastung

= Synergie zwischen EV und PV = Reduktion Netzspitzen = Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
= Nutzerverhalten A: Ladung im Anschluss an jede zurlickgelegte Strecke Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie

Cly Gri
Energ ge for Vehicle
and Grid Integratio

and Grid Integration

= Nutzerverhalten B: Ladung an Wochentagen ausschlieRlich in Arbeitsstatten
= Vermeidung von Leitungstiberlastungen nur fiir Nutzerverhalten B moglich
= Reduktion Uberlastungsdauer

Fast Charging

= Vermeidung von Netzuberlastungen durch:
o richtiges” Verhaltnis zwischen EV und PV
= Nutzerverhalten
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