TECHNISCHE
UNIVERSITAT ff
WIEN
powered nke“rré]l
QR CHARGE fond

Smart load-management for EV charging in a residential complex mw
Optimierte Ladeinfrastruktur fir E- KEBI
Mobilitat im grolsen Wohnbau LINZ AG

HEIMAT
Jasmine Ramsebner, Albert Hiesl, Reinhard Haas, Franziska Schoniger ETA

ramsebner@eeg.tuwien.ac.at i
TU Wien, Gusshausstrasse 25-29/370-3, A-1040 Wien

16. Symposium Energieinnovation, 12.-14.02.2020, Graz/Austria



1 URCHARGE
2  Methode: Steuerungswirkung verschiedener Tarifmodelle
3 Ergebnisse

4 Schlussfolgerungen und Ausblick

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN



QRCHARGE sy

_l TECHNISCHE
I UNIVERSITAT

= Hintergrund & Ziele wie n JROES
= Erwartete Veranderung der Gebaudelast durch E-Mobilitat KEBA

S T R O M

N, 8
JHQ MEUE
HEIMAT

ETA

Umweltmanagement

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN



Bis 2030 muss laut Studie der AustriaTech der Bestand 30% E-

Fahrzeuge aufweisen

Eine entsprechende Elektrifizierung von privaten Stellplatzen ist notwendig
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AustriaTech (2019) "Elektro-Autos zuhause laden: Bedarf an und MalRnahmen fur Heimladestationen in Wohnanlagen," Mobility Explored
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Notwendigkeit des kontrollierten Ladens steigt mit der Diffusion

der E-Mobilitat

Fig. 15. Overall residential feeder power load for uncontrolled and controlled charging under five different PEV penetrations, and the baseline of only non-PEV load.
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Auswirkungen von unkontrolliertem Laden auf die Stromnachfrage
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Das Ziel des Urcharge Projekts ist ein ganzheitliches Konzept m
far grof3flachige, private Ladeinfrastruktur

Projektlaufzeit: Feb 19 — Jun 21

Weiterentwicklung des Lastmanagement-Systems flr die
KEBA KeContact P30 Wallbox fur die Anwendung im

grof3volumigen Wohnbau.

= Dynamische Lastmanagement-Software flr Gber 100
Ladepunkte (bisher statisch, 15 Ladepunkte)

= 6-monatige Testphase in Wohnhausanlage mit 50 E-

Fahrzeugen

= Analyse der Kundenperspektive

= Forschung zu wirtschaftlichen und technischen
Anforderungen der urbanen E-Mobilitat an die

Netzinfrastruktur

E-Mobilitat

Lastmanagement
Im grof3volumigen
Wohnbau Kunden-
anforderungen
Technische
Anforderungen Lade- Akzeptanz E-
infrastruktur Mobilitat
im

CO, groBvolumigen
Bewertung Wohnbau

Okonomische

Perspektive
Integration

Bewohner Rechtliche
PV-Anlage Rahmen-
bedingungen
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Methode: Steuerungswirkung verschiedener
Tarifmodelle
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Modellierung 30% E-Mobilitat mit voller Information Uber MEENTSENR.%
jahrlichen Ladebedarf

WIEN
Keine Modellierung des Stromnetzes

1. Unveranderbare Last von 200 3. Master-Slave Netzwerk zur
Haushalten Steuerung der Ladeleistung
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2. Ladeprofile anhand der Studie ,Osterreich in Bewegung® fir 50 E-Autos *

30.04.2020 Optimierte Ladeinfrastruktur fir den gro3en Wohnbau *BMVIT (2016)
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Analyse des Stromverbrauchs mit 30% E-Mobilitat im Gebaude m
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Stromverbrauch in Peak-Band
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Stromverbrauch in Basis-Band
Rco, Korrelation der Last mit fossiler Stromerzeugung aus Gas und Kohle (2018)
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Gewahlte Ladetarife zur Steuerung der M
L adelast und des konsumierten Strommixes

WIEN
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P90 1~
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Lastspitzen Verteilung durch KP,
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Steuerungswirkung der Preise anhand des Pauschaltarifs m

A3
Kostenaufschlag +KPq.4
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Keine Uberschreitung des HH, .
durch KP4

‘-Total load M Charging power Household Load - P90 Household Load

Optimierte Ladeinfrastruktur fir den gro3en Wohnbau

HH .« Haushaltslast Maximum
KP, .. Kapazitatspreis auf Ladelast
KP,. Kapazitatspreis auf Gesamtlast
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E-Mobilitat fihrt in unserer Analyse zu einer Erhéhung der m
jahrlichen Stromnachfrage um 39%

WIEN

Der Pauschaltarif fihrt zu unkontrolliertem Laden
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30.04.2020 Optimierte Ladeinfrastruktur fiir den groRen Wohnbau RCO, ...Korrelationskoeffizient 13



Ohne die Kapazitatsbegrenzung auf 50kW fuhrt Laden mit m
Pauschaltarif zu einer weiteren Explosion der Maximallast

WIEN
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Schlussfolgerungen m TeckscHe
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30% E-Mobilitat mit zeitabhangigem Tarif
= Kontrolliertes Laden: Minimale Auswirkungen auf das

Stromnetz

150

= Tarifmodelle kdnnen Lastverteilung hinsichtlich = 100

Netzdienlichkeit und konsumiertem Strommix steuern
50

= Profil des Gebaudes durch Lastverschiebung
manipuliert

12 18 00 06 12

= Effizientes LM-System bendétigt ausreichende —=hne EMabINET st ln EARIEL L E,
Verflugbarkeit der E-Autos an der Station

= Voraussicht auf kommende Tage bietet dem LM-System Maoglichkeiten zur Effizienzsteigerung

= Wetter
= | adebedarf
= Spot Preis

30.04.2020 Optimierte Ladeinfrastruktur fir den gro3en Wohnbau 16
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QRCHARGE Ausblick auf die weitere Forschung MEEN?&“&ZE

Modellumfang

1 1kW * n(EVs) = 50kW Einkaufszentrum & BlUrogebaude
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Stromnachfrage je Tarifmodell

A1 Flat rate B1 Spot18

18 00 06 12 18
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Veranderungen durch 30%

30.04.2020

E-Mobilitat

Al Flat rate B1 Spotl8 C1 ToU
Maximum 24% 29% 0%
Minimum 10% 14% 25%
Peak volume 700% 288% 241%
Base volume 22% 32% 33%
Reos 23% 13% 32%
A2 +CPyg, B2 +CPgy C2 +CPgy
Maximum 15% 20% 0%
Minimum 51% 28% 73%
Peak volume 364% 255% 215%
Base volume 30% 33% 34%
Reoz 27% 28% 36%
A3 +CPry B3 +CPytal C3 +CPrya
Maximum 0% 0% 0%
Minimum 8% 14% 25%
Peak volume 690% 287% 238%
Base volume 22% 32% 34%
Reoz 23% 13% 32%
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Eine entsprechende Elektrifizierung von privaten Stellplatzen ist m
notwendig

WIEN

Elektrifizierung von Stellplatzen in Wohnanlagen 58.6%

30.04.2020 Optimierte Ladeinfrastruktur fir den gro3en Wohnbau 22



Der Strompreis 2018 ist abhangig von der Nachfrage und dem Mmﬁ
Anteil an erneuerbarem Strom

WIEN
...und ist somit ein plausibles Steuerungsinstrument fur die Ladelast

Spotpreis korreliert mit der Spotpreis korreliert mit der Menge
Haushaltslast an erneuerbarem Strom
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Die Haushaltsnachfrage bildet die unveranderbare Last im m

Gebaude

Verteilung Haushaltslast
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Ergebnisse
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