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Ziel der Forschungsarbeit

Optimierung des Energieverbrauchs
Maximierung des Wohnkomforts

Maximale Nutzung der thermischen
Speicherfahigkeit des Gebaudes
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Verwendung
Prognosedaten
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Konzept der Steuerung

Wetterdaten

Prognose Bewdlkung Solare
48 h in die Zukunft Einstrahlung
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Informationen Wohneinheit
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H[Optimierung]%

Steuerung
HVAC

GPS - Koordinaten

Ausrichtung Gebaude

Kubaturen und Massen

Fensterflachen , Gebaude- Pred. Raum-

modell temperatur
A

Wetterdaten Messung
Prognose AuRentemperatur Temperatur Raum
48 h in die Zukunft Temperatur TAB
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Konzept der Steuerung
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Gebaudemodell: Modellrechnung der
Temperaturentwicklung im untersuchten Objekt flr 48
Stunden in die Zukunft

Optimierung: Kalkulation eines Heizleistungs-Vektors flr
die nachsten 48 Stunden durch Minimierung der Abweichung
der Solltemperatur

Regelung: Kalkulierter, aktueller Warmestrom als Sollwert
an das Heiz/ Kuhlsystem tbergeben

30.04.2020
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Gebaudemodell @Ku

7
[ ]
Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fur Materialwissenschaften

= Ziel: Berechnung einer prognostizierten Raumtemperatur flr e pozessecni
die kommenden 48 Stunden basierend auf
Wetterprognosedaten

= Aufbau: Einfaches, thermisches Modell des Gebaudes auf
Basis von Speichermassen und Energiebilanzen
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Gebaudemodell
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Optimierung @KU
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= Ziel der Optimierung: und prozesstechik

,<Finde jene Warmezufuhr / Warmeabfuhr die notwendig ist, um die Raumtemperatur auf
den gewlnschten Sollwert unter den gegeben Storgrof3en zu halten®

= Zielfunktion: Minimierung der Fehlerquadratsumme der
Temperaturabweichung

48
- . 2 .
f(x) = Z(Ti,pred (x) — Tsoll) — min
=0

= x ... Vektor Warmestrom vom / ins Gebaude
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Regelung

MPC

Q Heat

\

v \

yd

yd

S
Q

ot

> | 3

_Oﬁ

;—II

//

//

yd

//

QD Q C T QSoIar

Puffer-
speicher

Warme-
pumpe

O-
|

30.04.2020 16. Symposium Energieinnovation 2020 | DI Dr. Magdalena Wolf



Anwendungsfall: Zweifamilienhaus

Universitat fur Bodenkultur Wien
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= 2 WO h n e I n h e Ite n und Prozesstechnik

= Herausforderung flur Architektur:
Hanglage

= Abgestufte Bauweise der
Wohneinheiten

= Thermische Bauteilaktivierung
= Heizsystem:
= Warmepumpe mit Tiefenbohrung

= Puffers pel cher https://Aww.treberspurg.com/projekt/doppelhaus-purkersdorf/
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Anwendungsfall: Zweifamilienhaus
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= Messtechnik:

= Temperatur
= Thermische Bauteilaktivierung
= Wohn-Esszimmer TOP 1 + TOP 2

= Warmemengenzahler
" Heizwarme TOP 1+ TOP 2
= Warmwasser TOP 1 + TOP 2

= Stromzahler
= TOP1+TOP2
= Haustechnikzentrale
= PV (erst seit 12/2019 eingebunden)
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Anwendungsfall: Zweifamilienhaus @KU

Programmiersprache: C Universitt fir Bodenkutur Wien
Plattform Modell: Raspberry Pl 3B+
Wetterprognosedaten aus Internet stlndlich aktualisiert
Datenerfassung mittels SPS

Kommunikation SPS — Raspberry tber FTP-Server
Strom- und Warmemengenzahler mittels M-Bus erfasst

Department fur Materialwissenschaften
und Prozesstechnik
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Ergebnisse
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Ergebnisse
Raumtemperatur TOP 2

Temperatur TOP2
30
—— Raumtemperatur
--—- Oberes [ Unteres Temperaturlimit
25 J --—- Mittelwertstemperatur
26
— | O I . I\ _ k] S | e O I N TR T N | S . -
T |ML MIMT TN . . .\ | O e ANL
8 \
S 22
£
2
2 e e e e e o e e e e e e e e e
18
16
T T T T T
sl ¥ pal M L Py ¥
o ¥ o> o ¥ o> o V¥ o V¥
ke 10> 20> 20> le le

| KU

?
[ )
Universitat fir Bodenkultur Wien

Department fur Materialwissenschaften
und Prozesstechnik

30.04.2020

16. Symposium Energieinnovation 2020 |

DI Dr. Magdalena Wolf

14



Ergebnisse

Detailbetrachtung Modell- vs. Ist-Temperatur
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Ergebnisse

Detailbetrachtung Modell- vs. Ist-Temperatur
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Fazit @KU
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Stundliche Abfrage der Prognosedaten sowie
Modellrechnung funktioniert

Optimierungsalgorithmus findet Losung
TOP 2 hohere Temperaturen gemessen

= Geringere Abschattung durch vorgelagerte Objekte
aufgrund hoherer Lage

Feinabstimmung Modellparameter notig
Bestimmung des Einsparungspotenzials noch ausstandig

30.04.2020
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