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Hintergrund und Untersuchungsziel | PO raentan
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* Vermehrter Einsatz von Technologien zur Integration
Erneuerbarer erhoht die Bedeutung der Investitionsplanung

- Langfristige Planungen bediirfen u.a. kiinftigen Energiebedarf,
Entwicklung von Bevolkerungszahlen und Raumplanung

« Energieszenarien vorhanden, keine Modelle fiir Nahwarmenetze

« Veranderte Rahmenbedingungen fiir Warmenetze, zumal fixe
geforderte Einspeisetarife wohl durch marktbasierte Systeme
abgelost werden
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Hintergrund und Untersuchungsziel I PO e

RESEARCH & INNOVATION

* Modell zur Prognose des zukiinftigen Fernwarmebedarfs von
Nahwdrmenetzen auf Basis

 einer Abschatzung der zuklnftigen demografische Struktur
« von Szenarien fur die Klimaentwicklung bis 2030/2050

* elnes Nahwarmenetzes einer Osterreichischen Kleinstadt
als Modellregion

+ Grundlage fiir kiinftige 6konomisch motivierte Anderungen
der Warme- und Kaltebereitstellung im Fernwarmenetz
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FORSCHUNG s
Prognosemodell Burgentand
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NAHWARMENET?Z

. Entwicklung Entwicklung .
Warmebedarf —p klimatischer — demografischer —> Warmebedarf
2015 : 2030/2050
Gegebenheiten Strukturen
NARX-Modell Klimaszenarien Homogenes NARX-Modell

Lineares Modell
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Prognosemodell | NARX-Modell ittt

Burgenland
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Warmeleistung

Temperatur o
Wochentag - 5
o
, -3 KNN =
12h Temp.-Mittelwert = 3
yt...y®

y@®) = fly@t—1),...,y(t —ny),u(®),ult - 1),..,ult —n,)}+ et

u(t) ...exogene Eingangswerte zum Zeitpunkt t
y(t) ... Ausgangswerte zum Zeitpunt t

e(t) ... Fehlerterm

Quelle: G. Steindl. et al., ,Kunstliche Neuronale NARX-Modelle zur Warmelastprognose von Nahwarmenetzen®.

Science.Research.Pannonia. 16, 2017, pp. 161-168.
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Prognosemodell | Klimaszenarien O R rgentand
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1971-2000 2021-2050
RCP8.5 (business-as-usual)
bis 6,8 L8 +2,0
Mittel 6 6 +1,3 + 1,4
+0.9 +1.,0
Ve Sommerl Ve | Sommar | W | Sormor
bis  -16 15,3 +1.9 +19 +2.3 B
Mittel -2,0 15,1 +1,5 +1,3 +1,6 +1,4
VO -24 119 +0,8 +1,1 +0,7 +1,1

Winter: Dezember - |Janner - Februar / Sommer: Juni - Juli - August

Quelle: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, ,Endbericht OKS 15 Klimaszenarien fiir Osterreich®, 2016.
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Prognosemodell | Homogenes Lineares Modell =~ FOR3HAE &=

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN

m

Ye= ) 1ﬁjxtj T &
]=

y; ... Fernwarmebedarf im Zeitraum t
Bj..Koeffizientenschitzer zur Eingangsgrofe j

X - Eingangsgrofie j im Zeitraum t
€; ... Fehlerterm

i [inliplo)p2{0240)

Lukas Gnam | Christian Pfeiffer | Markus Puchegger IRt e E P PR PR P LT e #9



FORSCHUNG
Inhalt Burgenland

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN

* Hintergrund und Untersuchungsziel
* Prognosemodell
« Ergebnisse

* Schlussfolgerung

i [inliplo)p2{0240)

L Lukas Gnam | Christian Pfeiffer | Markus Puchegger IRt e E P PR PR P LT e #10



Ergebnisse | Modellannahmen O etntan
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Jahr 2015 2030 2050
Bevdlkerungszahl 2.172 -1,6% -71,1%
Anzahl Wohnungen 657 +13,5% +24.7%

Anzahl Gebaude 501 +2,7% +5,1%
Anzahl Beschéftige in der Industrie 130 +22.,0% +45,7%
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FORSCHUNG &

Ergebnisse | Parameter des HLM Burgentang
Einfluss auf den Gesamt-Fernwarmebedarf b; B2 sed
Bevélkerungszahl -5,06* -0,19 419
Anzahl Wohnungen -5,51° -0,29 3,23
Anzahl Gebaude 29,69 0,37 20,04
Anzahl Beschaftige in der Industrie 12,14 0,15 11,64

! Koeffizientenschatzer; 2 standardisierter Koeffizientenschatzer; > Standardfehler; * p<0,10; " p<0,05; ™ p<0,01
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Ergebnisse | prognostizierter Fernwarmebedarf = PR3 LNC &=
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Ergebnisse | prognostizierter Fernwarmebedarf = PR3 LNC &=
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Ergebnisse | Jahresdauerlinien
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Schlussfolgerung O g an

RESEARCH & INNOVATION

« Generelle Zunahme der notwenigen Warmeenergie
« Zunahme der Spitzenleistung im Szenario 2050
« Zunahme des Warmebedarfs fiir Kiihlung im Sommer

» Mogliches zukiinftiges Geschaftsfeld fiir Warmenetzbetreiber
durch Einsatz von sorptionsgestiitzten Kaltelosungen
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Danksagung

FORSCHUNG s
Burgenland
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ReLEE

Regionale Losungen fir Energieeffizienz _
und die Verwendung von Erneuerbarer Energie

v Eruieren von Einsparpotentialen in Gebéuden und Pro-
zessen inkl. Mallnahmenplan und Umsetzungsstrategie

v Nutzung von regionaler Erneuerbarer Energie im
Burgenland

v’ Lésungen und Optimierungen von Energieverteil-
netzen wie Demand Side Management, Energie-
speicher, Demand Response, Power to X oder
aktives Lastmanagement

I @BURGENLAND

DIESES PROJEKT WIRD VON BUND UND
LAND BURGENLAND GEFORDERT.
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Europdische Union Investitionen in Wachstum & Beschaftigung. Osterreich.

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Europaischen
Fonds fir regionale Entwicklung kofinanziert.
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Mag. Christian Pfeiffer
wissenschaftlicher Mitarbeiter

Forschung Burgenland GmbH

Campus 1, A-7000 Eisenstadt, Austria

Phone: +435/7705-5433

Email:  christian.pfeiffer@forschung-burgenland.at

Web:  www.forschung-burgenland.at
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