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Hintergrund und Untersuchungsziel I

• Vermehrter Einsatz von Technologien zur Integration 
Erneuerbarer erhöht die Bedeutung der Investitionsplanung

• Langfristige Planungen bedürfen u.a. künftigen Energiebedarf, 
Entwicklung von Bevölkerungszahlen und Raumplanung

• Energieszenarien vorhanden, keine Modelle für Nahwärmenetze

• Veränderte Rahmenbedingungen für Wärmenetze, zumal fixe 
geförderte Einspeisetarife wohl durch marktbasierte Systeme 
abgelöst werden
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Hintergrund und Untersuchungsziel II

• Modell zur Prognose des zukünftigen Fernwärmebedarfs von 
Nahwärmenetzen auf Basis

• einer Abschätzung der zukünftigen demografische Struktur
• von Szenarien für die Klimaentwicklung bis 2030/2050
• eines Nahwärmenetzes einer österreichischen Kleinstadt 

als Modellregion

• Grundlage für künftige ökonomisch motivierte Änderungen 
der Wärme- und Kältebereitstellung im Fernwärmenetz
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Prognosemodell
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Prognosemodell | NARX-Modell

𝒚 𝒕 = 𝒇 𝒚 𝒕 − 𝟏 ,… , 𝒚 𝒕 − 𝒏𝒚 , 𝒖 𝒕 , 𝒖 𝒕 − 𝟏 ,… , 𝒖 𝒕 − 𝒏𝒖 + 𝒆(𝒕)

𝒖 𝒕 …𝒆𝒙𝒐𝒈𝒆𝒏𝒆 𝑬𝒊𝒏𝒈𝒂𝒏𝒈𝒔𝒘𝒆𝒓𝒕𝒆 𝒛𝒖𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒑𝒖𝒏𝒌𝒕 𝒕
𝒚 𝒕 …𝑨𝒖𝒔𝒈𝒂𝒏𝒈𝒔𝒘𝒆𝒓𝒕𝒆 𝒛𝒖𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒑𝒖𝒏𝒕 𝒕
𝒆 𝒕 …𝑭𝒆𝒉𝒍𝒆𝒓𝒕𝒆𝒓𝒎

Quelle: G. Steindl. et al., „Künstliche Neuronale NARX-Modelle zur Wärmelastprognose von Nahwärmenetzen“. 

Science.Research.Pannonia. 16, 2017, pp. 161-168.

u0 … u-3

y-1 … y-3
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Prognosemodell | Klimaszenarien

Quelle: Bundesministerium für Nachhaltigkeit und Tourismus, „Endbericht ÖKS 15 Klimaszenarien für Österreich“, 2016.
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Prognosemodell | Homogenes Lineares Modell 

𝒚𝒕 =෍
𝒋=𝟏

𝒎

𝜷𝒋𝒙𝒕𝒋 + 𝜺𝒕

𝒚𝒕…𝑭𝒆𝒓𝒏𝒘ä𝒓𝒎𝒆𝒃𝒆𝒅𝒂𝒓𝒇 𝒊𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎 𝒕
𝜷𝒋…𝑲𝒐𝒆𝒇𝒇𝒊𝒛𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒏𝒔𝒄𝒉ä𝒕𝒛𝒆𝒓 𝒛𝒖𝒓 𝑬𝒊𝒏𝒈𝒂𝒏𝒈𝒔𝒈𝒓öß𝒆 𝒋

𝒙𝒕𝒋…𝑬𝒊𝒏𝒈𝒂𝒏𝒈𝒔𝒈𝒓öß𝒆 𝒋 𝒊𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎 𝒕

𝝐𝒕…𝑭𝒆𝒉𝒍𝒆𝒓𝒕𝒆𝒓𝒎
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Ergebnisse | Modellannahmen
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Ergebnisse | Parameter des HLM
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Ergebnisse | prognostizierter Fernwärmebedarf
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Ergebnisse | prognostizierter Fernwärmebedarf
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Ergebnisse | Jahresdauerlinien



#16Lukas Gnam | Christian Pfeiffer | Markus Puchegger

Schlussfolgerung

• Generelle Zunahme der notwenigen Wärmeenergie

• Zunahme der Spitzenleistung im Szenario 2050

• Zunahme des Wärmebedarfs für Kühlung im Sommer

➢ Mögliches zukünftiges Geschäftsfeld für Wärmenetzbetreiber 
durch Einsatz von sorptionsgestützten Kältelösungen
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