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Forschungsprojekt

RESys
,2Regelungsstrategien zur Effizienzsteigerung
komplexer hybrider Energiesysteme*

Ziele

« Steigerung der Energieeffizienz komplexer hybrider Energiesysteme

« Generierung detaillierten Wissens zu den Interdependenzen zwischen den Komponenten derartiger
Systeme

 Entwicklung innovativer Methoden zur Auswertung grof3er Datenmengen

« Entwicklung systemorientierter Simulationsmodelle mit offenen Systemgrenzen zur Optimierung
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Forschungsprojekt

RESys
,2Regelungsstrategien zur Effizienzsteigerung
komplexer hybrider Energiesysteme*

Fokus des Beitrages

« Steigerung der Energieeffizienz komplexer hybrider Energiesysteme

« Entwicklung systemorientierter Simulationsmodelle mit offenen Systemgrenzen zur Optimierung
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Hybride Energiesysteme — Industriebetrieb
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ﬂ Szenarien und Resultate der Simulationen
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Szenarien und Resultate der Simulationen
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Methodische Vorgehensweise

Energiemanagementmodell

* Institut fur Elektrische Anlagen und Netze (IEAN)
« Software MATLAB
« Optimierter Betrieb des hybriden Energiesystems
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Thermische Modellierung Elektrotechnische Modellierung
* Institut fur Warmetechnik (IWT)  Institut flr Elektrische Anlagen und Netze (IEAN)
« TRNSYS 17 (Transient System Simulation Tool) « Software MATLAB
* Geb&aude und Anlagenkomponenten « Anlagenkomponenten und Verteilsystem
« gesamtheitliches Gebaude- und Anlagensystem
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Thermische Modellierung des hybriden Energiesystems

Gebaudemodell und —validierung

Gebaudemodell
* 4 beheizte Gebaude (Hallen)

« Spezifikation der Gebaude mit
unterschiedlichen thermischen Zonen
TRNSYS — , Type 56°

« Parameter

* Aul3enflachentypen (Wand, Dach, Fenster) .
* Ausrichtung und Orientierung /
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Heizwarmemenge [MWh]

200

Validierung 100

0

° Abweichung simulierter Heizwarmebedarf 0 1460 2920 4380 5840 7300 8760
ZU Messwerten von 1.64 % 1.8.2016 Zeit in Stunden 31.7.2017
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Thermische Modellierung des hybrlden Energlesystems

...............................................................................................................................................
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H Thermische Modellierung des hybriden Energiesystems
Validierung des Gesamtsystem Warmequellen Warmesenken
g y 250 1 (linke Balken) (rechte Balken) | 1000
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e e
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Abweichung* 1,61% 159% 0,76% 0,32%
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*Abweichung bezogen auf die Messung m-EP E-FA =-Fl -ME = - Verl - Reg
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Elektrotechnische Modellierung des hybriden Energiesystems

160 . 1050

Photovoltaikanlagen Erzeugung

140 1
- Installierte Leistung von 662 kWp ("”ke Balken)
und 344 KWp

« Validierung: Abweichung zw. Messdaten

und Simulation im Mittel 1,9 %
Kopplung zu thermischem System
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e Variabel zwischen 0 und 1000 kWh HP3 (el.) HP4 (el.)
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Hybrides Energiemanagementmodell

Optimierung des hybriden Energiesystems
« Szenarienbasierte Optimierung mittels MILP

* Optimale Entscheidungsfindung
« Okonomisch (wirtsch. Einsatz der Anlagen)
« technisch (opt. Ausnutzung dez. Energietrager)

Co-Simulation — Schnittstelle

* Schnittstelle zwischen thermischen und
elektrischen Modellen
« Parallele Schnittstelle
« VT:. Hoher Detailierungsgrad
 NT: erhohte Simulationsdauer

Thermal Engineering

Electrical Power Systems

IWT) (IEAN)
Thermal System I Elecirical System
Actual State 7 Actual State
Control system, parameter " 7 Control system, parameter
| | -~ |
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Zusammenfassung

Energiemanagementmodell
» plausible Ergebnisse

» funktionsfahige und zuverlassige Schnittstelle
zwischen Matlab und TRNSYS

Simulationen
- grof3en Einfluss hat der Einsatz eines elektrischen Energiespeichers
- dadurch ist eine Reduktion der lokalen und globalen CO,-Emissionen
moglich
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Dieses Projekt wurde aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefordert und im Rahmen
des Energieforschungsprogramms 2015 durchgefuhrt.
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