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Einleitung

» Unterschiedlichste Strategien zur Engpassvermeidung und Minderung
von Leistungsspitzen

 Vielversprechend: Nutzung zeitlich flexibler Verbraucher im Verteilnetz
— steuerbare Lasten
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— hoher Kommunikationsaufwand teils personenbezogener Daten
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« Autarkes Modul misst und erkennt Zeiten des Leistungsiiberschusses

» Freigabezeiten autark und lokal ermittelt; ersetzt Rundsteuersignal
— vorwartsgesteuerte Nachtspeicherheizungen als steuerbare Last

» Feldtest mit fiUnf Prototypen in finf Haushalten im Allgau
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Prototypen

* Messung und Speicherung der Messdaten U und | (dreiphasig)

* interne Recheneinheit zur Ermittlung der Freigabezeiten

« Ausgabe des Freigabesignals Uber Relais mit potenzialfreiem Kontakt
« Kommunikation wéhrend Feldtest mittels WLAN-Anbindung

Prototypen der
Steuermodule
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Steueralgorithmus
« Aktuelle Spannung (rot) tber 15 min gleitend gemittelt (blau)

» Vergleich des gleitenden Mittelwertes mit Schwellwert u.-.s;, (Nellblau)
— Freigabesignal (schwarz)
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« Mindestfreigabezeit t,, n;» UM zu haufiges Schalten zu vermeiden

» ggf. Zwangsfreigabe am Tagesende um 10h pro Tag zu gewahrleisten
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Berechnung der Schwellwertspannung

« einmal am Tag berechnet

« mit Hilfe der Spannungsmessdaten der letzten Tage und
angestrebter Freigabezeit index;y,esn

uber 1, 3, 7 und 14 Tage gemittelte angestrebte Freigabezeit index;y esh
Spannungsverlaufe Schwellwertspannung u;p esn

z.B.: Mittelung uber 3 Tage |—s: ||
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Statistische Analyse

Einfluss des Mittelwertes Uber day,,, Tage
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« Ab einer Mittelung Uber drei Tage kaum ein Einfluss auf us;;-¢sn

« Sehr geringer Einfluss auf Summe der Freigabezeit
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Statistische Analyse

Angestrebte Freigabezeit pro Tag indexp esh

Summe Freigabezeit pro Tag Schalthandlungen pro Tag
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« Summe der tatsachlichen liegt stets Uber gewlnschter Freigabezeit

» Je kleiner indexy--s5,, UMSO genauer fallen Freigaben in Zeiten des
Leistungstberschusses
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Statistische Analyse

Mindestfreigabezeit pro Schaltzyklus t,, min
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* Mehr als zehn Schaltungen pro Tag sollen vermieden werden, aber:
tatsachliche Freigabezeit soll nicht zu grofl3 werden

« Gegenlaufiges Verhalten muss abgewagt werden
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Zusammenfassung

« Ansatz einer autarken lokalen Generierung von Fahrplanen flr
steuerbare Lasten

 Allein mit Spannungsmessdaten und geeigneter Parametrierung kann
ein lokal angepasster Fahrplan erzeugt werden

 Erfolgreicher Feldversuch mit finf Prototypen im Allgau
— vorwartsgesteuerte Nachtspeicherheizungen als steuerbare Last

 Statistische Analyse hilft, um die Parametrierung des Algorithmus zu
verbessern

— Es ist moglich, den Kommunikationsaufwand zur Fahrplangenerierung
ZU verringern
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