Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
ENERGIEBEZOGENE BETRACHTUNGEN

Gefordert durch das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg
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Landkarte des Wandels
Megatrends wirken sich auch auf die Produktion aus

Steigender
Energieverbrauch

Elektrische Welt

M Zunahme der Weltbevolkerung - W Fachkraftemangel

M Zunehmende Urbanisierung - ' M Zwang zur Innovation

weltweit aber auch in Europa W Volatile Markte erfordern neue

B Endlichkeit der Ressourcen erfordert = Formen der Flexibilitat

MEES DeEmlken vndl Hemelsln . Corporate Social Responsibility
M Hohe Anforderungen bzgl. M gewinnt weiter an Bedeutung
Emissionen .
= O v_%“" - ‘“ Wunsch nach

Industrie 4.0 | & "= %" e 4 Beteiligung
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Die Ultraeffizienzfabrik
Eine Initiative des Landes Baden-Wiirttemberg

M Projektinitiative im Jahr 2014

W Beauftragung der FhG zur Erarbeitung eines Konzepts und
eines Leitbilds

Baden-Wﬁrttemberg W Aufnahme in den Koalitionsvertrag 2016

W Projektfortfihrung 2017-2019
™ Ausgestaltung von Leitbildern & Benchmarks
©  Konzeption und Aufbau eines Zentrums

© Konzepterweiterung zu Industriegebieten

Die anpassungsfahige, emissionsfreie Ultraeffizienzfabrik
sichert ein 6kologisches und
soziales Umfeld, integriert in die urbane Umgebung.
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Konzept der Ultraeffizienzfabrik
Symbiotisch-verlustfreie Produktion im urbanen Umfeld
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ENERGIE PERSONAL KAPITAL
NEUE RECYCLINGVERFAHREN
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Ziele und Vorgehen
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Klassifikation urbaner Definition, Beschreibung und

Produktionen Bewertung von Symbiose-Effekten Identifizierung geeigneter Gewerbe-
e s o s e und Industriegebiete sowie
@ Verfigbarkeit von Arbeitskraften B Flexibdisierung der Arbeit el - .
e el O o : X Kommunen in BW:
@ Sozialisations- und direkte okonomische & Integration von Arbeit und

Effekte

okonomisch | skologsch

Stadt

W Optimierung des Verkehrsaufkommens

® Reduktion von Emissionen

® Optimierung der Energieversorgung

® Erhohung der Lebensqualitat

® Bedarfsgerechte, auch duale, Gestaltung von
Bildungsangeboten

m Steigerung der Vereinbaskeit von Wohnen und Arbeiten

® Steigerung von Arbeitsplatzangebot und
Steuereinnahmen

® Schaffung funktionierender Mischgebiete

Birger
® Verfugbarkeit von Arbeitsplatzen

® Niedrige Immissionswerte

m Atraktives stidlisches Umfeid

™ Kurze Beschaffung:

® Wohn- und Lebensqualitit

drei Round-tables mit Kommunen
und Stadtplanern

Geschaftsmodell fiir eine
Standortbetreibergesellschaft

Fuattiornur Plattiormaminrts
Brocul ok apasititen | nformst ebare stalung

Optimarung der
Adslacturg)
3

Platfor
Infarmation imintarnat

€% s :ﬂ =
s Aufstellung eines ganzheitlichen
| I 1 7 Konzepts zum Aufbau stadtnaher

Industriestandorte im Sinne
, . der Ultraeffizienz
\ | 1/ J J

Bildquellen: Fraunhofer IAO (Joachim Lentes), Fraunhofer IPA (Rainer Bez), d-maps.com
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Kriterienkatalog fiir ultraeffiziente, stadtnahe Industriegebiete

Kriterien - libergeordnet |Teilkriterien Zielwert | Gewichtung|Fragen (Bewerbungsbogen)
Statistische Werte Anzahl Unternehmen >10 1,0% Frage 1.3
Branche BW relevant 2,0% Frage 1.4
Gesamtflache >10ha 1,0% Frage 1.5
Mitarbeiterzahl >1.000 1,0% Frage 1.6
Urbanitat Entfernung zur nachstgelegenen Wohnsiedlung bis 1 km 10,0% Frage 1.7
architektonische (visuelle) Integration der Gebaude in ja' 2,5% Frage 2.8
das urbane Umfeld
Steigerung der Grundflacheneffizienz bzw. Optimierung ja' 2,5% Frage 2.9
der Fabrikstrukturen (vert. Produktionsflachennutzung
oder horizontale / vertikale Mischnutzung)
Weiche Faktoren Besondere Pragung / Profil der Ortschaft oder Region gegeben 2,5% Frage 1.8
Besonderheiten im Bereich der stadtnahen Ultraeffizienz| gegeben 2,5% Frage 2.11
Material Robustheit / (lokale) Verfugbarkeit von Ressourcen 'ja' 7,5% Frage 2.1
Realisierung von Stoffkreislaufen 'ja' 7,5% Frage 2.2
Energie Realisierung von Energieverbiinden ja' 15,0% Frage 2.3
Emissionen Emissionsverringerung aufgrund der Stadtndhe ja’ 7,5% Frage 2.4
Gemeinschaftliche Behandlung / Nutzung von Emissioner ja' 7,5% Frage 2.5
Mensch / Personal Existenz von sozialen Einrichtungen ja' 7,5% Frage 2.6
Realisierung einer flexiblen, kooperativen ja' 7,5% Frage 2.7
Personaleinsatzplanung
Organisation innovative Geschaftsmodelle (an der Schnittstelle zum ja' 15,0% Frage 2.10
urbanen Umfeld)
Summe: 100,0%
==

ZIENZ

;‘digital@bw

Baden- Wurttcmbcrg
MINISTERIUM FUR UMWE
KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

~ Fraunhofer



Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Wettbewerbsaufruf ,,Baden-Wiirttembergs ultraeffizientes stadtnahes
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
,Baden-Wiirttembergs ultraeffizientes stadtnahes Industriegebiet”

Bis zum 29.6.2018 waren elf Bewerbungen eingegangen.

Die drei ausgewahlten Standorte, die in die
engere Auswahl gelangten, sind:

B Industriegebiete Rheinfelden & Herten West
B Gewerbepark Breisgau
B Industriepark Nagold Gau — INGpark

Ein Sonderpreis fir eine ausgezeichnete Vision fir
ein geplantes stadtnahes Industriegebiet ging an:

B Innovationspark SchieBacker-Heuwies Schramberg
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Zwischenergebnisse

Highlights an den untersuchten Standorten:

W Industrieabwarme zur Heizung von Wohngebiuden,
Schulen und Schwimmbadern in der angrenzenden
Ortschaft (Systemausbau bereits geplant)

W Warme einer Restentsorgungsanlage im Industrie-
gebiet in das lokale Nahwarmenetz eingespeist

W Biogasanlage verwertet Biomasse aus dem
weiteren Umkreis; Biogas sichert lokal, iiber BHKW,
Energie fir ca. 6.000 Haushalte in der Umgebung

M Stromverbrauch aus gemeinsam betriebenen
PV-Anlagen: grolRe Freiflachen- und Dachanlagen
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Industriegebiet Rheinfelden (Baden)

® Evonik Industries, Chemie @ RheinPerChemie GmbH, Chemie O Aluminium Rheinfelden GmbH, Alu
® Cabot GmbH, Chemie Vogt-Plastic GmbH, Kunststoff © Energiedienst Holding, Energie
® Umicore AG & Co. KG, Katalysatoren @® Miuller GmbH, Edelstahlfasser Ritter Leichtmetallguss Gmbh, Metall
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Industriegebiet Herten West

® Baratti Engineering GmbH,
Vakuum-Verfahrenstechnik

Dr. Osypka GmbH,
Medizintechnik

) \ ® Haussler GmbH,
-1 2 Metallumformungen

:-5,
nxke

=

® GMT Membrantechnik GmbH

Baustoffharde

»}{ |
= -

Iputec GmbH,
Metallpulverproduktion
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete

Methodik zur Untersuchung von industriellen Symbiose-Effekten am

ausgewadhlten Pilotstandort

Leitfrage:

Was missen Unternehmen bei einer »ultraeffizienten«
Standortplanung bzw. Ansiedlung einhalten bzw. umsetz
um die Gesamteffizienz des Standortes sowie die Akzept
des urbanen Umfeldes zu steigern?

Systemgrenzen: Industriegebiete und urbane Umgebung
Datenaufnahme: 5 Handlungsfelder

Granularitat: kleinste, in sich

geschlossene Bausteine = einzelne J

& ﬂ ULTRAEFFIZIENZ
M FABRIK Ultraeffizientes Industrie-/Gewerbegebiet - Datenerhebung bei den Unternet

Organisation

fiir die

Unternehmen bzw. die Stadt iarbtter soranche vera!
Umsatz 35T€ Ansprechpartner Muster Mustermann
Bezeichnung Menge Quelle Senke Bemerkung
W Systematische Verknipfung von = e
. . Stahlabflle 3t Unternehmen Restverwerter 90 % Verwerter, 10 % Azubiwerkstatt
unternehmensiibergreifenden :
I o d 70 kw Fernwédrmenetz L . — .
M ate rl a _ E n e r Ie_ u n E m ISS I 0 n S_ Unternehmen Umwelt Abwarme wird nicht weiter verwertet
4 g 70 dB Unternehmen Umwelt Normale Schallisolierung der Maschinen
A . . Unternehmen Umwelt Hartereiabgase durch Schornstein, Gesetzlcih vorgeschriebener Filter
St ro m e n 4 SOW I e We C h Se IWI r ku n ge n Mitarbeiterindividualverkehr 120|Zuhause L
. . Mitarbeiter mittel OPNV 380|Stadt L Busverbindung zum Stadtzentrum
bzgl. Organisation und Personal 2 2 et 12 el 8% s (e i) 6% 61
rat 5d Dit L Review, Qualitd
Recher trum i L Saas fiir ERP und Business Process
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Ergebnisse der Untersuchungen zur industriellen Symbiose vor Ort

Druckluft

Dampf

Elektrischer Strom
Warme

Stickstoff
Kesselspeisewasser
Kondensat
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete

Symbiose-Effekte zwischen den Unternehmen bzw. den Industrie-gebieten
und deren stadtischem Umfeld im Handlungsfeld Energie

Identifizierte bestehende industrielle Symbiose-Effekte am Standort:

M ausgetauschte Energieformen bzw. -trager: Strom, Warme, Druckluft, Dampf, Stickstoff,
Kesselspeisewasser und Kondensat

Abwarme aus internen Prozessen und eigenen BHKW
Dampf aus interner Warmertckgewinnung

W Erzeugungsanlagen am Standort: Wasserkraft, PV-Anlagen, Gas- / Dampfturbinen, Pellet-Kessel,
Erdwarme

Konkret abgeleitete potenzielle industrielle Symbiose-Effekte am Standort:

B Abwarmenutzung zwischen den
Unternehmen bzw. zwischen Fabriken
und Stadt ausweiten (bspw. Abwasser)

M Druckluftversorgung optimieren: Netz aus-
bauen, Medium gemeinschaftlich nutzen

W Erneuerbare Energieerzeugung (bspw. PV,
Biogas) gemeinschaftlich betreiben
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Allgemeine MaRnahmen zum Aufbau stadtnaher Industriegebiete im Sinne
der Ultraeffizienz am Beispiel des Pilotstandortes

Wichtigste MaBnahmen im Handlungsfeld Energie:

M Ausbau des Abwarme-, Strom- und Wasserstoffverbundes am Standort

W Ausbau der erneuerbaren Strom- und Warmeerzeugung am Standort

W Aufbau eines Gleichstrom- (DC-) Netzes in dem Industriegebiet

W Realisierung eines intelligenten Druckluftverbundes in dem Industriegebiet
H

Einsatz von innovativen Energiespeichern (bspw. Organic-Flow-Batterien auf Basis von Lignin —
Nebenprodukt aus Holzverarbeitung)

Einrichtung einer Energie-Broker-Plattform bzw. eines Smart-
Contractors auf dem Industriegebiet als zentrale Schnittstelle

= Handlungsempfehlungen an Unternehmen und Kommunen
zur Steigerung der Gesamteffizienz von Industriegebieten

= Anforderungen an Ultraeffizienzfabriken zum Aufbau
stadtnaher Industriegebiete im Sinne der Ultraeffizienz

- ,,Ganzheitliches Konzept zum Aufbau stadtnaher
Industriestandorte im Sinne der Ultraeffizienz”
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Ergebnisse und Nutzen fiir Unternehmen und Kommunen

Das Konzept liefert einen allgemein libertragbaren Anforderungskatalog fir
ultraeffiziente, stadtnahe Industriegebiete.

Fiir Unternehmen und Industriegebiete
W Sensibilisierung tiber unternehmenstibergreifende Kooperationen

W Handlungsempfehlungen fiir eine lGbergreifende Steigerung der Gesamteffizienz
von bestehenden / geplanten
Produktionsstandorten

Fur Kommunen

W Anforderungen und Handlungsempfehlungen fiir den Auf- bzw.
Ausbau stadtnaher Industriegebiete im Sinne der Ultraeffizienz
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Ultraeffiziente stadtnahe Industriegebiete
Ausblick: Digitales Planungswerkzeug fiir ultraeffiziente stadtnahe
Industriegebiete

| i -
' X \
Kennzahlen ‘A / X »-
I / \ 4
[ «D-
I “
|
Urban !
Bereitstellung  Apderungen durch
| digitale = |nteraktion
| Information
| firAR/VR
" | )
Fa brl k Physische / reale Welt I Digitale / virtuelle Welt
|
|
|
|
1
» ' |
T |
Produktion '
|
|
|
1
L]

M Visualisierung, Validierung und Planung von Wechselwirkungs- und Symbiose-Beziehungen
zwischen Unternehmen bzw. mit dem Siedlungsumfeld fir bestehende und geplante
Industriegebiete

B Modellierung und Entwicklung von Konzepten mittels Visualisierungstechnologien (z.B. Virtual
Reality, Augmented Reality, digitaler Planungstisch)
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Wir bedanken uns beim Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wirttemberg fir die Forderung des Projektes
,ULTRAEFFIZIENZFABRIK — Symbiotisch-verlustfreie Produktion im urbanen Umfeld“

Research and solutions for
a sustainable world

Dipl.-Ing. lvan Bogdanov, M.Sc.
Projektleiter

Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnik und
Automatisierung IPA

NobelstraRe 12, 70569 Stuttgart
ivan.bogdanov@ipa.fraunhofer.de | +49 711 970-1338
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