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VT'U Motivation # 2030

VerfahrenerCHle Die Klima- und Energiestrategie

der Osterreichischen Bundesregierung

o Ziele der Klima- und Energiestrategie und des konsequenten
Dekarbonisierungspfades bis 2030 bzw. 20501

= Reduktion der THG-Emissionen bis 2030 gegenuber 1990 um 40%

=  Anteil EE am Bruttoendenergieverbrauch soll von derzeit 33,5% auf
45 - 50% bis 2030 gesteigert werden

= Deckung des Gesamtstromverbrauches bis 2030 mit 100% EE

o Ausbau Wind- und PV-anlagen - fluktuierende Energiequellen
o Langzeitspeicherungsmaoglichkeiten durch H, und SNG

o Grune Energie aus EE — Wasserstoffproduktion mittels Elektrolyse —
~Umwandlung" von kohlenstoffreichen Abgasen zu Methan(23)

1) Bundesministerium fir Nachhaltigkeit und Tourismus & Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie, online: www.mission2030.bmnt.gv.at
2) Biegger P. et al. Energies 2018, 11,1679; doi:10.3390/en11071679nhghjgfj

3) Kirchbacher f. et al.: Energy 146 (2018) 34-46; doi: 10.1016/j.energy.2017.05.026
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VTIU Renewable Gasfield - Konzept

Vel'fahfenSTECHNlK
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Standort Gabersdorf (Sudsteiermark)
Zeitplan: 01.12.2018 — 30.11.2022

Quelle: FFG-Antrag Projektbeschreibung Renewable Gasfield, Version 08 September 2015 S




Renewable Gasfield

LASTFLEXIBLE
METHANISIERUNGSANLAGE



VTIU Autbau i
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Biogasanlage

Methanisierung

2 stufig Polymermembran
45Vol CO; Elektrolyse 10 bar Gasaufbereitung
55%ol% CHs //--——\\ /..--—-,.\
Hz
GasEaubefreitung Vs > 96 Vol CHA Erdgas
2-stufiger i+ ¥ o netz
Adsorber] e Ubergabepunkt
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? \‘\.____,../ WT \-.,___,_// WT
Verunreinigungen Luftkihlung Luftkdhlung
H3S, NH3

Offgas Rickfihrung

o 5.000 h/a
o Containerldsung
o Ausschreibungsverfahren

Bau der Anlage 2021 geplant

Quelle: FFG-Antrag Projektbeschreibung Renewable Gasfield, Version 08 September 2015 /7




VTV Geplanter Reaktoraufbau

VerfahrenerCHle

o Chemische Katalyse: keramische Wabenkorper mit aktivem Ni
o WabengréBe: 100x100x150mms3

o Optimierung des Beschichtungsprozesses

o Langzeitstabilitat und —aktivitat

chamber B chamber C

ceramic honey-
comb catalyst

chamber A chamber D

Quelle: FFG-Antrag Projektbeschreibung Renewable Gasfield, Version 08 September 2015 8
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Renewable Gasfield

EXPERIMENTELLES &
WABENKATALYSATOREN



VTiU Methanisierungsanlage @VTiU

VerfahrensrscuNlK
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o 3 Festbettreaktoren

o Schuttkatalysator oder Waben
o Qmax = 90 NL/min

o p=1-20bar

o Thax =700 °C




VTV Experimentelles

VerfahfenSTECHNlK

o Versuchsplanung mit Waben und Schuttkatalysator
o |nputgase: synthetisches Biogas (CH,, CO,) mit H,

o GHSV-Variation: 2.000, 3.000 und 4.000 h-
o Druckniveau: 7,5 oder 10 bar

> H,-Uberschuss Variation
0% (=stochiometrisch) bis 10% (= Uberstdchiometrisch)

o 2-stufige Versuchsreihen

11



VTiU Wabenkatalysator

VerfahrensrscuNlK

o Extrudierte Monolithen aus Ringsilikat Cordierit

Beschichtungsprozess

o Grundldésung Mowital = PVB in Ethanol

o 1. Washcoat: BOhmit “OS1" oder “P2" in Mowital

o 2. Washcoat: Nickelnitrathexahydrat in dest. Wasser

o Dauer Herstellung ca. 1 Woche

Katalytische Aktivitat getestet fur
o H,-Uberschuss 5 & 8 %
o GHSV =2.000, 4.000 h'!; p =4 bar

P. Wolf-Zéllner, 15th Minisymposium Verfahrenstechnik and 6th Partikelforum Conference Proceedings, Dynamic Operation of a Power-to-Gas System for Integrated Steelworks,2019. 12




VTIU Reaktorquerschnitt

Verfahl’enSTECHNlK

I D Forschungsgegenstand Waben
‘: BefGllung mit Schittkatalysator moglich
1 :|2Dmm

Freier Raum

100 mm

+ HOhere Warmespeicherfahigkeit
(Stand-by-Verhalten)

+ Leichtes Scale-up (Anzahl Waben)
wa + Weniger Druckverlust
— Erfahrung Beschichtungsprozess

Inertschiittung AP

80 mm

13




VTIU Erste Ergebnisse
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Schuttkatalysator
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Renewable Gasfield

PROZESSSIMULATION



VTiU Prozesssimulation
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Elektrische Versorgung Betankung
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Elektrische Leistung

Quelle: ©HyCentA 16




VTiU Zusammenfassung

VerfahrenerCHle

Bau und IBN der Elektrolyse- und Methanisierungsanlage 2021

Beschichtung Wabenkatalysator
= Verbesserte/r Beschichtungsprozedur bzw. Wabengrundkorper
= Analysendurchfuhrung @ TU Wien

= Beweis fUr katalytische Akfivitat (wdhrend Analysen und in
Technikumsanlage)

Methanisierungsversuche
= Performancevergleich Schuttkatalysator vs. Waben

Prozesssimulation
= Methanisierungsanlage — AspenPlus
= Kombination Elektrolyse & Methanisierung — Matlab Simulink (HyCentA)
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