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Motivation UplanFramework

= |SOs/TSOs Notwendigkeit eine Integrierter Simulationsumgebung zur Gewéhrleistung der
Netzsicherheit in verschiedenen Planungsphasen

= Derzeit erleben die Ubertragungsnetzbetreiber durch den Klimawandel, die Migration zu neuen
erneuerbaren Energiequellen und den digitalen Wandel einen beschleunigten
Wandlungsprozess

= All diese Veranderungen spiegeln sich in den Prozessen der IT-Infrastruktur wider und werden
ihrerseits durch die Herausforderungen der digitalen Transformation noch vergréfi3ert

= Maoglichkeiten skalierbare Anwendungen in modernen, dynamischen IT-Umgebungen zu
implementieren und zu betreiben (Granularitat, Verteilung und agile Softwareentwicklung)
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Moderne Integrierte Netzplanung

= Mdoglichkeiten skalierbare Anwendungen in modernen, dynamischen IT-Umgebungen zu

implementieren und zu betreiben

UplanFramework™

UplanFramework

© 2020 Dr. Frey Florez, all rights reserved 3

On Premises Infrastructure Platform Backend Software
(do it yourself) (laa$) (Paa5) (Baa5) (Saa5)
Application Application Application Application Application
Data Data Data Data Clata
2 | Business Services || Business Services || Business Services || Business Senices || Business Semnvices :%‘
E Technical Services|| Technical Services|| Technical Services|| Technical Services|| Technical Senvices| §
E Runtime Runtime Runtime Runtime Runtime :
- 0Ss 0S 05 0S5 05 g
Virtualization Virtualization Virtualization Virtualization Virtualization
Server Server Server Server Server
Storage Storage Storage Storage Storage
Networking Metwarking Metwarking Metwarking Metworking
Dption.1 “’Tﬁ“" 2 Cloug-i:lt:;;z und
On Premises Hybrid-Cloud

Microservices




Option 1: On-Premises basierte Netzplanung
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UplanFramework™
Moderner Netzplanungsprozess P W

= Die Planung des Stromnetzes wurde traditionell in drei Zeithorizonten durchgefihrt:
lang-, mittel- und kurzfristig. Heute ist eine dynamischere Ausfiihrung erforderlich,
einschlief3lich kiirzerer Planungsintervalle, aber einer groReren Anzahl von Szenarien
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Prozessablauf in der Netzplanung. Planungshorizonte und Planungsinstanzen
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Netzsicherheitskomponente UplanFramework™
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Instanzen und Interaktion des Sicherheitsmoduls bei der Netzbetriebsplanung
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Benchmark Netzmodell

Netherlands

UplanFramework™

Benchmark-Netzmodell (Ist-Netz) inklusive vier UNBs Regelzonen
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kritische Sicherheitskonditionen UplanFramework™

= Kritische Sicherheitsbedingungen (N-k). Systemstorung 4. November 2006

O Area 1 under-frequency
O Area 2 over-frequency
Bl Area 3 under-frequency

Kontinentaleuropaische Aufteilung in drei Regionen.
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Simulation von kritischen Sicherheitskonditionen UplanFramework™

= Deutsches System nach der Aufteilung: Anwendung des vorgeschlagenen
Simulationsframeworks

O Area 1 under-frequency
O Area 2 over-frequency
B Area 3 under-frequency
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& Source: Frey Florez A. PhD Project. DAAD
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Simulation von kritischen Sicherheitskonditionen UplanFramework™

= Frequenzen nach dem Splitting: ermittelt aus dem implementierten Simulations-
Framework.
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49.p Hz
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8. 4, 4. 8. [s] 12.

Conneforde 380: Electrical Freguency in Hz
Diele 380: Electrical Frequency in Hz
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Bewertung der Prognose-Unsicherheit in der Betriebsplanung UplanFramework™

= AGC Risiko der Reservezuweisung, Periode 19. Ca. 200 Dispatchszenarien

Average of Risk Scenario 1 Average of Risk Scenario 2 Average of Risk Scenario 3 Average of Risk Scenario 4 Average of Risk Scenario 5

AGC Allocation Risk-P19

1,400
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. 0,300
Risk 0.600
0,400
0,200
0,000
200 350 200 350 200 350 200 350
-200 -350 -200 -350 -200 -350 -200 -350
S0Hertz Amprion Tennet_TS0 TransnetBW
W pverage of Risk Scenario 1 0,671 1,175 0,671 1,164 0,671 1,136 0,671 1,153
W Average of Risk Scenario 2 0,548 1,021 0,763 1,291 1,160 1,187 0,935 1,276
m Average of Risk Scenario 3 0,505 0,385 0,497 0,877 0,497 0,894 0,497 0,390
M Average of Risk Scenario 4 0,633 1,192 0,309 1,245 1,079 1,206 1,265 1126
W Average of Risk Scenario 5 0,322 0,574 0,323 0,594 0,318 0,575 0,323 0,593

Balancing Authority + AGC Down + AGCUp -

AGC-Reserveabweichungsrisiko in verschiedenen Regelzonen
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Option 2: Hybrid-Cloud basierte Netzplanung UplanFramework™
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Multi-Cloud Application Services, [Online]. Available: https://avinetworks.com/
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Option 3: Cloud-Native basierte Netzplanung UplanFramework™
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Mastering Chaos, A Netflix Guide to Microservices, [Online]. Available: https://www.infog.com/
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UplanFramework™

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

UplanFramework © 2020 Dr. Frey Florez, all rights reserved 14



