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A1PGC NETZOU

Rustzeiten gering halten
schnelle prazise Aussagen treffen

grol3flachig ausgedehnte Versuche durchfiihren

« zeitsynchrone Messwerte an verschiedenen Stellen im
Netzgebiet

Immer schneller werdende transiente Erscheinungen
erfassen

« schnellere Wandler

« schnellere Aufzeichnungsmethoden.
Ereignisse festhalten

* Numerisch (Daten)

* Visuell (Video, synchron)

schnelles Post Processing
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* Problem mit herkdmmlichen Wandlern:
« Ohmsche
* Induktive
« und kapazitive Kopplungen in die Sekundartechnik

» Wiederspruch zur Forderung schneller Aufzeichnungen
« Typische Bandbreite:

« <>700Hz (UN), induktive Ubertragung definiert
- ab dann undefinierte kapazitive Ubertragung
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2 Msamples/sec an
Induktivem Wandler,
A400kV

Wihle das Modul v 18.11.2019,13:18:36 - 18.11.2019,13:19:02 1. RPN 1-8'”'2019'13:18:35'000000
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LOsung: kapazitive Tel
mit hoher Bandbrelite
Bsp: Erdschluss, 110 kV

10FF0009/Fehlerstelle v 8.10.2019, 10:17:40 - 810.2019, 101805 13 - A A (T
| N [ [ S S S N N N S —

- K KEKEENEKSES =]

$20 000k p— Cursorwerte

= Cursor 1 Cursor 2 Delta
FS U CTeiler
160 000k
g oK I
-160 000k
~320 000k

10:17:55.260 10:17:55.280 10:17:55.300 10017:55.320 10:17:55.340 10:17:55.360 10°17:55.280 10°17:55.400 10°17:55.420 10017:55.440
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Zoom: 25.6 kHz

ENERGIE

APC nemog [l

ngen Mod Ansichten ~

10FF0009/Fehlerstelle v 8.10.2019,10:17:40- 8.10.2019, 10:18:05 13 27.01.2020, 05:53:06.207000
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0 N N N T I
320 000k o — Cursorwerte
3 i = Cursor 1 Cursor 2 Delta
10 TIDSK 55 FS U CTeiler
Pl 46,38k 3062k 1576k
160 000k :
2 o i mnees

-160 000k

=320 000k

10:17:55.334 10:17:55.335
d=004ms f=25,6 KHz

8.10.2019 8.10.2019
10:17:55 10:17:55
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Zoom weiter: 450 kHz

ENERGIE

APC Memoy

10FFO009/Fehlerstelle v 8.10.2019, 10:17:40 - 8.10.2019, 10:18:05 3 TR0 I3 NG00
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PM: kontinuierliches Aufzeichnen
(ARTEMES AM-10-PA2H)

Scope: getriggertes Aufzeichnen,
bis Speicher voll ist (Tek MSO54)
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Interface - Daten lade

Flexibles Interface — vor-Ort Betrachtung — auch tber Router!
Schnelle Aufzeichnungen = hohe Datenmenge
Geschwindigkeit beim Laden - Komprimierung der Daten
Extreme zeigen und nicht Mittelwert ENERGIE

?/uaéfy

NETZOO

NETZE

STEIERMARK

50sec, 2 Msamples/sec, 3 phasig (=7Gbit) ..... < 1 sec gewulnscht
Zoom ... sollte immer < 1 sec

|
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e
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Strommessung

Transiente:

Rogowskispulen

Bandbreiten bis 1 MHz fur schnelle Transiente
Signale mittels BNC Leitungen
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Strom am Mastfuld

Rogowskispulen bis 26m Lange




Messung an mehrer ARTEMES
Standorten

e
v
% GPS
AS-Server N,
Messort 1
Messort 3
()
PC
()
Messort 2
Tablett

[I Smart Phone 1

Messort 4
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Synchroner Start meh
Gerate

Synchron Start/Stop
Zeitgesteuertes Starten/Stoppen
RiUckmeldung Status der Gerate rot/gelb/grin

es Module < Ansichten ~

10FF0009/Fehlerstelle




Synchron, Transient
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Storungsausbreitung

Erdschluss an der Fehlerstelle
Eintreffen im UwW1
Eintreffen im UW2

ENERGIE
NETZE

STEIERMARK

Messungen Projects Devices Module < Ansichten v
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AM-10-PA2

2 Modelle Applikation:
+  PA2...140 kSamples/Sec/channel - Expert Level
+  PA2H...2 MSamples/Sec/channel —> Trouble Shooting

- R&D

O.MTTOMTO ® ‘1‘1:1-1‘ 0

o0e .ol :@gﬁ‘*“'n
N ‘@'IQ

/ -.\ 2/ .‘ | / I/ \ In‘/

Fakten

« 24 bit

» 140 or 2000 ksamples/sec/channel
4V, 5C, 4 low voltage inputs

- DC

* range +/-1600 V, 6KV isolation

* Optionen: GPS, CAN, MODBUS
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Video-synchron

Einsatz von Industriekameras AnE

z.B. Bis 500 Frames/sec )
Takt: wie Messgerate aus GPS Impuls mit Teiler NETZ00

Dadurch synchron zu Messdaten
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Software AS-Basic

browserbasierte Power Software

 PFR
* Scope
 Recorder

web-based post-processing m
AR AR P EARYR A

distributed data concept (cloud) |
multible power modules/instrument T

3 ARTEMES POWER X +

= O artemes.org .. - -

= + Scape o
ARTEMES . Rl
s ! !
Select Powermodule o — Details Y
module v P \_/ \_/
300° 60 Caption  Phase1  Phase2  Phase3
Frequency 50.004 [Hz) URMSLE NaN NaN NeN o
P Total sE2A4W URMSLL 230.890[V] 230.882[V] 230.604[V] - |
Q Total 18.293 VAr Phi | 5247 -56.46 ° -9.05° -
S Total 406.616 VA 2400 120 PhiU 000°  -11871° 12074° '}'h».
PF 0931 | RMS LE NaN NaN NaN
Unbalance U 84573 m% e Energy 38534KWh 3.870KWh 13.220 KWh
Unbalance I 62704 % i %0 P NaN NaN NaN
u Q 20335VAr 23727VAr 14901 VAr .
v ! priy_ [pnil | Cospni S 267.628VA 29950VA  89.038VA
1 132,46 212 0.00 524 1.00 PF 0973 0.469 0.052
21339 021 11071 5646 055 — 0350 0378 0369 e W ARA AT - =
3 13271 085 12074 905 099 pLTLL 0443 0408 0453 &Y
UTHDLE ~ 3638%  3218%  3240%
UTHD LL 3195 % 2975 % 3105 %
Recorder e
[ TRIAL VERSION| Fesss oontedl ssles@aremes o for ihermiommbion T Aol ARIEMES b 200 Al eeerved._] e — _ :
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teiermark
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ENERGIE

NETZE
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Video 1
Video 2

3 * Strom

2 * Spannung

4 * Kraft

9 * Beschleunigung
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Kurzschlussversuch
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Auswertung der Daten mit neuen Erkenntnissen
« fur Schutz-
« und Leittechnik

Messsysteme noch kompakter

Vereinfachung der Auswertung

Standardisierte Auswertungen fur komplexe Versuche
Zentrale Datenhaltung Gber Netzwerk
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Synchrone, permanente Messungen
PMU, dynamische Vorgange, Netzwiederaufbau

High-Speed Messungen permanent
Hoherharmonische (IEC 61000-2-2)

neue Halbleitertechnologien (SIC, GaN) aufgrund
hoherer Schaltfrequenzen der Leistungselektronik
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