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Erfordernis fiir einen Trainingssimulator b’tU ‘E”H’)’s”hb“

Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse

Veranderte Anforderungen ....

... an den Netzbetrieb der elektrischen Energieversorgungssysteme ]

— hohe volatile Erzeugung durch Erneuerbare Energien

— geplante Stilllegung von Kraftwerken (AKW und BKW)
— Zunahme des europaischen Stromhandels und Leistungsaustausch mit den Nachbarlandern
— verzogerter Ausbau der Energielubertragungsnetze

— hohe volatile Netzbelastung
.

.... durch regulatorische Rahmenbedingungen
— EU-Verordnungen z.B. EU-Verordnung 2017/1485 System Operation Guideline

— VDE-Anwendungsrichtlinien  z.B. VDE-AR-N 4141-1 Technische Regeln fiir den Betrieb und
die Planung von Netzbetreibern — Teil 1: Schnittstelle UN- und VN

| .... bedingen neue wissenschaftliche Werkzeuge und Methoden I
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Trainingsinhalte und -moglichkeiten b'tU Technische Uniersitat
Cottbus - Senftenberg

Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse

System Operation Guideline (Art. 58)
Anforderungen an das Training der Netzbetriebsfiihrung

/ Offline-Training \

— Ubung an einem
Trainingssimulator

— betriebsrealistische
Simulation des Netzes
und der leittechnischen
Umgebung und
Funktionen

— praxisorientierte
Schulung und Training
normaler und kritischer
Szenarien mit allen

\ relevanten Akteuren /

Anforderungen aus dem praktischen Netzbetrieb konnen mit den Planspielen oder
On-the-job Training nicht mehr anforderungsgerecht umgesetzt werden.
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Module und Struktur des Trainingssimulators

Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse

b-tu
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Module und Funktionen
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Dynamische Kraftwerksmodelle

Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse

b-tu

Brandenburgische
Technische Universitét

Cottbus - Senftenberg

Dynamische Modelle basierend auf Zustandsgraphen zur Darstellung der Blockzustande
(Anfahren, Abfahren, Netzbetrieb, Inselbetrieb, etc.)
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Thermisches Kraftwerk — Ansicht PRINS

Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse
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Komplexes Netzmodell
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick o % o U i it
Ausgangslage | Konzept | Entwicklung | Ergebnisse S

v Trainingssimulator fiir die Netzbetriebsfiihrung zur Schulung und fiir das Training von Studenten
und Netzbetriebsfiihrern

v" Aufbau von mehreren Leitwarten mit einer Netzleittechnik, Entwicklung und
Modellierung von Netz-, Betriebsmittel und Kraftwerks- sowie EEG-Anlagen-Modellen etc.

v Training sdmtlicher Aufgaben der heutigen und zukiinftigen Netzbetriebsflihrung

v Entwicklung und Einbindung von Monitoring- und Auswertungsfunktionen
und -programmen

v offener Berechnungskern fiir Weiterentwicklung und Forschung an neuen Modellen und
Funktionalitaten

— Anbindung externer Systeme, z.B. Kopplung mit Kraftwerkssimulator Gber die Fernwirkarchitektur
der Netzleittechnik

— Weiterentwicklung von verschiedenen Szenarien und didaktischen Konzepten und Methoden
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit




