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Begriffserklarung
« Was sind niederfrequente Sternpunktstrome?
* Low frequency currents LFC
« Strome mit einer Frequenz kleiner als der Betriebsfrequenz
* Quasi DC, QDC
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LFC Effekte s
- Transformatoren | =
* Erhohter Lautstarkepegel
- Halbzyklus Sattigung - )
* Hoherer Blindleistungsbedarf | |
*  Temperatur Erh6hung mm | scroememng
* Netz st T Lo sy et P urentson Tt e
* Hohere Oberschwingungswerte
» Ausfall von Systemkomponenten
* Fehlauslosungen von Schutzrelais
- Blackouts
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Ereignisse
« Kanada: Hydro Quebec Blackout
« Ausfall von Blindleistungskompensationsanlage
« Schweden: Malmo Blackout
* Ausldsen von sensiblen Schutz
« Suldafrika: Zerstorte Transformatoren
»  Uberhitzung
 Osterreich
* ErhoOhte Lautstarkewerte von Transformatoren
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LFC Quellen

« Geomagnetisch induzierte Strome

Grazm

2017/09/10 12:12
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Quelle: T. Halbed|, Low Frequency Neutral Point Currents on Transformer in the
Austrian Power Transmission Network
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GIC Prinzip

Geographisch ausgedehnte, leitende Infrastruktur
 Hochspannungsleitungen
* Pipelines
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ﬂ LFC Quellen

« \Vom Menschen verursacht
« Offentlicher Verkehr
 Umrichter
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Quelle: T. Halbedl, Low Frequency Neutral Point Currents on Transformer in the
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ﬂ Simulation

« Magnetfelddaten des
Conrad Observatoriums

 Erdschichtmodell
« Netzmodell
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Low Frequency Current Simulator
1 | Simulation Setup 2 | Substation Analysis
Boundary Conditions of Simulation
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End Date ‘W
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Graphical Simulation Resuits
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Status Windows
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| aborversuche

* Vertellnetztransformatoren mit tberlagertem DC

0.4 kv 35 kv
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Messstationen in Osterreich

— 380-kV-Leitung
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. Transformatorsternpunkt
. Erdungsseil

. Messsystem

. Erdungspunkt

. Stromwandler

. Datenerfassung

. Kompensationssignale
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Beispiel: Messdaten
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Ausblick

* Modellierung, Simulation und Messung
« Vorhersage von Weltraumwetter und —effekten in Stromnetzen
 Gegenmalinahmen gegen Sternpunktstrome in Stromnetzen

* Leistungstransformatoren unter LFC-Einfluss
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