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Ausgangslage

Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende (GDEW), 2016:

IMSys

Moderne - Smart Meter
Messeinrichtung Gateway
(mME) (SMGW)

%

Verpflichtender

Finbau

Verbraucher
> 6.000
kWh/a

§14a EnWG Erzeuger
Anlagen > 7 kW




Ausgangslage ®59|s FFE

Neue Haushaltsrollen durch iMSys:

Flexumer
aktive Anpassung von Stromerzeugung, -speicherung und -verbrauch

Prosumer
Stromabnehmer und -produzent

Consumer
Reiner Stromabnehmer

@@

Quelle: ET-08 19
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Ausgangslage

Neue Haushaltsrollen: Bsp. ,Flexumer”

Altdorfer Flexmarkt (ALF)

In SUddeutschland
nimmt die Energiewende

M\
Form an. O Projektregion
 Sosame Favamaantegon PV-gepragtes landliches bis
Markt ot \ vorstadtisches Gebiet
()

Demonstration
Markt- und
Koordinationsplattform fir
s dezentrale Flexibilitat

@ Partizipationszelle
& Démonstrationszelle
Partizipations- und

R\

Demonstrationszelle —\
weitere sechs
Mannheim 38 | iiberregionale Zellen C Partizi p ation
y o Anzahl der .
Demonstrationszellen - Integration von dezentralen

Anlagen

S Aliensbach

pam. Konstanz SR
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Neue Haushaltsrollen: Bsp. ,Flexumer”

(Simulierte) Leitwarte

ALF -
OO s

Aktiver externer
Marktteilnehmer

A

B

Prognosedienste Ie
Y ;

,Flexumer”

=\ (@

Flex-Option 0 Messstellenbetreiber

Steuerbox

A
A 4
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Use Case-Ansatz

Prosumer

Flexumer:

Teilnehmer Flexibilitatsmarkt

Referenz:
Consumer

Beschreibung Strombezug- und

Strombezug und

traditioneller

Einspeisung Flexibilitatsbereitstellung Letztverbraucher
Stromerzeugung PV (>7 kWp) PV (>7 kWp) keine
Stromzahler mME mME konventioneller Zahler

(dreiphasig) (dreiphasig) (einphasig)
Kommunikationseinheit SMGW SMGW keine
Datentibertragung monatlich taglich keine
Steuerbox nein ja nein

»-- HE
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Systemgrenzen

Produktion
Rohstoffgewinnung
Rohstoffverarbeitung
Transport
Montage

Installation

Betrieb SMGW

» Stromverbrauch
«  Wartung =

« Datenubertragung

El

Gateway-
Administrator

Verwertung (EoL-Mgmt)

Funktionelle Einheit: Use Case Haushalt, 1 Jahr
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ICT Enablement Methodology — ICTem

Sekundarer Rebound-
Effekt

Qualitative Analyse
Energie- Literaturrecherche & Erstellung einer Umfrage

verbrauch

Quantitative Analyse

Direkte Emissionen Okobilanzielle Bewertung & Experteninterviews

Primarer Enablement-
Effekt Qualitative Analyse

Literaturrecherche

Sekundarer Enablement-

Energie-
nergie Effekt

einsparung




Ergebnisse

Direkte Emissionen

Wasserverbrauch [m?]
Metallverbrauch [kg Fe-Aq.]

Verbrauch fossiler Rohstoffe [kg Ol-Aq.)
Klimawandel [kg CO2-Aq.]

Ozonabbau [kg CFC-11-Aq.]
Humantoxizitat [kg 14DCB-Aq)]
Terrestrische Okotoxizitat [kg 14DCB-Aq ]
Meeresdkotoxizitat [kg 14DCB-Aq)]
Frischwasserokotoxizitat [kg 14DCB-Aq.]
Meereseutrophierung [kg N-Aq)]
Frischwasser Eutrophierung [kg P-Aq.]
Terrestrische Versauerung [kg SO2-Aq.]
Partikelbildung [kg PM10-Aqg.]

Infrastruktur Pro- und Flexumer: hohere Werte in allen Wirkungskategorien im

Vergleich zum Consumer

0%

Enablement-Effekte

%

Rebound-Effekte

vrmrr

B Consumer

M Prosumer

B Flexumer

100%

200% 300% 400% 500% 600%

Faktor

700%




. sells m
Ergebnisse <¥
Enablement-Effekte Rebound-Effekte

Steuerbox
18,5 %
Installation
[ Produktion
\ B Betrieb

Flexumer

63,3 kg
CO,-Aq./a Smart Meter Gateway
44,5 %

Moderne Messeinrichtung
29,6 %

Stromverbrauch wahrend des Betriebs als grof3ter Verursacher von Emissionen
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Ergebnisse <¥
Enablement-Effekte Rebound-Effekte

B Consumer

[y}
Lo

B Frosumer

B Flexumer

LM
2
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Lad
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1
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jahrl. Treibhausgasemissionen
in kg CO2-Agq./a

he
=
1

=)
L

2016 2020 2040 2050

Kompensation verursachter Treibhausgasemissionen bis 2040 moglich
Voraussetzung: Zielerreichung Dekarbonisierung Stromsektor
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Ergebnisse <¥
Direkte Emissionen Enablement-Effekte Rebound-Effekte

Enablement-Effekte

Bsp.: Netzdienlichkeit im Energiesystem

» Vorzeitige Feststellung und Behebung von Netzengpassen

* Verbesserte Zustandsabbildung von Verteilnetzen

» Verringerung von CO,-Emissionen durch Flexibilitatsnutzung

EE-Abregelung ohne netzdienliche Flex-
Nutzung von Lasten und Speichern durch
VNB 2035

EE-Abregelung mit netzdienlicher Flex-
Nutzung von Lasten und Speichern durch
VNB 2035

Quelle: EBC-0117

1,5Mio t
Reduktion der CO,-
missionen im Jahr 2035




. , sells m
Ergebnisse < b
Direkte Emissionen Enablement-Effekte Rebound-Effekte

2€P. Rebound-Effekte
V‘ .V Bsp.: Potenzielle Energieeinsparungen durch Visualisierung

Primarer Rebound: oﬁ Sekundérer Rebound: ,\yw
ol |

Methodik: t,-Umfrage t,-Umfrage
Bestehender Zahler iMSys
Besitz- und Nutzungsphase Besitz- und Nutzungsphase
o Yo \4
>

6-8 Monate nach

Zahlerwechsel Z3hlerwechsel




Fazit & Handlungsempfehlungen &89'8 FFE

Fazit Handlungsempfehlungen

Hohere dkologische Implikationen

digitaler Infrastruktur Regularien:
» Reduzierter Eigenstromverbrauch
Komponenten
GroBter Treiber: Eigenstromverbrauch * Harmonisierung von Eich- und
Kompensation bis 2040 méglich Nutzungsdauern

Weiterflihrende Forschung:
» Quantifizierung Enablement-Effekte
» Rebound-Forschung Smart Meter

Moglicher Ausgleich durch
Enablement-Effekte
Notwendige Eindammung von
Rebound-Effekten




Diskussion

Fragen? Anregungen?
Weiteres Vorgehen?
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