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Welche Flexibilitatsmarkte?
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Agenda

e Hintergrund

e Klassifizierung und Analyse der Flexibilitatsmarkte

= Klassifizierung
= Perspektiven

e Schlussfolgerungen

e Diskussion
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DELTA
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e Demand Response via DELTA VirtualNode (DVN) und Fog-
enabled Intelligent Device (FEID)
e Softwareentwicklung zur automatisierten Aggregation
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e Marktanalysen und Geschaftsmodelle )
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HINTERGRUND
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Clean energy for all Europeans

e Energy efficiency first!

e Showing global leadership in
the take-up of renewables

e A new energy rulebook
e More rights for consumers

e Increased security of supply
thanks to a smarter and more
efficient electricity market
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Clean energy for all Europeans
Binnenmarktrichtline RL (EU) 2019/944

e Wettbewerbsfahiger, verbrauchsorientierter,
flexibler und diskriminierungsfreier
Energiemarkt

e Anspruch auf Vertrage mit dynamischen
Stromtarifen

e Aggregierungsvertrag
e Bilrgerenergiegemeinschaften
e Laststeuerung durch Aggregierung

e Anreize fur die Nutzung von Flexibilitat in
Verteilernetzen
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Warum Flexibilitat?

Conventional power systems Renewables make for 2 more
are centralised decentralised power system
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Q: Agora Energiewende 2019
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KLASSIFIZIERUNG VON
FLEXIBILITATSMARKTEN
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Regulierung als
Klassifizierungsmerkmal

e Regulierter Bereich
= Ubertragungsnetze
= Verteilnetze

e Liberalisierter Bereich
= Bilanzgruppen
= Energielieferanten
= Energiehandler

e Flexibilitatsnachfrage
= Regelenergiemarkt
= Engpassmanagement
= SPOT-Markte (GrolRhandel, Strombdrse)
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Zeitliche Auflosung als
Klassifizierungsmerkmal

< Spot Markets o

Day-ahead Intraday
market market i
= Futures Markets q q B Balancing Markets >

Previous
day

Delivering

Years/Month ahead d
ay

Real time

e Futures-Markte Q: incite 2019
e SPOT-Méarkte

e Regelenergie-Markte

e Flexibilitatsnachfrage

=  SPOT-Maérkte
= Regelenergiemarkt
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Organisationsform als
Klassifizierungsmerkmal

e Over-the-Counter-Markt (OTC)

= Produkte sind nicht standardisiert
= Direkte Interaktion der Marktpartner

e Organisierter Energiemarkt (Borse)

= Standardisierte Produkte

= Keine direkte interaktion der Marktpartner
= Futures-Markte

=  SPOT-Markte

e Systemdienstleistungen
= Regelenergie-Markte
= Engpassmanagement

e Flexibilitatsnachfrage bei allen Organisationsformen
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Handelsplatze als
Klassifizierungsmerkmal

e GrofRhandel (Wholesale Market)

e Einzelhandel (Retail Market)

= dynamische Tarife

e Flexibilitatsnachfrage
= GroRhandel
= Zunehmend: Einzelhandel
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Flexibilitatsmarkte: Ubersicht

Day-
Ahead

Wholesale Market Markets Intraday

Markets

Markets

Industrial

DSR Aggregators

%%!:ue

Customers |-
Capacity 2

Retail Market Mechanisms Egll € )

(if present)

Residential
DSR

SME DSR

: Ancillary
C t
O,agi?t |/°n & System

Redispatch services

At different scales: Local / National / European €ntso@

Q: ENTSO-E 2018
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FLEXIBILITAT AUS
VERSCHIEDENEN
PERSPEKTIVEN
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Flexibilitat aus
verschiedenen Perspektiven

Target frequency 50 Hz Restore mean val
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e Netzperspektive Q: General Electric 2019, UCTE 2009
= Frequenzhaltung (Regelenergie)

= Spannungshaltung
= Engpassmanagement (Dispatch, Re-Dispatch)
= Netzaufbau nach Black-Out

e Sicherer und stabiler Betrieb der Netze
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Flexibilitat aus
verschiedenen Perspektiven

e Energieproduktionsperspektive

Conventional power systems Renewables make for a more
arecenptralisedy decentralised power system | Dekarbon|S|erung W|nd’ PV’
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e Netzbelastung spielt KEINE

Rolle
Q: Agora Energiewende 2019

e Bilanzgruppenperspektive
= Einhaltung der Fahrplane

= Vermeidung von
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Flexibilitatsmarkte fur DR

Ancillary services/

Einzelhandel GroRhandel Bilanzgruppen (BG) balancing market

= Retail Market | = Wholesale Market

~ Regelenergiemarkt

BG intern zwischen BG

European Energy Nutzung der Flexibilitat = control energy market

Exchange (EEX) innerhalb der BG = reserve capacity market
Dynamische Tarife oder zur Vermeidung von

Angeboten von Ausgleichskosten Handel von Ausschreibung durch TSO
Enercioversoraarn | OVEr the counter (OTC) Flexibilitat zwischen
g g oder verschiedenen BG bereitgehaltene Kapazitaten
Implizites DR Day-ahead (DA) zum Handel zwischen werden
Intraday (ID) den Akteuren in der BG +
Eingesetzte Energie Eingesetzte Energie (=Lasten)
(=Lasten) werden
gehandelt werden vergolten

. _ over the counter (OTC)
Positive oder negative

Energie Eingesetzte Energie (=Lasten) werden
gehandelt

[Teil des Grofzhandels]

Quelle: e7, DELTA project (2019)
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ZUSAMMENFASSUNG UND
SCHLUSSFOLGERUNGEN
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Welche Flexibilitatsmarkte?

Es gibt nicht DEN Flexibilitatsmarkt!

Ziele/Logiken der Markte konnen
sich widersprechen!

Alle Markte haben unterschiedliche
Regulierungsrahmen und
Teilnahmebedingungen

Bei der Entwicklung von neuen

Flexibilitats-Dienstleistungen
miissen diese Aspekte
S S beriicksichtigt werden.
o Q: e-Control
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Kontakt

DI Christof Amann

e7 energy innovation & engineering
Walcherstral3e 11

1020 Wien

Tel.: +43 1 /907 80 26-57
georg.benke@e-sieben.at
www.e-sieben.at

The DELTA project has received
funding from the EU’s Horizon
2020 research and innovation
programme under grant agreement
No 773960
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