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* Steigende Komplexitat der Energieversorgungssysteme

*  Wunsch nach energetischer Optimierung in u.a. Gemeinden & Betrieben

* Idee: Einheitliche Methodik zur Optimierung von elektrischen Energiesystemen

ABER:
* Individuelle lokale Infrastruktur jedes Energiesystems

* Bericksichtigung variierender Anforderungen (Ziele des Kunden) & Randbedingungen

# Ubertragbarer Prozess f\uTIMELESS
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¥ Energiesystem - Komponenten

PCC
Verbraucher
Erzeuger
Flexibilitat

Energiesystem
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* Entwicklung anhand Referenzsystem (Bio-Backerei Gurtner)

« Ubertragbarer Prozess = Abstrahierte Dokumentation der Arbeitsschritte

* Arbeitsschritte
1. Erfassung aller fir die Analyse notwendigen Daten,

2. Modellierung und Simulation des Systems auf
Grundlage dieser Daten und

3. Bewertung der Simulationsergebnisse zur
Identifikation von Optimierungspotentialen

Veronika Barta

13.02.2020 . o . .
3 Prozess zur modellbasierten Analyse und Optimierung elektrischer Energiesysteme



== Zeitlicher P blauf
G elticner Frozessapiau
Dokumentation Erstkontakt
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* Individuelle Kundenziele Gbertragbar formulieren | 1o hnisch Netzqualitat,
Technisch <che & Bk <ch a Auslastung der
echnische, energetische & okonomische Infrastruktur

Zielfunktionen
Strombezug/Einspeisung,
Energetisch LI ENTD
Hauptziele der Bio-Backerei: Energetisch autarker 5 Erzeugung,
und wirtschaftlich rentabler Betrieb Q Spitzenlast,
i i Autarkie
* Bilanzieller Autarkiegrad = Energ.'eErze“M&
NETE1€yverbrauch 3y . Investition,
Okonomisch
Energie iy Laufende Kosten,
*  Echter Autarkiegrad = 5 Cigenverbrauch Ce] Flaichenbedarf
Er]ergleVerbrauch »
Okologisch .
;' CO,-Emissionen
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¥ Erfassung der Systemdaten

* Voranalyse auf Basis von Lastgangdaten des Netzbetreibers Dokumentation

der Kundenziele

* Kriterien zur Datenerfassung .
> EingangsgroRen der Komponentenmodelle | batenerfassung
> Ergebnisse der Voranalyse (kritische Zeitraume, Lastspitzen) 1

o Kundengesprache, Dokumentenanalyse (relevante Verbraucher) —————

* Erfasste Daten —> *
Modellierung

o Lastgangdaten (Residuallast) R il
> Messdaten
o Externe Daten *

> Systemabhangig (Ausbauflachen, Stromtarif)

o Systemubergreifend (Flachenbedarf pro Leistung)

»{  Bewertung

Fachplanung
und Umsetzung

* Aufbereitung der Daten
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s Messstellen Referenzsystem

Netzbetreiber D@

-2
: HV
| S
“ovi _U\; uv3 uva uv5 uve uv7 uvs uv9 UVv10 uv11§ uv12 PV
A 6 8 2 i ¢ | :
| | ' ' Zentrale ' Photovoltaik
M4 M1 M2 M3 M5
Messung Messung
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@  Ablauf der Modellierung

Input: Variiert je nach Komponentenmodell Dokumentation
* Modellierung des IST-Zustands des Energiesystems

auf Grundlage der erfassten Systemdaten | Datenerfassung
* Simulation des Modells v 4

Datenaufbereitung
* Validierung des modellierten IST-Zustands anhand + !
Modellierung

eines unabhangigen Datensatzes | Modellie
un alldierung

Modells anhand der entwickelten Szenarien Simulation Kennzahlen

!

- Bewertung

* Variierende Parametrierung und Erweiterung des v 4

Output:
Kennzahlen der Simulationsergebnisse zu Berechnung

der Zielfunktionen

Fachplanung
und Umsetzung
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¥ Entwicklung des ersten Modells

1. Definition der Schnittstellen: Zu ibertragende Wi Py : "“%b'e
. R o e
Parameter innerhalb des Modells (u.a. U, |, f, cose,...) Pla] b
gen_PV const
2. Entwickeln einzelner Komponenten & Festlegen = —]
benotigter Eingangsdaten | e g ™
: . : . RIQ
. 6 d
o Leitung: Leitungsparameter, Leitungslangen ﬁ léq%%ﬁt ine-con- 5 it
o Erzeuger PV: Einstrahlungsdaten + Anlagenparameter, =g !
Zeitreihe ; RIC
. L. ] . % line.con_UV6 con_UV
> Verbraucher: Charakteristisches Verhalten, Zeitreihe e 3
| RlQ
3. Definition des Datenformats der Eingangsdaten e Ol con_OV6
® sz:m_ézzz 3
4. Festlegen des Zeit- und Frequenzraumes RIQ
line_con_UV10 con U
RllQ
Aufbau Referenzsystem in Modelica con_UV10
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o
*  Bewertung der Simulationsergebnisse @ij T

hinsichtlich gewahlter Zielfunktionen

o Abwagung der mit- und gegenlaufigen .| Datenertassung | - - - - - - - --
Zielfunktionen T

> Lokale Gegebenheiten begrenzen Datenaufbereitung

\/

Zielfunktionen o ( szenaieny '
Modellierung

o Optimum variabel hinsichtlich i

personlicher Praferenzen des Kunden ' 1

Simulation Kennzahlen

*  Formulierung konkreter Handlungs- '
empfehlungen »| Bewertung

* ? Abschluss-
Handlungsempfehlung > bericht
Fachplanung
und Umsetzung
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* Bewertung der Simulationsergebnisse =
o o . .e . o o\ —
hinsichtlich gewahlter Zielfunktionen O: kein eindeutiger = § o
o Abwagung der mit- und gegenlaufigen Zusammenhang 22| w2 w
Zielfunktionen g S| g f
>
> Lokale Gegebenheiten begrenzen +: mitldufig, positive § ® | g O %
Zielfunktionen Zusammenhang 5 &2 § @
. = Ll (Vs — -4
o Optimum variabel hinsichtlich “E’ o | | 5| &
. . . s (%)
personlicher Praferenzen des Kunden -: gegenléufig, negativer -,_%’ E‘—_,J" é aé 8~
* Formulierung konkreter Handlungs- Zusammenhang O A
empfehlungen = Ce] ’
Bilanzielle Autarkie[%] | O | + | + | - | +
Echte Autarkie [%] + |+ |+ | -+
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* Erster Prozessablauf sowie die Schnittstellen sind definiert

* Ergebnisse in einem weiteren Paper ausgewertet ,Identifizierung von Optimierungspotentialen in
elektrischen Energiesystemen anhand von Last- und Erzeugungsprofilen’

 Prufen der Ubertragbarkeit des Prozesses
* Verfeinerung des Prozesses

* Ausarbeitung der Details
o Anwendbarkeit der Zielfunktionen auf diverse Energiesysteme

° Notwendige Detailgrad in der Modellierung
o Einfluss der Abtastrate der Eingangsdaten auf die Genauigkeit der Ausgangsdaten
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