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Eine Million Elektrofahrzeuge sollen bald auf den deutschen Stralen fahren, was zu einer
klimafreundlicheren Mobilitat beitragen soll [1]. Ziel der Bundesregierung war es, dies bis 2020
umzusetzen, wobei 2022 mittlerweile als realistischer eingeschéatzt wird [2]. Dies stellt das
Energieversorgungssystem vor eine grole Herausforderung, da die Ladeleistungen der
Elektrofahrzeuge zu einer erhéhten Netzbelastung, insbesondere im Verteilnetz fihren kénnen. Das
Potential fir die Vermeidung von Netziberlastung durch Demand Side Management ist hoch, so dass
die Entwicklung einer Netzbetriebsfuihrung, welche die Elektromobilitét netzdienlich nutzt, eine wichtige
Fragestellung darstellt. Aufgrund der Vielzahl der méglichen Akteure, Informationsflisse, Zugriffsrechte
und Handlungsspielraume ist eine umfassende Betrachtung der moéglichen Umsetzungen allerdings
komplex. Dies wird zusatzlich durch den Umstand erschwert, dass in diesem Zusammenhang Begriffe
wie zentral, verteilt und direkt mit verschiedenen Bedeutungen angewendet werden. Im Rahmen des
durch das deutsche Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie geforderten Projekts
,Ladeinfrastruktur 2.0“ wird die Integration der Elektromobilitdat ganzheitlich untersucht, wobei die
Optimierung des Ausbaus und Betriebs der Ladeinfrastruktur in Verteilnetzen im Fokus steht [3]. Dabei
werden Betriebsfuihrungsstrategien fur die Elektromobilitat entwickelt, welche in einer Simulation und
weiterfihrend in Feldtests genauer betrachtet werden sollen. Die Bewertung dieser ist eine essentielle
Vorarbeit fir diese Umsetzung und soll die Vergleichbarkeit der Strategien erleichtern. Sie dient
aulerdem einer Klarung der Begrifflichkeiten in Bezug auf Betriebsfuhrungsstrategien fir die
Elektromobilitét.

Aufgrund einer Aufstellung von Anforderungen und Use Cases unter Mitwirkung von mehreren
Netzbetreibern wurden sechs Betriebsflihrungsstrategien identifiziert, die sich als besonders interessant
und relevant erweisen. Diese werden basierend auf einer Auswahl an Faktoren bewertet. Hierbei
werden vier Hierarchieebenen unterschieden: Eine Betriebsfiihrungsstrategie umfasst die Kombination
von Konzepten und Strategien der Netzbetriebsfihrung aus Sicht des Verteilnetzbetreibers (VNB)
entweder mit oder ohne eine zwischengelagerte Ortsnetzstation, der Liegenschaftsbetriebsfihrung
durch Geb&audenetzbetreiber und der Ladebetriebsfiihrung durch Ladestellenbetreiber. Eine
Beschreibung der verschiedenen Strategien aus Sicht der technischen Voraussetzungen, noétiger
Kommunikationszugriffe und den moglichen Auswirkungen auf die Netzauslastung soll helfen,
geeignete Strategien fur die Praxis auszuwahlen.

Methodik

Die Betriebsfiihrungsstrategien wurden basierend auf Use Cases entwickelt, welche fir die
Ladeinfrastruktur relevante Anwendungsfalle beschreiben. Ein Use Case kann hierbei durch eine
einzelne Strategie oder eine Kombination mehrerer Strategien abgebildet werden.

Die beteiligten Akteure im Netz werden in ein System mit vier Hierarchieebenen (VNB, Ortsnetzstation,
Liegenschaft, Ladestelle) eingeteilt, welche bei den verschiedenen Anséatzen unterschiedlich
miteinander kommunizieren. Die Betriebsfihrungsstrategien werden in drei Schritten bewertet. In den
ersten beiden Bewertungsschritten wird die Architektur fur Smart-Grid-Lésungen gemal Wenderoth et
al. [4], die BDEW-Ampelphase [5], die Haufigkeit der Regelvorgabe und die Dauer zwischen
Regelvorgabe und Umsetzung bertcksichtigt. Aus dem dritten Schritt der Bewertung wird ersichtlich,
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welches Ziel eine Strategie verfolgt und mit welchen Eingangs- und Stellgrof3en dieses Ziels umgesetzt
werden soll.

Ergebnisse
Zur Umsetzung der Use Cases eignen sich sechs anwendungsnahe Betriebsfluhrungsstrategien fur die
Elektromobilitat: »VNB-Zugriff*, »,VNB-Vorgabe regelbasiert", sindividuelle Statiken®,

,Kontingentzuweisung®, ,Flexibilitdtsmarkt“ und ,Preisbasiert®. Die Benennung der Strategien verzichtet
bewusst auf Begrifflichkeiten wie ,zentral“ oder ,direkt”, um Verwechslungen mit anderen Begriffen, die
mit der Betriebsfiihrung von Elektromobilitat zusammenhangen, zu vermeiden.

Die Strategien wurden in den verschiedenen Bewertungsschritten gepruft und in Kategorien
eingeordnet. Tabelle 1 zeigt einen Ausschnitt der zugeordneten Eigenschaften.

Tabelle 1: Ausschnitt der Bewertung der Betriebsfiihrungsstrategien

. . . BDEW- .
Strategie Architektur geman [4] e Ziel
VNB-Zugriff Zentral Rot Engpassauflosung,
Spannungskorrektur
VNB-Vorgabe Grin, Gelb, Engpassvermeidung,

; Zentral .
regelbasiert Rot Spannungshaltung/-symmetrie
Individuelle Statiken Dezentral Grin, Gelb Spannungshaltung/-symmetrie
Kontingentzuweisung | Dezentral oder verteilt | Grin, Gelb Engpassvermeidung
Flexibilitatsmarkt Verteilt Grin, Gelb Engpassvermeidung
Preisbasiert Zentral Grun, Gelb Preisoptimierung

Diese Beschreibung und Bewertung gibt einen Uberblick iiber relevante Betriebsfiihrungsstrategien,
wodurch die Auswahl von geeigneten Strategien fr die Praxis erleichtert werden soll.

Hinweis
Dieser Beitrag wurde im Rahmen des Forschungsprojektes ,Ladeinfrastruktur 2.0% welches durch das

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) mit dem Forderkennzeichen 0350048A gefdrdert
wird, erstellt. Die Verantwortung fur den Inhalt dieser Veroéffentlichung liegt bei den Autoren.
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