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DIE ELEKTRIFIZIERUNG DES VERKEHRSSEKTORS —
HERAUSFORDERUNGEN UND AUSBLICKE

Katja FROHLICH?, Marcus JAHN!

Wende zur Elektromobilitat?

Um die ambitionierten Ziele der EU hinsichtlich der deutlichen Senkung von Treibhausgasen und
Emissionen bis 2030 zu erreichen, bedarf es der Entwicklung konkreter Konzepte und Innovationen
aller Mitgliedstaaten. Neben anderen Anséatzen kann auch die Elektrifizierung des Automobilsektors hier
einen deutlichen Beitrag zur Verringerung von (lokalen) Feinstaubemissionen, vor allem in dicht
besiedelten Gebieten leisten.

Anforderungen an das Energiespeichersystem

Trotz diverser Vorteile und auch geschaffener Anreize ist die Zahl an zugelassenen E-Fahrzeugen
weiterhin Uberschaubar. Dies ist laut diverser Studien auf die Hauptfaktoren Kosten, Sicherheit und
auch auf die sogenannte ,Reichweitenangst® zurtickzufihren [1], [2].

Diese Eigenschaften lassen sich direkt auf den eingesetzten Energiespeicher umlegen, der zusétzlich
noch umweltfreundlich betrieben und rasch geladen werden soll um den Nutzeranforderungen gerecht
zu werden.

Die Li-lonen Technologie ist seit ihrer Markteinfiihrung in den friihen 90er Jahren das dominierende
Energiespeichersystem im Bereich tragbarer Anwendungen wie Smartphones und Notebooks, oder
auch als elektrischer Antrieb im Automobilbereich. Doch wie lange noch? Welche Materialien kénnten
zuklnftig diese bewédhrte Form der Energiespeicherung ersetzen? Und wie lassen sich die
Anforderungen an den Verkehrssektor realistisch umsetzen, auch im Hinblick auf zuséatzliche
Spezifikationen wie Sicherheit und Umweltvertraglichkeit?

Unterschiedliche Technologien zur elektrochemischen Energiespeicherung stehen als zuklnftige
Alternativen oder auch Ersatz von Li-lonen Akkus derzeit zur Diskussion (siehe Abbildung 1). Diese
umfassen u.a. Na-lonen, K-lonen, All-Solid-State-Batterien, aber auch noch exotischere Systeme mit
multivalenten lonen wie Mg-lonen oder auch Hybrid-Systeme basierend auf Metall-Luft Technologien.
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Abb. 1: Klassifizierung unterschiedlicher elektrischer Energiespeicher [3].
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All diese haben ihre Vor- und Nachteile, wobei der Stand der Entwicklung teilweise mit mindestens
25 Jahren bis zur Marktreife noch in weiter Zukunft liegt.

Anforderungen an die Produktion

Derzeitige Marktprognosen sind sich einig, dass der Marktanteil der elektrifizierten Fahrzeuge in den
nachsten Jahrzehnten stark ansteigen wird. Dies umschliet auch die Zellproduktion des
Energiespeichers.

Der Marktanteil an der Herstellung von Li-lonen Akkus liegt zu > 80% in Asien, ein Grol3teil davon alleine
in China. Bisher wurde von Seiten der EU die Zellproduktion hier nur als Teil der Wertschépfungskette
im Automotivbereich angesehen. Da sich der Markt laut diverser Prognosen hier weiter entwickeln wird,
werden derzeit auch in der Europédischen Union einige Investitionen, im Wirtschafts- aber auch
Forschungssektor, getatigt, um hier konkurrenzfahig zu werden.

Zusatzlich hat sich die Europédische Kommission das Ziel gesetzt bei Innovation, Digitalisierung und
Dekarbonisierung Weltmarktfihrer zu sein [4]. Aufgrund dessen sowie aufgrund des prognostizierten
Wirtschaftswachstums (siehe Abbildung 2) wird derzeit viel in Forschung und Entwicklung groRRer
(Pilot)anlagen innerhalb der EU gesetzt.
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Abb. 2: Prognostizierter Trend der E-Mobilitat und zugehérige Produktion an Li-lonen Akkus [5].

Die Produktion von Li-lonen Akkus wird bereits von mehreren Landern im GroRmalfistab betrieben,
dennoch kénnen die derzeit produzierten Mengen den prognostizierten Bedarf nicht decken. Auf3erdem-
wie sieht es mit den zukiinftigen Energiespeichersystemen aus?

Im Labormalstab getestete Technologien versprechen oftmals hohe Energiedichten und zeigen
herausragende elektrochemische Eigenschaften.

Das Hochskalieren dieser Ergebnisse bis zur Produktion im GroBmalfstab wird jedoch gerne Uibersehen,
wobei gerade bei neuen oder neuartigen Technologien ist die Verarbeitung bzw. Produktion im
Serienmalfl3stab wichtig ist fur die rasche Marktumsetzung.

Ganzheitliche Anséatze sind daher besonders wichtig im Batterieforschungsbereich, da nur durch die
Kombination von Forschung, Entwicklung und industrienaher Produktion das tatséchliche Potenzial von
zukunftigen Speichertechnologien abgeschéatzt und evaluiert werden kann.
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