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Klimaneutralitat - am Beispiel der TU Graz

Im August 2020 hat die TU Graz eine Roadmap beschlossen, die sicherstellen soll, dass sie im Jahr 2030 Klimaneutrali-
tit erreicht. In der Absicht, Vorbild und Vorreiter zu sein hat sie damit einen sehr ambitionierten, steilen Dekarbonisie-
rungspfad beschritten. Alle — Unternehmen, Organisationen, aber auch jeder einzelne — sind eingeladen, sich auf diesem

Weg anzuschliefSen.

Die besondere Verantwortung der
TU Graz

Vor dem Hintergrund nationaler und
internationaler Diskussionen und Be-
schliisse — insbesondere des Klimaab-
kommens von Paris 2015 — hat sich
die TU Graz dazu entschlossen, ihre
bisherigen Bemiithungen zu einem
nachhaltigen betrieblichen Umwelt-
management um eine Reihe ambi-
tionierter  treibhausgas-mindernder
Mafinahmen zu ergidnzen, um so eine
kohirente Roadmap ,,Klimaneutrale
TU Graz 2030“ zu formulieren und
zu beschreiten.

Dieser Entscheidung fufst in der
Anerkennung einer besonderen Ver-
antwortung der TU Graz:

(1) Die TU Graz sieht ihre Vor-
bildrolle — fiir andere Forschungs-
und Bildungseinrichtungen, fiir an-
dere staatliche Einrichtungen, fiir
Unternehmen. Universitdten miissen
zu den Ersten und Engagiertesten
gehoren, die sich der dringendsten
Herausforderung dieses Jahrhunderts
stellen, niamlich innerhalb kurzer
Frist Klimaneutralitit zu erreichen.
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(2) Die TU Graz anerkennt ihre
besondere Verantwortung gegeniiber
der jiingeren Generation, gegeniiber
kiinftigen Generationen, und im Hin-
blick auf die Sicherung der globalen
Lebensgrundlagen fiir alle. Die TU
Graz versteht sich als Zukunftslabor,
sie will in Forschung und Lehre, mit
der Entwicklung nachhaltiger Tech-
nologien einen Beitrag leisten zur Be-
wiltigung der Grand Challenges der
Europiischen Union, und zur Errei-
chung der Sustainable Development
Goals der Vereinten Nationen.

(3) Die TU Graz anerkennt die
besondere Verantwortung der tech-
nischen Wissenschaften: Techno-
logische Innovationen werden — als
Teil einer noch nie dagewesenen ge-
sellschaftlichen Anstrengung — einen
unverzichtbaren, tiberproportionalen
Beitrag zur Abwendung einer Klima-
katastrophe leisten miissen.

(4) Die TU Graz anerkennt die
besondere, historisch  begriindete
Verantwortung des globalen Nordens
gegeniiber dem globalen Siiden. Wer,
wenn nicht die Industriestaaten miis-
sen ehebaldigst den Nachweis erbrin-

gen, dass ein klimaneutrales Leben
und Wirtschaften moglich ist. Die
dafiir erforderlichen Technologien
miissen beschleunigt zur Marktreife
entwickelt werden, die Transition hin
zu nachhaltigen sozio-technischen
Systemen muss forciert werden,

(5) Die TU Graz sieht sich in
einer besonderen Verantwortung
gegeniiber ihren Studienenden: Als
kiinftige Fithrungspersonlichkeiten
und Gestalter*innen des technischen
Fortschritts sollen sie ihre Alma Ma-
ter als vorbildlich nachhaltig erleben,
und diese Grundhaltung wirkungs-
voll weitertragen.

Die Roadmap Klimaneutrale TU
Graz 2030

Basierend auf einer von der Arbeits-
gruppe Nachhaltiges Bauen der TU
Graz mithilfe des Tools ClimCalc
erstellten THG-Bilanz fiir 2017 wur-
de im Laufe des Sommers 2020 eine
Roadmap ,Klimaneutrale TU Graz
2030“" entwickelt, unter Federfiih-
rung des Rektors der TU Graz, mit
mafgeblicher Beteiligung alle rele-
1 www.klimaneutrale.tugraz.at
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vanten Verwaltungsabteilungen — ins-
besondere ,,Gebiaude und Technik® —,
und der Mitglieder das Nachhaltig-
keitsbeirats. Die Roadmap zielt da-
rauf ab, in allen emissionsrelevanten
Bereichen innerhalb der nachsten
zehn Jahre Mafinahmen zu setzen,
welche die der TU Graz zuorden-
baren THG-Emissionen minimieren.
Die verbleibenden Restemissionen
werden durch Projekte aufSerhalb der
Bilanzgrenzen so kompensiert, dass
sich bilanziell Klimaneutralitit er-
gibt. Die Roadmap wurde im August
2020 vom Rektorat der TU Graz be-
schlossen und mit einem Budget von
Euro 11 Mio. ausgestattet, von Uni-
versititsrat und Senat wohlwollend
zur Kenntnis genommen und fir ver-
bindlich erklart.
Folgende MafSnahmenbereiche sind
von der Roadmap erfasst:

() Strom

(2) Wirme

(3) Pendler*innenmobilitdt (Be-

dienstete und Studierende)

(4) Dienstreisen und Outgoing-
Mobilitit (Bedienstete und
Studierende)
IT-Gerite und Materialien
Mensa, Lebensmittel
Bestehende Gebiude und
Neubauten

—

—
(2]
-

S

Dariiber hinaus wurden in der Road-
map jene Typen von Projekten fest-
gelegt, mit denen die TU Graz nicht
vermeidbare, verbleibende Restemis-
sionen kompensieren wird.

Einen Uberblick iiber die Treib-
hausgasbilanz der TU Graz und tiber
die Reduktionsmafinahmen bis 2030
gibt die Abbildung 1.

Einen detaillierteren Uberblick
iiber die aktuellen und zukiinftigen
MafSnahmen zur Reduktion der
THG-Emissionen der TU Graz und
ihre zeitliche Staffelung gibt die Ab-
bildung 2.

Die Mafinahmen im Einzelnen:
1. Strom

Aktuell wird der von der TU Graz
verwendete Strom von einem Anbie-
ter bezogen, der zwar diesen Strom
als ,,CO2-frei“ deklariert, diese Fest-
stellung allerdings auf der Basis von
zum Teil in Nordeuropa eingekauften
Herkunftsnachweisen macht. Gemafs
dem von der TU Graz verwendeten
Bilanzierungstool ClimCalc, das mit
jahrlich aktualisierten Emissionsfak-
toren des Osterreichischen Umwelt-
bundesamts kalkuliert, ist allerdings
ausschliefflich mit dem Umweltzei-
chen (UZ) 46 ausgezeichneter Strom

als zumindest COz2-arm zu bezeich-
nen (16 g CO2-eq/kWh), wohingegen
nicht UZ 46-zertifizierter Strom mit
deutlich hoheren CO2-eq-Emissionen
behaftet ist (257 g CO2-eq/kWh). In
der Roadmap der TU Graz wurde
daher festgelegt, dass der eingekauf-
te Strom schrittweise (bis 2025) auf
UZ 46-zertifizierten Strom umgestellt
wird. Der Einkauf gleichwertigen
Stroms aus regionalen, erneuerbaren
Quellen (regionale Herkunftsnach-
weise!) bzw. die Beteiligung an der
Errichtung entsprechender Erzeu-
gungsanlagen und der Strombezug
aus diesen Anlagen wird alternativ
gepriift.

In Erginzung zu dieser CO2-eq-
minimierenden Strom-Einkaufs-
strategie baut die TU Graz in enger
Abstimmung mit der Bundesimmo-
biliengesellschaft (BIG) — der Eigen-
tiumerin der meisten Gebdude der
TU Graz - die Eigenstromerzeugung
durch Photovoltaikanlagen (PV) auf
den Dichern der Gebiude der TU
Graz und angrenzender Gebidude bis
2030 auf etwas mehr als 2 MW)p aus.
Einen weiteren Beitrag werden die
geplante Errichtung von ground field
PV-Anlagen und/oder die Investition
in Windrider zusammen mit Gster-
reichischen Energieversorgern leisten,

Ty,

Treibhausgas-Bilanz der TU Graz

Hohe der Emissionen in Tonnen CO,-Aquivalent nach Bereichen

— Standardbilanz 2017
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Reduktionsmafnahmen bis 2030

*It. ClimCale/GEMIS Umwelthundesamt 2019, Schwankungsbreite + 3%

Aufiraggeberin: TU Graz / www klimaneutrale tugraz at
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Abbildung 1: Treibhausgas-Bilanz 2017 der TU Graz und Reduktionsmafinahmen bis 2030
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MaRnahmen zur CO,-Reduktion bis 2030
Treibhausgas-Neutralitat durch MaRnahmenpakete nach Bereichen
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Abbildung 2: Mafinahmen zur CO,-Reduktion bis 2030

da mit der Eigenstromerzeugung
durch PV auf den eigenen Gebiuden
nur weniger als 1o % des Stromver-
brauches gedeckt werden kann.

2. Wirme

Ein grofler Teil der THG-Emissionen
der TU Graz im Bereich Wirme
stammen aus dem Fernwirmebezug.
Die Fernwirme des Grazer Netzes
stammt seit der Stilllegung des Koh-
lekraftwerks in Mellach zum iiber-
wiegenden Teil aus der Verbrennung
von Erdgas. Nur ein kleiner Anteil
stammt aus industrieller Abwirme,
KWK oder erneuerbaren Quellen,
der Emissionsfaktor ist entsprechend
hoch (216 g CO2-eq/kWh). Neu er-
richtete Gebdude der TU Graz (das zu
erwartende Wachstum der TU Graz
bis 2030 wurde in die Dekarbonisie-
rungs-Roadmap einbezogen) werden
durchgehend mit Wirmepumpen be-
heizt, ein kiirzlich begonnenes For-
schungsprojekt (,,UserGRIDs*) priift
die Moglichkeiten der Reduktion des
Fernwirmebezugs auch bei bestehen-
den Gebiuden zugunsten der Ver-
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wendung von GroSwirmepumpen fiir
Heizung und Kiithlung, durch noch
weitergehende Nutzung von Abwir-
me (beispielsweise aus Rechnerriu-
men) und andere Effizienzmafinah-
men. Zudem wird mit einer gewissen
Reduktion des Emissionsfaktors der
Grazer Fernwirme gerechnet; hier
wire ein baldiger Ausstieg aus der
Verwendung von Erdgas zugunsten
biogener Brennstoffe und Sonnen-
energie sowie die deutlich gesteigerte
Nutzung von (industrieller) Abwirme
winschenswert.

3. Pendler*innenmobilitit

Die seit mehr als zehn Jahren lau-
fenden, sehr erfolgreichen Bemii-
hungen, fiir Bedienstete und Stu-
dierenden fiir die tigliche Fahrt an
die TU Graz das Radfahren und die
Nutzung des 6ffentlichen Verkehrs zu
attraktivieren werden intensiviert. Bis
dato wurden fast 2.000 gebrandete,
preislich stark vergiinstigte TU-Fahr-
ridder an die Bediensteten (und seit
kurzem auch an die Studierenden)
ausgegeben. Kinftig wird dieses An-

50% Anschubfinanzierung far
emissionmindernder (Forschungs-)Projekte

_ — 25% landwirtschaftliche

Projekte

“— 25% CO,-bindende
Wald- und Baumprojekte

Kompensation
nicht vermeidbarer
THG-Emissionen
der TU Graz

Reduktion CO,-Footprint
bei Neubauten

S semeemee B pig 2030
2023

APA-AUFTRAGSGRAFIK

gebot auf E-Fahrrider ausgeweitet.
Uberdachte ~ Fahrradabstellanlagen
wurden und werden weiter ausgebaut
(aktuell 1.300 iiberdachte Stellplitze).
Die Grazer Netzkarte fiir 6ffentlichen
Verkehr wird derzeit zu 50 % rabat-
tiert, eine deutlich spirbare Vergiin-
stigung des geplanten 1-2-3-Tickets
ist geplant. Bedienstete, die im Um-
kreis von drei Kilometern von ihrem
TU-Campus wohnen, werden keine
Einfahrtsberechtigung zu den Park-
plitzen der TU Graz beantragen
konnen (bisher ein bis zwei Kilome-
ter), es werden aber sozial begriinde-
te Ausnahmegenehmigungen erteilt
werden. Diese Mafinahmen werden
eine weitere Verschiebung des Modal
Split zugunsten der sanften und ak-
tiven Mobilitdt bewirken. Eine deut-
lich spiirbare Reduktion der THG-
Emissionen in diesem Bereich wird
von der zunichst um Euro 5,-/Monat
erhohten Parkgebiihr fiir fossil betrie-
bene Pkw erwartet, bzw. von einer
finanziellen Begiinstigung elektrisch
betriebener Pkw von Pendler*innen
beim Laden. In Ergdnzung dazu wird
die Ladeinfrastruktur bis 2030 auf
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200 Ladepunkte ausgebaut. Die TU
Graz rechnet damit, dass 2030 rund
50 % der mit Auto pendelnden Be-
diensteten mit E-Pkw unterwegs sein
werden.

4. Dienstreisen und Outgoing-
Mobilitit der Bediensteten und
Studierenden

Da sich in diesem Bereich die Flugrei-
sen mit iiber 6.000 Tonnen CO2-eq
am deutlichsten zu Buche schlagen
setzt sich die TU Graz das Ziel, die-
se Emissionen bis 2030 um 50 % zu
reduzieren. Hier steht nichts weniger
als ein Kulturwandel bevor: Statt
Kurz- und Mittelstreckenfliigen (bis
ca. 1.500 km) soll mit der Bahn ge-
reist werden. Die Kosten fiir Fahrten
mit dem Nachtzug (Schlafwagen,
Single) werden ab Anfang 2022 zur
Ginze zentral aus Mitteln des Rek-
torats finanziert, ebenso die Kosten
fiir Bahnfahrten tber drei Stunden
Fahrtzeit, fur die kiinftig zudem die
Moglichkeit besteht in der 1. Klasse
zu reisen. Die Vorteile des Bahnfah-
rens (Nachtsprung, gute, ungestorte
Arbeitsmoglichkeit an komfortablen
Sitzplitzen, WLAN und Stromver-
sorgung, Speisewagen, Bewegungs-
fretheit, deutlich kleinerer CO2-Fuf3-
abdruck, Abfahrt und Ankunft im
Stadtzentrum etc.) werden in einer
Informationskampagne  vermittelt.
Zudem werden ab 2022 die THG-
Emissionen aus Dienstreisen und
Aulandsaufenthalten von Lehrenden
und Studierenden exakt erfasst, und
eine Klimaschutzabgabe auf Flugrei-
sen (Euro 1o0o,- auf innereuropaische
Flugreisen, Euro 200,- auf transkon-
tinentale Flugreisen) eingefithrt. Ziel
der TU Graz ist mittelfristig ledig-
lich eine Halbierung der Flugreisen,
weil persénlicher Kontakt zwischen
Wissenschaftler*innen weiterhin un-
verzichtbar bleibt. Die TU Graz wird
diese reduzierte physische Mobilitit
durch eine verstirkte online-Kom-
munikation ergidnzen: So wurden
beispielsweise 2020 flichendeckend
80 Videokonferenz- und Streaming-
Anlagen installiert.

5. IT-Gerite und Materialien
Da PCs, Notebooks und andere

IT-Gerate hinsichtlich ihres Strom-
verbrauchs bereits in hohem Mafle

12

optimiert wurden richtet sich das
Augenmerk vermehrt auf die ,,grauen
THG-Emissionen®, die im Zuge der
Herstellungs- und Lieferkette dieser
Geridte anfallen. Die TU Graz ver-
sucht hier insbesondere durch eine
Verlangerung der Nutzungsdauer der
Gerite auf mindestens 6 Jahre einen
Beitrag zu leisten. Bestehende Garan-
tien, Reparatur- und Upgradingver-
trige werden einer Revision unterzo-
gen. Zudem wird sich die TU Graz
bemithen, ihren Papierverbrauch
(Druck-, Kopier- und Hygienepapier)
weiter zu reduzieren, Leckagen bei
der Verwendung von besonderes kli-
maschidigenden Kiltemitteln sollen
gianzlich vermieden werden.

6. Mensa, Lebensmittel

Der Fokus der Mafinahmen in diesem
Bereich liegt auf der Forcierung einer
Reduktion klimaschadlicher Lebens-
mittel im Speisenangebot der Mensa.
Hier ist der Ersatz und die Redukti-
on des Fleischangebots (insbesondere
Rind- und Schweinefleisch) und die
verstarkte Verwendung von Fleischer-
satzprodukten geplant, aber auch ein
Umstieg auf Bio-Lebensmittel, auch
hier insbesondere bei Fleisch, Milch
und Milchprodukten. Bereits jetzt
wird schon in groffem Umfang und in
Zukunft noch deutlicher darauf ge-
achtet, regionale und saisonale Pro-
dukte zu bevorzugen.

7. Bestehende Gebdude und Neu-
bauten

Der Steigerung der Energieeffizienz
von Gebiuden, sowohl im Neubau
als auch in der Sanierung, wurde in
den letzten Jahren groffes Augenmerk
geschenkt — sie wird forciert werden.
Aufgrund der Erfolge der letzten Jah-
re in diesem Bereich riicken nun die
»grauen“ THG-Emissionen die mit
der Errichtung und Sanierung von
Gebiuden verbunden sind, stirker
in den Fokus. In Forschungsarbeiten
wurden die lebenszyklusweiten THG-
Emissionen von Gebiduden detailliert
analysiert um daraus Potentiale zur
deren Senkung abzuleiten. Die TU
Graz wird daher die Grundsatze der
Nachhaltigkeit und des Klimaschut-
zes im Sinne des Positionspapiers zur
Errichtung von nachhaltigen Univer-
sititsgebduden der Allianz Nachhal-

tiger Universitdten® gemeinsam mit
der  Bundesimmobiliengesellschaft
und dem BMBWF von Beginn an bei
allen kiinftigen universitiren Baupro-
jekten umsetzen. Mit dem Research
Center fiur ,Nachhaltiges Bauen®
wird eine interdisziplinire Plattform
und ein wissenschaftliches Kernteam
geschaffen.

Die der Roadmap ,Klimaneutrale
TU Graz 2030“ zugrunde liegende
Prognose geht davon aus, dass die TU
Graz im Jahr 2030 noch immer fir
die Emission von rund 8.00o Tonnen
CO2-eq verantwortlich sein wird. Be-
ginnend mit 2022 wird die TU Graz
daher wissenschaftliche und andere
Projekte finanziell unterstiitzen, die
nachweislich, langfristig und zusitz-
lich
B COz2-eq aus der Atmosphére bin-

den oder
B dazu beitragen, CO2-eq-Emissi-

onen zu vermindern.

Der Mitteleinsatz der TU Graz wird
zunichst auf Euro 30,-/Tonne, d.h.
auf Euro 240.000,-/Jahr begrenzt,
wird aber bis 2030 auf Euro 1oo,-/
Tonne angehoben werden. Drei Ty-
pen von Projekten werden forciert:
Forschungsprojekte mit darstell-
barem Potenzial zur Verminderung
von THG-Emissionen, landwirt-
schaftliche Projekte, etwa zum Hu-
musaufbau, Waldprojekte, etwa zum
Schutz von Wildnisgebieten bzw. Puf-
ferzonen von Wildnisgebieten.

Zusammenfassung

Universitdten und Hochschulen sind
als tertidre Bildungseinrichtung und
als Forschungsstitten in der besonde-
ren Verantwortung, gesellschaftliche
Herausforderungen anzunehmen und
Lésungen zu entwickeln. Die Klima-
krise ist dabei die vielleicht bedroh-
lichste globale Herausforderung.

Die TU Graz leistet in Forschung
und Lehre eine Vielzahl von Beitri-
gen zur Bewiltigung diese Krise.
Durch die Erstellung einer soliden
Treibhausgasbilanz fiir den gesamten
Einflussbereich der TU Graz, durch
die Entscheidung, schnellstmoglich

2 Allianz Nachhaltige Universititen in Os-
terreich - AG Nachhaltiges Bauen. (2020).
Positionspapier zur Errichtung von nach-
haltigen Universititsgebduden, siehe http:/
nachhaltigeuniversitaeten.at/wp-content/up-
loads/2020/03/2020-01-23_Positionspapier_
Nachhaltiges_Bauen.pdf

WINGbusiness 2/2021




TOP-THEMA (W)

Klimaneutralitit erreichen zu wollen,
und durch die Umsetzung dieser Ent-
scheidung in Form einer mit engem
Zeitkorsett versehenen und budge-
tierten Roadmap nimmt die TU Graz
ihre besondere Verantwortung an,
zeigt die Machbarkeit auf und wird
ihrer Vorbildfunktion gerecht. Eng-
maschige, transparente Berichterstat-
tung und regelmifliige Evaluierung
der gesetzten Maffnahmen garantie-
ren die glaubwiirdige Verfolgung des
Ziels der Klimaneutralitdt im Jahr
2030.

Autoren:

Univ.-Prof.  Dipl.-Ing.  Dr.techn.
Dr.h.c.mult. Harald Kainz

ist seit 2011 Rektor der TU Graz und
arbeitet mit viel Wissen — Technik —
Leidenschaft daran, die Universitit
von morgen zu gestalten.

Als Bau- und Wirtschaftsingenieur
hat er zehnjihrige Wirtschaftserfah-
rung im Bereich der Abwasser- und
Abfallwirtschaft, davon acht Jahre
als Geschiftsfithrer und Vorstand.
Als Professor fiir Siedlungswasser-
wirtschaft und Landschaftswas-
serbau veroffentlichte er iiber 283
Publikationen. Er fordert die enge
Zusammenarbeit mit Wirtschaft und
Industrie in Forschung und Lehre,
unterstiitzt die digitale Lehre, forciert

Call for Papers

zukiinftige  For-
schungsfelder
genauso wie Un-
ternehmungsgriin-
dungen und po-
sitioniert die TU
Graz durch seine
Internationalisie-
rungsstrategie in
internationalen
Rankings.

Ass.-Prof.
Ing. Dr.
Getzinger
studierte Chemie-
ingenieurwesen
an der TU Graz
sowie Philosophie
und Sozialwissen-
schaften an der
Universitat  Graz
und an der Univer-
sitat Klagenfurt.

Dipl.-
Gilinter

Nach langjah-
riger Titigkeit
am Institut fur

Technik- und Wis-

senschaftsforschung der Universitit
Klagenfurt leitet er nunmehr die 2018
an der TU Graz eingerichtete Science,
Technology and Society (STS) Unit,
eine Gruppe von rund 2o Sozial- und
Geisteswissenschafter *innen, die sich
u.a. mit Technikfolgenabschitzung,

Univ.-Prof. Dipl.-
Ing. Dr.techn.
Dr.h.c.mult.
Harald Kainz
Rektor der TU Graz

Ass.-Prof. Dipl.-Ing.
Dr. Giinter
Getzinger

Leiter der STS -
Science, Technology
and Society Unit, TU
Graz

Technikethik und Technikbewer-
tung, nachhaltiger Technikgestaltung
und sozialwissenschaftlicher Begleit-
forschung zu technischen Entwick-
lungsprojekten befasst. Er ist Leiter
des Projekts ,,Klimaneutrale TU Graz
2030

Themenschwerpunkt: "Technology Entrepreneurship”

in WINGbusiness 04/2021

Fiir die Dezember-Ausgabe 2021
laden wir Sie recht herzlich ein,
Beitrage zum Themenschwerpunkt
»lechnology  Entrepreneurship“
einzureichen.

Unter ,Technology Entrepreneur-
ship* verstehen wir alle unterneh-
merischen Tatigkeiten, die sich ex-
plizit mit Technologien befassen.
Wir méchten hier insbesondere die
Herausforderungen und Maéglich-
keiten des Unternehmertums im
Kontext von neuartigen Technolo-
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gien herausstreichen und dabei einen
besonderen Fokus auf die Entwick-
lung von Geschiftsmodellen setzen.
Die redaktionelle Verantwortung
liegt fiir dieses Heft in den Hinden
des Instituts fiir Unternehmungsfiih-
rung und Organisation (UFO) der
Technischen Universitit Graz.

Zwei Arten von Beitrigen sind mog-

lich:

B Fachartikel unter Einbindung von
Praxiserfahrungen

B Wissenschaftliche Beitrdge in
Form eines WING-Papers mit
Reviewverfahren.

Die Ergebnisse des Reviewverfah-
rens erhalten Sie 4-8 Wochen nach
der Einreichfrist.

Bitte senden Sie Thre Beitrige als
PDF an office@wing-online.at.

Annahmeschluss: 01.09.2021

Wir freuen uns auf Ihre Beitrdge!
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