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Untersuchungen zum Partikelrtickhalt in grof3en dezentralen
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen

Christian Lieske M.Sc. Wasserwissenschaften
sowie: Dominik Leutnant, Jens Haberkamp und Mathias Uhl

Leistungsfahigkeit grol3er dezentraler
Niederschlagswasser- behandlungsanlagen unter Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft,

realen Betriebsbedingungen (DezNWBA) — Phase 2 Natur- und Verbraucherschutz

Projekt fiir eine ,Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung des Landes Nordrhein-Westfalen
NRW* geférdert durch das MULNV
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Anforderungen & Aufgabenstellung

VSA (L+F, CH) NJDEP (L, USA)
TAPE (L+F, USA)  DIBt (L, BRD)

Naturnaher

Wasserhaus-
halt
M

Wasserqualitat

L = Prufung im Labor; F = Nachweis durch Feldversuch in situ
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Vortragsinhalt

* Monitoring Methodik Munster, Anlagen und Standorte
» Anlagenreinigung und Analytik

* Ergebnisse des kontinuierlichen Monitoring
» Ergebnisse der abgesetzte Partikel

« Zusammenfassung und Fazit
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Monitoring Methodik Munster

_Gewindestange M12

Laboranalytik:
» Tribung
» AFS63 <63 um
» AFSgrob >= 63 um
Cars = f(turb) = a X turb+ 0

Rohrschelle DN250

Flachstahl {100x80x2 mm)_—, e
Flachstahl (50x80x2 mm) "~ 19~

Stahlstift {120x10 mm)

>'.' Modifizierte Verangerungs-
/ __mutter MI2

Dreifach-Sensorhalterung
EH3/U 170 [WTW

TetraCon 7001Q (WIW)

mit:

c4rs AFS-Konzentration in mg/L
turb Tribung in FNU

Sensolyt 700 IQ [WIW)

Halterungsfixierung (2 : 5) [

VisoTurb 700 1Q (WTw) |

X 2 X 2

Zeitreihen: Trubungsganglinie -> AFS-Ganglinie
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Standort- und Anlagencharakteristik
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Standort- und Anlagencharakteristik

Anlage SediPipe XL 600/12 ViaTub18R63 Hydrosystem 1000

Einbau und Betrieb seit 11/2017 05/2018 11/2020

NW-Behandlungsart Sedimentation, Sedimentation, Sedimentation,

LeichtflUssigkeiten Leichtflissigkeiten Adsorption, Filtration,

Leichtflissigkeiten

Elemente Strémungstrenner Lamellen Filterpakete

Ag i Au zul 2,6 ha; 0,4 ha 5,7 ha; 2,3 ha 4,46 ha,; 0,05 ha

Ja; Quit (Mric = 15 L/(s ha) 4 m/h, 6 L/s, () 10 m/h, 35 L/s, 4 m/h, 0,75 L/s

Beschickungsart Bypass, Pumpe 6 L/s Hauptstrom, Qp, 35 L/s  Bypass, Pumpe 0,75 L/s

Verkehrsaufkommen 30.000 DTV 9.000, 13.000 DTV 24.000 DTV
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Anlagenreinigung und Probenahme
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Referenzmatrix und Kornanalysen

Zulauf

Y
N s |
s | |t
HG—J Sammelbehalter
)
o
= U e
X
© Nasssiebung [13]
= DIN EN ISO 17892-4
% + 40 und 25 um Siebe
§ Korndichte [14]

DIN EN ISO 17892-3
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Ergebnisse: kontinuierliches Monitoring

1.00- . | | '
|
0.75- | | ] ‘ 3
0.50 ‘ ‘ ‘ ‘ ! e e e E
I ° T T QC_J
© 0.25- ; -
c
<
™M
% 1.00- | S = |
LL
< 0.75- | T - - - - -
. | | Zulauf 221 0,88 0,96 0,90
| Ablauf* 136 0,95 0,74 0,88
0.25- Zulauf 295 0,82 0,82 0,81
_ — Ablauf* 202 0,91 0,81 0,88
0007 L sy Zulauf 36 0,49 1,82 0,63
Flaschennumn Ablauf* 36 0,86 0,48 0,67
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Ergebnisse: kontinuierliches Monitoring
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Ergebnisse: abgesetzte Partikel

KIT Schlammkorn Siebkorn
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Ergebnisse:
Partikel Im  Schlamm
Regenab- (Pos. 1)

fluss

g/cm3 g/cm3

1,97

1,98

2,17
%
59
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abgesetzte Partikel

Schlamm
(Pos. 4)

Schlamm
(Pos. 3)

Schlamm
(Pos. 2)

g/cm3 g/cm3
2,54
2,39

2,42
%
3

g/cm3

FH MUNSTER
University of Applied Sciences

DIBt, NJDEP

Labormaterial:
2,65 g/cm3

[9, 10]
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Zusammenfassung

* AFS-Frachtwirkungsgrade von 20-89 %
* Ruckhalt verbessert durch zusatzliche Behandlungsschritte

 Am Einlauf und vor Behandlungselementen geringere
AFS63-Anteile im Schlamm, Zunahme zum Ablauf

» Korndichten der Regenabflussreferenz sind unterhalb
abgesetzten Partikeln und Prifmehlen
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Fazit

* Monitoringansatz auf versch. Anlagentypen Ubertragbar
* Regenabfluss-Referenz vergleichbar zu Langzeitproben

» Betreibern fehlen noch Informationen zur Abschatzung des
In-situ Verhaltens und der Wirkung

* Einmalige Schlammanalytik plausibilisiert
Frachtwirkungsgrade und kann bel Wartung erfolgen

» Bel mangelndem AFSG63-Ruckhalt, Anpassung von q,
« Korndichten sollten Kornverteillungen erganzen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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