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Schwammstadt – Versickerung 2.0?

Untersuchung der Potentiale für die Nutzung von 

Regenwasser zur Verdunstungskühlung in Städten

Prof. Dr. Heiko Sieker, M.Sc. Ruth Steyer



Aqua Urbanica | 13.-14. September 2021 | Innsbruck 2

Projekt

• Projekt
– „Untersuchung der Potentiale für die Nutzung von Regenwasser 

zur Verdunstungskühlung in Städten“

– Im Auftrag des Umweltbundesamtes

– Forschungskennzahl 3717 48 240 0 FB000060

– Publikation: TEXTE 111/2019

• Projektpartner
– Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH, Hoppegarten

Prof. Dr.-Ing. Heiko Sieker, M.Sc. Ruth Steyer

– GEO-NET Umweltconsulting GmbH, Hannover
Dr. phil. Björn Büter, B.Sc. Dominika Leßmann, M.Sc. Robert von Tils

– bgmr Landschaftsarchitekten GmbH, Berlin
Dr. Carlo Becker, Dipl.-Ing. Sven Hübner
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Veranlassung
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Klimadaten Station Berlin-Tempelhof

Preciptiation Mean prec. Temperature Trend (Temperatur)

Langjähriges Mittel: ~580 mm

 Trend der mittleren Jahrestemp. (1948-2019):  + 1.4°

 Zunahme der (potentiellen) Verdunstung: + 60 mm (~10%)
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Hitzeinsel-Effekt
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Grafik: ©Ingenieurgesellschaft Prof. Sieker mbH
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Urbane Hitze

Zunahme Hitzetage

Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD

Entwicklung der heißen Tage in der Vergangenheit 

(durchschnittliche Zahl der Tage mit mindestens 30 °C pro Jahr)

Mögliche Entwicklung der Hitzetage 

bis Ende des Jahrhunderts 

Zeitraum 1961-1990 Zeitraum 1990-2019 Rekord

Unveränderter Ausstoß 

von Treibhausgasen 

(worst-case- Szenario, RCP 8.5)

Konsequenter Klimaschutz 

(Einhaltung Pariser Klimaziele, 

RCP 2.6)

Berlin 6,5 11,5 28 (2018) ca. 20-35 ca. 10-16

Wien (Hohe Warte) 10 21 42 (2015) ca. 30-73 ca. 12-25

Bern-Zollikofen (CH) 3 9 29 (2003) ca. 30-65 ca. 10-20
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Urbane Hitze

Prognose:

10-11  
2040-2070

Senatsverwaltung 

für Stadtentwicklung 

Berlin, 2015

Quelle:  rbb24.de
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Zeitweise

zu wenig Wasser

Zeitweise

zu viel Wasser

Herausforderungen

Antwort ?

Starkregen Trockenheit

Wird durch den Klimawandel verstärkt

Versiegelung Urbane Hitze

Wird durch Urbanisierung verstärkt
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Sponge-City-Konzept
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Raingarden
Versickerungs-

mulden (privat)

Retentions-

räume

Durchlässige

Beläge
Teiche Dachbegrünung

Fassaden-

begrünung

Straßen-

mulden
Baumrigolen

Bausteine einer „Sponge City“

mit Verdunstungsleistung
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Verdunstungsleistung von 

Schwammstadtelementen

• Keine Messungen im Rahmen des Projektes

• Modellierung mit Wasserbilanzmodell (STORM)

– Modellierung Bodenwasserhaushalt nach Ostrowski

– Modellierung der Evapotranspiration nach Penman-Monteith

• Verdunstungsleistung 

– Gründach (1000 m² in Berlin, 600 mm/a, 70%): ~ 420 m³

– Versickerungsmulde (150 m² für 1000 m² Dach): ~ 50 m³

– Wasserfläche (1000 m²): ~  700 m³ 
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Kühlleistung von 

Schwammstadtelementen

• Keine Messungen im Rahmen des Projektes

• Physik

– Verdampfungswärme von Wasser (25°): 680 kWh/m³ 

– Zum Vergleich: 

• Autofahrt Berlin-Innsbruck (60l Diesel): 600 kWh

• Bahnfahrt Berlin-Innsbruck: 80 kWh

• Stromverbauch in D pro Person: 1300 kWh

• Modellierung mit Stadtklimamodellen 

– durch GeoNET / Uni Hannover

– Modelle ASMUS und FITNAH-3D

Quelle: Leibniz-Institut für Agrartechnik Potsdam-Bornim (ATB)
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Stadtklimamodell FITNAH
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Regenwassermanagement & 

Stadtklima
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Szenarien
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Ergebnisse Gebäudeebene
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Ergebnisse Quartiersebene
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Ergebnisse Gesamtstadt 
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Erkenntnisse

• Kühlungseffekte von Schwammstadtelementen lassen sich durch 

eine Kopplung von Wasserhaushaltsmodellen und 

Stadtklimamodellen quantifizieren

• Wirkung auf Gebäude und Quartiersebene kann hoch sein, 

abhängig von der örtlichen Situation

• Wirkung auf gesamtstädtischer Ebene ist naturgemäß stark von 

einer flächigen Umsetzung abhängig
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Stadtentwicklungsplan Berlin

Quelle: Step Klima 2.0 (Entwurf, unveröffentlicht)
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Berlin
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Bemessung von Anlagen mit 

Verdunstungswirkung

• Verdunstung braucht Zeit!

• Bislang praktizierte Kurzzeitspeicher (DWA-A 117, A 138) reichen nicht!

• Es braucht neue Bemessungsansätze für Langzeitspeicher

• Konkurrierende Zielsetzungen  (Starkregenrückhalt vs. Verdunstung)

Vorbild: Talsperre

• Mittel der Wahl: Langzeitsimulation mit Bodenwasserhaushalt und 

Verdunstungsbaustein
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Erkenntnisse

• Schwammstadtkonzepte erhöhen Verdunstung deutlich

• Kühlwirkung durch Stadtklimamodelle quantifizierbar

• Kühlwirkung wird vor allem in Kombination mit Verschattung 

erreicht => Baumrigolen, Fassadenbegrünung

• Unterschiede zwischen Tag- und Nachtsituation beachten


