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51.000  REGENBECKEN

57 Mio. KUBIKMETER

700 l je EINWOHNER

576 000 km KANÄLE

7,2 m je EINWOHNER
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REGENBECKEN
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QUALITÄT
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ZENTRAL
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50 % FUNKTION
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Notwendigkeit der Prüfung von Mess- und Drosselorganen
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50 % MESSDATEN
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50 % WIRKUNG
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Entleerungsstrategien

Betrieb zentraler Bauwerke mit 
oder ohne Dauerstau? 

50 % BETRIEB
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BemessungFlächenbewertung nach Trennerlass NRW (2004)



TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 12Welche Abflüsse, welche Stoffe sind zu behandeln?

BEMESSUNG vs. REALITÄT
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Auftraggeber: StEB Köln       Messprogramm und Auswertung: Dr. Pecher AG        Fachliche Begleitung: Bezirksregierung Köln

PLANUNG vs. REALITÄT
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ZENTRAL

50 % - WIRKUNGHERAUSFORDERUNGEN

BEMESSUNG AFSfeinBEMESSUNG AFS63

Bild: Grüning (2016)
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HERAUSFORDERUNGEN

SPURENSTOFFE

Herausforderungen
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SPURENSTOFFE

Herausforderungen
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HERAUSFORDERUNGEN

ZIELERREICHUNG

Herausforderungen
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ANSPRUCH

GUTER ZUSTAND DER GEWÄSSER
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HERAUSFORDERUNGEN

KLIMAWANDEL

Herausforderungen
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HERAUSFORDERUNGEN

KLIMAWANDEL

Herausforderungen
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HERAUSFORDERUNGEN

DEMOGRAPHISCHER WANDEL

Herausforderungen
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INNOVATIONEN

TECHNISCHER REGENWASSERFILTER
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VORGEHEN

PRIORISIERUNG VON MASSNAHMEN 
- MESSUNGEN UND SIMULATIONEN -

Auswertung: Dr. Pecher AG im Auftrag der WSW
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VORGEHEN

PRIORISIERUNG VON MASSNAHMEN 
MESSUNGEN UND SIMULATIONEN
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PRIORISIERUNG VON MASSNAHMEN 
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VORGEHEN

ZENTRALE ANLAGEN MANAGEN - FLEXIBILISIEREN

Grafik nach Fricke et. al. (2017)
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VORGEHEN

ZENTRALE ANLAGEN MANAGEN - FLEXIBILISIEREN

Animation: WSW Energie und Wasser AG
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PRAXIS
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PRAXIS
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PRAXIS

Herausforderungen
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PRAXIS
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PRAXIS
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PRAXIS
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MESSUNGEN

Herausforderungen
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MESSUNGEN

Herausforderungen

Bauwerksdecke
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WIRKLICHKEIT

MESSUNGEN AN REGENBECKEN
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Datenübertragung von Anlagen mit Messungen

von keinen

von einigen

von den meisten

von allen

Anteil in %

6 %

23 %

25 %

46 %

N = 84

Grafikformat verändert
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Datenauswertung

nie

unregelmäßig

alle 5 Jahre

jährlich

mehrmals pro Jahr

monatlich

10

13

2

40

11

Anzahl der Antworten

N = 82

Grafik verändert / Stand 24.04.18

6



TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 39Grafikformat verändert

Anteil in %

keine Weiterleitung

an Ingenieurbüro

an Kanton

an beide

61 %

17 %

13 %

9 % N = 79

Datenweiterleitung
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Aufgabenbereich

Wasserstand

Qualität

Betrieb
Planung
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Aufgabenbereich
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WIRKLICHKEIT

DATENQUALITÄT

Umfrage im Rahmen des Kölner Kanal und Kläranlagen Kolloquiums am 14.09.2016  (38 Antworten)
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DWA-M 151

MDMS NEIN   75 %
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WERT VON DATEN

KOSTEN
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N-A-MESSUNGEN

a.a.R.d.T.
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Messdatenmanagementsystem

Import der Metadaten

Import der Messdaten
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Datenerfassung vor Ort

Messgeräte mit
Speicherung vor Ort 

Messgeräte mit DFÜ zum MDMS

Messgeräte mit DFÜ zu einem 
Leitsystem

Leitsystem
zentrale 
Speicherung

beliebige Zeitreihen
(Simulationsdaten, Daten aus 
anderen MDMS,...)

Metadaten 

Datenaufnahme/
Import in das MDMS

Planung, Abrechnung, Betrieb, Unterhaltung und 
Bewirtschaftung, Selbstüberwachung etc.

Prüfung

Korrektur

Auswertung

Dokumentation/Visualisierung

Datentausch/Export
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Prozessbeschreibung als Teil des MDMS
Quelle: DWA ES-1.9
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Bewertung des Ist-Zustandes

Steuerung und Priorisierung von Investitionen

Ordnungsgemäßer Betrieb

Asset-Management



TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 50

Selbstüberwachungsverordnung in NRW

„ … grundsätzlich sind bei Regenüberlaufbecken und Stauraumkanälen eines 
Kanalisationsnetzes […] zur Überwachung kontinuierlich aufzeichnende 
Wasserstandsmessgeräte einzubauen.“ 

Auswertung von Dauer und Häufigkeit 
• Einstau des Bauwerks

• Entlastung am Beckenüberlauf

• Entlastung am Klärüberlauf

• Ggf. Weiterleitungsmenge
zur Kläranlage
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Messdaten an Regenbecken

Ranking Überlaufhäufigkeit

Quelle: ELWS WEB und https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/wasser/abwasser/lagebericht/NRW_EStAB_2014_Kurzfassung_web.pdf 
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Das Pilotprojekt :: Regen 4.0

„Hinweise zur einheitlichen Umsetzung 
der Anforderungen an die 
Selbstüberwachung von 
Regenbecken für Betreiber und  
Aufsichtsbehörden in NRW.“

Unterstützung und Förderung:
• Umweltministerium NRW
• LANUV NRW und Bezirksregierungen

Ziel: Qualitätssteigerung der erhobenen und ausgewerteten Messdaten

Teilprojekt                            
Bielefeld

Projektsteuerung                
Berichtserstellung

Teilprojekt                     
Erftverband

Umweltbetrieb                        
Stadt Bielefeld

Dr. Pecher AG Erftverband

Aquaplan GmbH                       
Dr. Pecher AG

Leitfaden                            
im Sinne des 

Umweltmanagements
Kisters AG

 MDMS:                                       
AquaZIS

Hinweise 
Selbstüberwachung

MDMS:                          
WISKI

Messtechnik & 
Messdaten- 

management

Arbeitsschwerpunk t: 
Messtechnik  und 

Datenprüfung-/korrek tur

Arbeitsschwerpunk t: 
Datenauswertung
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Produkt des Projektes

Handlungsempfehlungen für Behörden, 
Städte, Kommunen und Betreiber:

Teil 1: Konkretisierung der Anforderungen 
gemäß SüwVO Abw

(orange)

Teil 2: Technische Hinweise zu 
Messkonzepten und Messbetrieb

(blau)

Teil 3: Messdatenmanagement als 
Grundlage der Selbstüberwachung
(grün und rot)

Dokumentation

Verknüpfung BFS / PLS

Regelmäßige Wartung

Mitarbeiterschulung

Individuelles Messkonzept

Archivierung

Mess- und Metadatenübernahme

Plausibilisierung

Auswertung

MDMS

Korrektur

Verknüpfung BFS / PLS

Import historischer Daten

Einrichtung eines Messdatenmanagementsystems Messdatenmanagement

Einrichtung MDMS

Vor Ort  - Messkonzept und Messbetrieb

Installation Messtechnik

Messbetrieb

Informationsrückfluss

Bauliche Anpassungen

Dokumentation
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Konkretisierung der SüwVO Abw 

Bisher ungeklärte Begriffe:
• bedeutende Regenklärbecken
• geeignete Auswertungen
• bei Bedarf
• ausreichende Maßnahmen

Inhalt der Handlungsempfehlung:
• Technische Konkretisierung verwendeter Begriffe 

• Praxisorientierte Hinweise zur 
Umsetzung der Verordnung 

Ziel:  Steigerung der Dokumentationsqualität
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Messkonzept und Messbetrieb

Ein integrales Messdatenmanagement 
beginnt bereits mit der Installation der 
Messtechnik im Bauwerk:

• Entwicklung eines Messkonzeptes

• Dokumentation der Metadaten

• Kontinuierliche Wartung der installierten 
Messtechnik

Ziel: Minimierung von Messfehlern 
und -ausfällen 

Dokumentation

Verknüpfung BFS / PLS

Individuelles Messkonzept

Mess- und Metadatenübernahme MDMS

Vor Ort  - Messkonzept und Messbetrieb

Installation Messtechnik

Messbetrieb

Informationsrückfluss

Regelmäßige Wartung

Bauliche Anpassungen

Hinweise sind unter anderem im
DWA Merkblatt M-181 aufgeführt. 
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Entwicklung eines Messkonzeptes

Grundsteine
• Messaufgaben im Bauwerk 

• Hydraulische Randbedingungen

• Energieversorgung und Datenübertragung

• Zugänglichkeit des Bauwerks 

Gestaltung der einzelnen Messstellen

• Anzahl der Messstellen 

• Positionierung der Messstellen

• Wahl des Messverfahrens und -gerätes je Messstelle
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Entwicklung eines Messkonzeptes

Drucksonde Ultraschallsonde/Radarsonde 

Verzopfungen durch Verwendung von 
Hüllrohren minimieren 

Starke Verwirbelungen an der  
Oberfläche vermeiden 

Verschlammung der Sohle ausschließen 

Einfachen Zugang zum Messgerät für Wartungszwecke gewährleisten 

Direkte räumliche Nähe zum zu überwachenden Bauwerkselement suchen 

Platzierung zwischen Tauchwand und Schwelle vermeiden 

Platzierung hinter der Schwelle ausschließen 

Reproduzierbarkeit der Montageposition 

Schwellenabstand von 3 bis 4 x hü gewährleisten 
Neigung des Wasserspiegels beachten 

 

Drucksonde Ultraschallsonde/Radarsonde 

Verzopfungen durch Verwendung von 
Hüllrohren minimieren 

Starke Verwirbelungen an der  
Oberfläche vermeiden 

Verschlammung der Sohle ausschließen 

Einfachen Zugang zum Messgerät für Wartungszwecke gewährleisten 

Direkte räumliche Nähe zum zu überwachenden Bauwerkselement suchen 

Platzierung zwischen Tauchwand und Schwelle vermeiden 

Platzierung hinter der Schwelle ausschließen 

Reproduzierbarkeit der Montageposition 

Schwellenabstand von 3 bis 4 x hü gewährleisten 
Neigung des Wasserspiegels beachten 
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Bauwerke im Bestand

Aufnahme und Dokumentation
aktueller Metadaten (Einmessen) vor Ort

Schw ellen-
oberkante

Nullpunkt

Bauw erkssohle

1 2

1

2

Höhe von der 
Bauwerkssohle 
bis zur 
Schw ellenoberkante/
zum Grenzw asserstand 
(meist in Planunterlagen 
zu f inden)

Relative Höhe vom 
Nullpunkt der 
Messeinrichtung 
bis zur 
Schw ellenoberkante/
zum Grenzw asserstand
(Einmessen Vor-Ort)

Einstaubeginn

Entlastungsbeginn
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Erschwerte Messbedingungen in Sonderbauwerken

Platzverhältnisse RückstauKlärschlitze

Entlastungsorgane
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Die Integration eines zusätzlichen Systems ist notwendig, um eine effiziente, 
zuverlässige und standardisierte Datenauswertung zu ermöglichen!

Ein MDMS ist individuell an den 
Bedarf des Betreibers anzupassen 

und einzurichten.

Hinweise zu MDMS sind unter anderem im 
DWA Merkblatt M-151 aufgeführt. 

 

Messdatenmanagementsystem - MDMS

    

Mitarbeiterschulung

Mess- und Metadatenübernahme MDMS

Verknüpfung BFS/PLS

Import historischer Daten

Einrichtung eines Messdatenmanagementsystems

Einrichtung MDMS



TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 61

Messdatenmanagement

Mess- und Metadatenübernahme MDMS

Kontinuierliches Messdatenmanagement 

Vor Ort -
Messkonzept 

und 
Messbetrieb

Informationsrückfluss

Archivierung

Plausibilisierung

Auswertung

Korrektur

Dokumentation

Mindestanforderungen an ein MDMS:
• Performante Visualisierung

• Flexibler Datenimport und -export 

• Datenplausibilisierung und -korrektur

• Tools für eine standardisierte Datenauswertung 

• Dokumentation und Archivierung 

Eine zeitnahe Übergabe von Mess- und 
Metadaten an das MDMS ist sicherzustellen!
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Plausibilisierung von Messdaten

1. Prüfung auf Zeitreihenebene 
    (Automatisierung möglich)

• Prüfung auf Minima und Maxima

• Prüfung auf Konsistenz

• Prüfung auf die 
minimale/maximale Änderungsrate 
zwischen zwei Zeitschritten
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Plausibilisierung von Messdaten

2. Prüfung auf Anlagenebene 
    (softwareunterstützt)

• Prüfungen mit Anlagenkenntnis

• Abhängigkeit der Datenreihen 
innerhalb eines Bauwerks
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Plausibilisierung von Messdaten

3. Prüfung auf Systemebene 
    (softwareunterstützt)

• Gegenüberstellung von 
Niederschlagsdaten

• Prüfung hintereinander 
geschalteter 
Sonderbauwerke
(Fließschema)

Ziel: Steigerung der Qualität ausgewerteter Daten
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Ergebnisse der Datenauswertung



TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 66

FAZIT

Eine Erhebung und Auswertung belastbarer Messdaten 
ermöglich eine Überwachung des Ist-Zustands der Regenbecken.

Ausgewertete, belastbare Messdaten zeigen ein hohes 
Optimierungspotential der bestehenden

Kanalnetze und Sonderbauwerke.

Zukunftsfähige Netze lassen sich nur auf einer 
soliden Datenbasis zum aktuellen Betriebsverhalten 
effizient planen und bewirtschaften.
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ZENTRAL
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VORRANG

Bild: Grüning (2016)

Grundsätzlich sollte die dezentrale Behandlung Vorrang 
vor der semizentralen, diese wiederum Vorrang vor der 
zentralen Behandlung haben (Trennerlass NRW, 2004).
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Bild: Knippenberg STEB Köln

DEZENTRAL

Bild: Knippenberg STEB Köln
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DEZENTRAL

ZENTRAL

Bild: Knippenberg STEB Köln
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DEZENTRALDURCHGEFÜHRTE WARTUNG NACH INBETRIEBNAHME

ANLAGENBETRIEB
Masterarbeit Teresa Sasse (FH Münster) 2018

1. Wartungsintervall   N=74
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WIEDERHOLUNGSWARTUNG

2. Wartungsintervall   N=20

DEZENTRAL

Masterarbeit Teresa Sasse (FH Münster) 2018
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ANLAGENBETRIEB

DEZENTRAL
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ANLAGENZUSTAND

MESSUNGEN
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ANLAGENZUSTAND

MESSUNGEN
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Pilotprojekt :: Regen 4.0 – 
Projektbeteiligung und Förderung

Praxisbeispiele zum Messdatenmanagement 
in Entwässerungssystemen
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