Messungen an Regenbecken
als unverzichtbare Grundlage fur Planung und Betrieb
— das Pilotprojekt Regen: 4.0

Dr. Holger Hoppe
Alexa von Schledorn, M.Sc.

Dr. Pecher AG
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50 % FUNKTION
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= 50 % MESSDATEN
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Stoffrickhalt in einem Regenklarbecken (DWA-A 102)



50 % BETRIEB

Entleerungsstrategien

Betrieb zentraler Bauwerke mit
oder ohne Dauerstau?
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Kategorie

Flachenbewertung nach Trennerlass NRW (2004)

am Kanal versickemd [
angeschlossen Direkisinleitung
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BEMESSUNG vs. REALITAT
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PLANUNG vs. REALITAT
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HERAUSFORDERUNGEN
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Institut fir Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftswasserbau
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Projekt SCHTURM: Haupteintragspfade in AUT

Zuordnung von Spurenstoffenzu den Haupteintragspfaden, wenn der

Frachtanteile > 50 % betrug:

Klaranlagen-
ablaufe

Nickel
NP1EC
PFOA

PFOS
Ostron
17b-Ostradiol
DMP

DBP

Fluoren
Diuron

Niederschlags-
wasseraus TK

Zink und Kupfer
Cadmium
Nonylphenole
BisphencI-A

DIDP

Acenaphthen
Terbuthvlazine

Fachtagung — Umgang mit Regenwasser und Abwasser:
8 Stand der Technik bei der Mischwasser- und Nlederschlagswasserbemrtschaftung

B e Ty
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Herausforderungen

StraRen-
abwasser

Diphenylzinn Chrom
Tributylzinn Dibutylzinn
Ostriol Triphenylzinn
DEHP PAK

DIBP Phthalate
Quecksilber

Gilnter GRUBER
Graz, 09.10.2018

am
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| I | (gering) 2.337,1 ha (54,1 %)
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Auswertung: Dr. Pecher AG im Auftrag der WSW
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s NOMEERES TN
PRIORISIERUNG VON MASSNAHMEN

Aufsummierte mittlere jahrliche AFS-Frachten entlang der Wupper gemaR Langzeitsimulation mit MOMENT (1975 bis 2012)
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VORGEHEN

— Entlastungs-

Weitere sammler
Zuflisse
aus dem System

Legend:
@ Qualitatsiiberwachung -

@ Hydraulische Uberwachung - Volumen (Q)

@ Hvdraulische Uberwachung - Wasserstand () ZENTRALE ANLAGEN MANAGEN - FLEXIBILISIEREN
@ Video Kamera - T
: 0

S
m UV-vis — Sonden- basiert gesteuertes Verzweigungsbauwerk ot

AFSeq
Grafik nach Fricke et. al. (2017)

.
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Animation: WSW Energie und Wasser AG

: VORGEHEN

ZENTRALE ANLAGEN MANAGEN - FLEXIBILISIEREN
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Policy-Analyse 1im Bereich
Gewiasserschutz bei Regenwetter

Policy Analysis of Receiving Water Protection from Wet-weather Impacts

Masterarbeit

Vortrag im Rahmen der aqua urbanica 2018

Liliane Alina Deborah Manny
Cand. M.Sc. Umweltingenieurwissenschaften
Matrikelnummer: 311305




Policy-Analyse im Bereich
Gewiasserschutz bei Regenwetter

Datenubertragung von Anlagen mit Messungen

von keinen h 6 %
N =84

von einigen GG 23 %
von den meisten _ 25 %

vonalen - I °*

Anteil in %

Liliane Alina Deborah Manny

Grafikformat verandert ; " )
- Cand. M.Se. Umweltingenieurwissenschaften



Policy-Analyse im Bereich
Gewiasserschutz bei Regenwetter

Datenauswertung
e — 11
unregelméRiy I 4O
alle5Jahre @ 2

jahrlich  — 13
mehrmals pro Jahr yupmmmm 10

monatlich F 6

Anzahl der Antworten

Liliane Alina Deborah Manny

Grafik verandert / Stand 24.04.18 _ i .
- Cand. M.Sec. Umweltingenieurwissenschaften



Policy-Analyse im Bereich
Gewiasserschutz bei Regenwetter

Datenweiterleitung

keine Weiterleitung — o1 %

an Ingenieurbiro G 17 %
an Kanton - 13 %

an beide F 9% N

Anteil in %

79

Liliane Alina Deborah Manny

Grafikformat verandert _ i .
- Cand. M.Sec. Umweltingenieurwissenschaften
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Zukunfisfihige Systeme zur Regenwasserbehandlung brauchen datenbasierte
Betriebs-, Planungs- und Vollzugskonzepte

Jorg Rieckermann, Guenter GRUBER, Holger Hoppe
Institute of Urban Water Management and Landscape Water Engineering (2150)

Research output: Research - peer-review » Conference contribution
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Zukunfisfihige Systeme zur Regenwasserbehandlung brauchen datenbasierte
Betriebs-, Planungs- und Vollzugskonzepte

Jorg Rieckermann, Guenter GRUBER, Holger Hoppe

Aufgabenbereich Deutschland

Messung hydraulische /
Auslastung ] W d
Auswertungen hydraulische asse rSta n
Auslastung

Qualitatsmessungen

Qualitat

Auswertungen
Qualitatsmessungen
Daten zur
Betriehsoptimierung/Erfolgsk...

Betrieb
Planung

Daten als Planungsgrundlage
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Zukunfisfihige Systeme zur Regenwasserbehandlung brauchen datenbasierte
Betriebs-, Planungs- und Vollzugskonzepte

Jorg Rieckermann, Guenter GRUBER, Holger Hoppe

Aufgabenbereich
Deutschland Osterreich Schweiz
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WIRKLICHKEIT

DATENQUALlTAT .
Merkblatt DWA-M 151

Messdatenmanagementsysteme (MDMS)
in Entwdsserungssystemen

August 2014

Umfrage im Rahmen des Kélner Kanal und Klaranlagen Kolloquiums am 14.09.2016 (38 Antworten)
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Messdatenmanagementsystem

Datenerfassung vor Ort
Metadaten \

Messgerate mit Datenaufnahme/

Import der Metadaten

Speicherung vor Ort Import in das MDMS
Import der Messdaten

uajepsbuebuig

Messgerate mit DFU zum MDMS

Prufung

beliebige Zeitreihen
(Simulationsdaten, Daten aus
anderen MDMS,...)

Korrektur

Auswertung

Leitsystem
zentrale
Speicherung

Messgerate mit DFU zu einem Dokumentation/Visualisierung

Leitsystem

uajepsuoipnpo.d

Datentausch/Export

Planung, Abrechnung, Betrieb, Unterhaltung und Datenarchivierung

Bewirtschaftung, Selbstiberwachung etc.

Prozessbeschreibung als Teil des MDMS

Quelle: DWA ES-1.9
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Selbstuberwachungsverordnung in NRW

, ... grundsatzlich sind bei Regenuberlaufbecken und Stauraumkanalen eines
Kanalisationsnetzes [...] zur Uberwachung kontinuierlich aufzeichnende
Wasserstandsmessgerate einzubauen.”

Auswertung von Dauer und Haufigkeit -se;bst.-,-be,,“__a‘jh;‘:;fmmage,,

* Einstau des Bauwerks EHS@_‘:,OZO;::H""“"“ asser

* Entlastung am Beckenuberlauf Vo 17, Ot g e

* Entlastung am Klartberlauf S T————

*  Ggf. Weiterleitungsmenge G b R

zur Klaranlage

Anzahl Dauer Ausfalltage Anzahl Dauer Volumen Ausfalltage Anzahl Dauer Yolumen Ausfalltage Drosselabfluss | Ausfalltage
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Messdaten an Regenbecken

wns-wes

Ministerium for Klimaschutz, Umweit,
Landwirtschaft. Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

(2.

Pga

Ranking Uberlaufhéufigkeit

ildesuiie

“" Uberauf von Regenbecken — sahresibersicht

Hilfe

Kontakt Impressum

=
= Lo e 44
Uockhausen Mt

Luftbild g

" Maikamp

Berichtzeitraum:

Bielefeld™\

Station: Stationsnummer:
I r Messort: Beckenbyp:
£ | Betreiber: Gewdsser:

Amschlussant:
Beckenvolumen:

"Kammen

Schwellenhihe m

Einstau: i Einstauhiihe: ] Bodkenliberiaul:
Beckeneinstau | Uberdaufdaver Uberkaufhiufigkeit Uberlawfvolumen
| | Miederschilag| Dauer] Tage mit Klar- Becken- KElar- Backan- KlGr- Becken- | Summe KIar- umd
x |' I | Einstau |lberauf |Uberdaut| dberdauf | Gherauf | Obedaut | dbedacf | Beckeniberlauf
X ke I | 5 L .| ’ honat mim Fumin Anzahl | hemin hzmin Tage mit Ubersuf m* o’ m*
AR '\kw:\'-‘.k.-\\l.\" TRE N \-\-\.\‘-.-\.x-\-rv.\w-gu\ Januar 10385,85
Felbruar 112395, 41
; o & ame & 2 Marz 515738 |
Trinkwasser Bethel L april 11394,11 8:45 13 105:33 | 105:39 13 13
und Wasser- SleD taai 17035,24 | 25:24 26 550:38 | S50:38 26 6
versorgung Quelle _:5-' Juni 13683,45 | 3430 29 550053 | 650:53 23 29
— - Ao il 15010,70 | 82:24 31 705:20 | 705:20 31 31
asserrahmern Sasguast 13154,50 | 60:33 31 74359 | 74389 31 31
richtlinie september| 10211,30 | 15:21 30 71259 | F1is:59 30 30 |
Oktober 15702,04 | 28:74 3 74359 | 74389 31 31 '
November [ 23592,14 | 31:02 30 7iosd | 71959 30 30
Suchen Brackwede % Dezember | 1517464 [1psoe]  s1 7a3:59 | 743:58 31 31
e Summe 160797,76_[305:44] 252 | see4:25 | 5684:25 252 52
= T TEsSETIup
% _’,_ LUbbedissenz | HERTAS AEEE }' - :
(@ NRW, Geobasis.NRW 2km 461.972,143: 5.762.255,753 ETRS89 / UTM zone 32N Uibersichtskarte Legende Map Desk MaBstab: |1:72.224

Ed ELWAS-GS

Quelle: ELWS WEB und https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/wasser/abwasser/lagebericht/NRW_EStAB_2014_Kurzfassung_web.pdf
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Das Pilotprojekt :: Regen 4.0

,2Hinweise zur einheitlichen Umsetzung
der Anforderungen an die
Selbstuberwachung von

Regenbecken fur Betreiber und
Aufsichtsbehorden in NRW.”

Unterstutzung und Forderung:

*  Umweltministerium NRW
* LANUV NRW und Bezirksregierungen

Bielefeld

Umweltbetrieb
Stadt Bielefeld

Aquaplan GmbH
Dr. Pecher AG

MDMS:
AquaZlS

Arbeitsschwerpunkt:
Messtechnik und

( Teilprojekt : i . Projektsteuerung . l : Teilprojekt

Berichtserstellung

Erftverband

4 )

Dr. Pecher AG

Leitfaden
im Sinne des
Umweltmanagements

Hinweise
Selbstiiberwachung

Messtechnik &

@tenprﬁfung—/k orrektu)

Erftverband

Kisters AG

MDMS:
WISKI

Messdaten-

\ management /

Arbeitsschwerpunkt:
Datenauswertung

Ziel: Qualitatssteigerung der erhobenen und ausgewerteten Messdaten
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Informationsriickfluss

Vor Ort - Messkonzeptund Messbetrieb

e Produkt des Projektes

Installation Messtechnik

AN

Dokumentation

AN Handlungsempfehlungen fur Behorden,

— Stadte, Kommunen und Betreiber:

—

/ Korrektur

\
|
Mess- und Metadateniibernahme > j
I

RegelmiRige Wartung Messbetrieb Plausibilisierung

Teil 1: Konkretisierung der Anforderungen
gemald SuwVO Abw
(orange)

Mitarbeiterschulung

\ Auswertung

Archivierung

e

—

~ Teil 2: Technische Hinweise zu
Messkonzepten und Messbetrieb
/ (blau)
/ Teil 3: Messdatenmanagement als
Grundlage der Selbstiberwachung
(gran und rot)

Messdatenmanagement

Einrichtung eines Messdatenmanagementsystems
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Konkretisierung der SuwVO Abw

Bisher ungeklarte Begriffe:
* bedeutende Regenklarbecken
* geeignete Auswertungen

* bei Bedarf

* ausreichende Maldnahmen

Inhalt der Handlungsempfehlung:
* Technische Konkretisierung verwendeter Begriffe

* Praxisorientierte Hinweise zur
Umsetzung der Verordnung

Ziel: Steigerung der Dokumentationsqualitat
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Berichtsdaten Einheit |Erduterung
Niederschlag mm/a Jahresniederschlagssumme im Einzugsgebief des Bauwerks
Tage mit Einstau nia Anzah! der Kalendertage mit mind. 13-minitigem Einstau .
9 Maximal 365/366 Tage mit Einstau pro Jahr mégich.
Einstaudauer ha’a Jahressumme der Einstaudauer in Stunden pro Jahr
5 [hh:mm]
=
=[S Anzahl der Ausfalltage derzugehdrigen Messung gerundet
e = Ausfalltage nia auf ganze Tage (Aufsummierung aller Datenliicken, die auf
o2 9 Messausfallund Messfehlern, auch solche, die bereinigt
E wurden, basieren)
Anteil berichtsfahiger Daten (um Messfehler bereinigter,
Datenverfiig- Py korrigierter und falls méglich um Ersatzwerte ergénziter
barkeit ? Datensaiz) an dem gesamten Mess~Berichiszeifraum
{i. d. R ein Jahr)
Tage mit nia Anzahl der Kalendertage mit Entlastung.
Entlastung Maximal 365/365 Tage mit Entlastung pro Jahr moglich
= Entlast d hia Jahressumme der Entlastungsdauer iber Klariberauf/
= ntiastungsdauer [hh:mm] | Beckeniiberauf in Stunden pro Jahr
T =
= ._== Volumen m¥a Entlastungsvolumen in Kubikmeter pro Jahr
o E
x = Anzahl| der Ausfalltage derzugehorigen Messung gerundet
oD C - .. -
= auf ganze Tage (Aufsummierung aller Datenliicken, die auf
‘E E LR IEDE - Messausfallund Messfehlemn, auch sclche die bereinigt
= wurden, basieren)
=
= Anteil berichisfahiger Daten (um Messfehler bereinigter,
Dafenverfiig- o korrigierter und falls méglich um Ersatzwerfe ergénzter
barkeit ’ Datensatz) an dem gesamten Mess-Berichiszeifraum
{i. d. R. ein Jahr)
@ Drosselabfluss m¥fa Weiterleitungsmenge zur Klaranlage in Kubikmeter pra Jahr
L o
2 '—=‘ Anzahl der Ausfalltage derzugehdrigen Messung gerundet
g = Austall / auf ganze Tage (Aufsummierung aller Datenliicken, die auf
I i ustalitage nia Messausfallund Messfehlemn, auch sclche die bereinigt
E = wurden, basieren)
= N
& = Anteil berichtsfahiger Daten (um Messfehler bereinigter,
E = Datenverfiig- o korrigierter und falls méglich um Ersatzwerte erganzter
B3 barkeit ’ Datensatz) an dem gesamten Mess-/Berichiszeifraum

{i. d. R. ein Jahr)




Messkonzept und Messbetrieb

Vor Ort - Messkonzept und Messbetrieb

Individuelles Messkonzept

N

""""""" Bauliche Anpassungen

Installation Messtechnik

N\

Dokumentation

RegelmaBige Wartung

— Messbetrieb

AN

—a Informationsriickfluss

VerkniipfungBFS/PLS ‘

AN

Mess- und Metadateniibernahme

Hinweise sind unter anderem im
DWA Merkblatt M-181 aufgefuhrt.

>
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Ein integrales Messdatenmanagement
beginnt bereits mit der Installation der
Messtechnik im Bauwerk:

* Entwicklung eines Messkonzeptes

* Dokumentation der Metadaten

* Kontinuierliche Wartung der installierten
Messtechnik

Ziel: Minimierung von Messfehlern
und -ausfallen



Entwicklung eines Messkonzeptes

Grundsteine

* Messaufgaben im Bauwerk
* Hydraulische Randbedingungen
* Energieversorgung und Datenubertragung

* Zuganglichkeit des Bauwerks

Gestaltung der einzelnen Messstellen

* Anzahl der Messstellen
* Positionierung der Messstellen
* Wahl des Messverfahrens und -gerates je Messstelle
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Entwicklung eines Messkonzeptes

. Drucksonde A Ultraschallsonde

x Drehwinkelgeber

Drucksonde Ultraschallsonde/Radarsonde
F - a T : '_ =0 Verzopfungen durch Verwendung von Starke Verwirbelungen an der
_____ TVIEE g 1 e = W O 11| 298 o —~JE1 2 Hullrohren minimieren Oberflache vermeiden
CE -t- \\. |
S A S S iﬁ !ﬁ P Verschlammung der Sohle ausschiieRen
° » 1
=k SRR - - 3 Einfachen Zugang zum Messgerét fir Wartungszwecke gewahrleisten
= & 1 ’
ilie i Direkte raumliche Nahe zum zu tiberwachenden Bauwerkselement suchen
15 A e
E == M Platzierung zwischen Tauchwand und Schwelle vermeiden
i it
I B} iiﬂag Platzierung hinter der Schwelle ausschlieen
B e SIS Entlastung KU a2 E‘ ;;'
S R - Sl ‘Jé g Reproduzierbarkeit der Montageposition
s E-lalel =
| | Shacpy
: 1l 8 Schwellenabstand von 3 bis 4 x h; gewahrleisten
(gl i Einstau H ] Neigung des Wasserspiegels beachten
et 1 ke
Py N
sl
2 B 7, S 7 e e e
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Bauwerke im Bestand

Aufnahme und Dokumentation
aktueller Metadaten (Einmessen) vor Ort

RUB Brake

Zusammenfassung der Ortsbegehung vom 07.12.2016
Entlastungsbeginn
Schw ellen-
oberkante

i i @ Hohe von der

e N o ; o Bauwerkssohle
\ bis zur
Schw ellenoberkante/

@ @ zum Grenzw asserstand

(meist in Planunterlagen
zufinden)

Einstaubeginn

1. Lageplan

@ Relative Hohe vom
Nullpunktder
Messeinrichtung
bis zur

| Schw ellenoberkante/

zum Grenzw asserstand

Bauw erkssohle | \ (Einmessen Vor-Ort)

Nullpunkt N

z| 25. Oktober 2018 | Messunge

Metadaten Bauwerk

Bauwerksname

Beispielbecken

Bauwerkskennung/-ID (intern)

217

Bauwerkstyp

Regeniiberlaufbecken

Anordnung und Beschickung

Durchlaufbecken imMNebenschluss

Beckenform geschlossenes, betoniertes Rechteckbecken
Entwésserungssystem Mischsystem

Bauwerksvolumen [m?] 2718

Dauerstaubetrieb Nein

ELKA-Murmmer’ n.v.

ELKA-Bezeichnung' n.v.

Gewdasserund-kennzahl n.v.

Baujahr/inbetriebnahme 19938

Zugeordnete Niederschiagsstation

Beispielstation

Klaranlage Beispielklaranlage
UTM Nordwert 5763287
Lage
UTM Ostwert 469416
Art der Drossel MID-geregelter Schieber

Drosselorgan | Bemessungsdruckhdhe[m)

Drosselabfluss [1/s] 422
Mindestwasserstand (Einstaubeginn) [m] 0,30
Metadaten Entlastung Klariiberlauf Beckentiberlauf
Art der Schwelle Fes?e El?tunscl'.u.welle: Klappenwehr: )
vertikal iberstromt vertikal unterstromt
Schwellenlange [m] 19,8 23
) Schwellenfom gerade gerade
E};“r;”rﬁseﬁspg” Schwellenhohe [m U.NI_—IN]‘ 118,5m 0. NHN 118,9 m o, NHN
rel. Schwellenhshe [m)] * 55 59
Uberfallbeiwert [ 0,64 0,50
Art der Tauchwand aufschwimmbar aufschwimmbar
Metadaten Messtechnik * Sensor1 Sensor 2 Sensor 3

Sensortyp/-art

Uberwachungsari e

Messeinheit

ZR-Mame

5

Austauschnummer (intern}

Messspanne

Mullpunkt/Bezugspunkdt

Sondenposttion




Erschwerte Messbedingungen in Sonderbauwerken

Entlastungsorgane

Klarschlitze

TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken 59




Messdatenmanagementsystem - MDMS

Die Integration eines zusatzlichen Systems ist notwendig, um eine effiziente,
zuverlassige und standardisierte Datenauswertung zu ermoglichen!

Mess- und Metadateniibernahme > i n d iVi d u eI | a n d e n

et Nl A AL | AW ? Il J1I il W Al lhuquUVIJ

Mitarbeiterschulung 3 n .
/
ImporthistorischerDaten
/
Verkniipfung BFS/PLS . .
/ AS sind unter anderem im
Einrichtung MDMS ‘-1 51 ang erhrt-

Einrichtung eines Messdatenmanagementsystems
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Messdatenmanagement

Vorort- | —— [ ormatonsietus Mindestanforderungen an ein MDMS:

Messkonzept
und
Messbetrieb

* Performante Visualisierung

o] N\ * Flexibler Datenimport und -export
/ Korrektur e
: > \ * Datenplausibilisierung und -korrektur
Mess- und Metadateniibernahme ‘\
| / * Tools fur eine standardisierte Datenauswertung
\\ Auswertung .

Dokumentation und Archivierung

Archivierung //

Eine zeitnahe Ubergabe von Mess- und
Metadaten an das MDMS ist sicherzustellen!

Kontinuierliches Messdatenmanagement
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Plausibilisierung von Messdaten

1. Prufung auf Zeitreihenebene

(Automatisierung mainCh) % : ............. Jv ....... ......................... ﬁ,‘f..]]— Beckenwasserstand-NachPrmungj;f:ndéruﬂgsrate
* Priifung auf Minima und Maxima | TS T . = h
* Prufu ng auf Konsistenz zéa;m ] ozc{m agofzou . m.{m -~
* Prifung auf die

minimale/maximale Anderungsrate

zwischen zwei Zeitschritten

T
25.06.2014
[ e e————
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Plausibilisierung von Messdaten

2. Prufung auf Anlagenebene

* Prufungen mit Anlagenkenntnis

* Abhangigkeit der Datenreihen
iInnerhalb eines Bauwerks

1.Jun

TU Graz| 25. Oktober 2018 | Messungen an Regenbecken



Plausibilisierung von Messdaten

Wassserstand Regeniberlaufbecken - Nach Korrektur auf Systemebene

3. Priiffung auf Systemebene || e e
(softwareunterstutzt) |

|

w Wasse
1

* Gegenuberstellung von
Niederschlagsdaten

* Prufung hintereinander
geschalteter ,
Sonderbauwerke 11 | |
(FlieRschema) j—

1
156.07.2014 Zeit t

TT |
T34

i i

Ziel: Steigerung der Qualitat ausgewerteter Daten
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Uberlauf von Regenbecken - Monatshericht mit Grafik - Juli 2014

Name SBW: RUB/PW/VS Obere Loh Thorr Bauwerkskennung/-1D 223 Berichtzeitraum: 2014
Name Klaranlage: Gruppenklarwerk Kenten Kanalnetzsteuerung: n.v. Beckentyp:® RUB-DB-HS
Betreiber: n.v. zugehirige Niederschlagsstation: n.v. Entwisserungssystem:* n.v.
ELKA-Nummer:* n.v. ETRS 83 UTM Koordinaten E:* 737805.213 Gewdsser:* Giesendorfer FlieR
ELKA-Bezeichnung:* n.v. ETRS 83 UTM Koordinaten N:* 65611029.959 Gewdsserkennzahl:* 12523
Drosselabgabe (genehmigt):* 12.01/s Speichervolumen:* 581 m?
Einstauhdhe: 0.8m Hihe Klariiberlauf: 3.4m Schwellenldnge Klariiberlauf: 4.4m

Hihe Beckeniberlauf: 3.49m Schwellenldnge Beckenlberlauf: 8.8m

Hydraulische Bedingungen am Bauwerk: -
* Daten aus ELKA

Beckeneinstau Kldriiberlauf Beckeniiberlauf Weiterleitungsmenge
Daten- Daten- Daten- Daten-
Nieder- Tage mit Ausfall- a" &n Tage mit | Abschlags-| Ausfall- a" &n Tage mit | Abschlags-| Ausfall- a" &n Drossel- Ausfall- a" &n
Dauer R verfigbar- Dauer . wverflghar- Dauer . verfigbar- verfigbar-
schlag Einstau tage B Uberlauf menge tage B Uberlauf menge tage B abfluss tage B
keit keit keit keit
Juli mm Stunden Anzahl Anzahl Prozent Stunden Anzahl m* Anzahl Prozent Stunden Anzahl m* Anzahl Prozent m* Anzahl Prozent
Summe | 1796 | 1243 [ 15 1 985 3.0 2 421 1 985 0 2 96.6 12830 [ 1 | s |
Beckeniberlauf Fulistand
o — H H /" | Beckenuberlauf
1 \Kaubedauf J Sl R S SO W N | Klaruberlauf
1 ; 5 ' Y I ' | Niederschiag
] Vo o T | Weiterleitungsmenge
4 1 ! H
2_ ................................................................................ Ii.' .................................................................................... I .....................................................................................
1 . | .
1 ] . . II | | I| I. i
J il - : , ; | I
|{Einstauhohe Jlli'iilu A1l
— E— et — ™t = gt | o = T — T
1 - .
0+
1 f f 1
01.07.2014 03.07.2014 15.07.2014 22.07.2014 29.07.2014 Zeit t
4% N ~ A T B A . . H H i -
o = ! v r H ' H ' H 1 N
= ] nr o ir : I I I
E: : H :
5 1 ! :
- USRI PR SN
5 ]
= 100_‘ .........................................................................
.E._ 4
° 4
E !
B B0 e s R
@ 1 :
g1 1 |
=
5 1
5 ]0
3 ]
= - I T 1 T
01.07.2014 08.07 2074 15.07.2014 22.07.2014 29.07.2014 Zeit t
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FAZIT

Eine Erhebung und Auswertung belastbarer Messdaten
ermoglich eine Uberwachung des Ist-Zustands der Regenbecken.

Ausgewertete, belastbare Messdaten zeigen ein hohes
Optimierungspotential der bestehenden
Kanalnetze und Sonderbauwerke.

Zukunftsfahige Netze lassen sich nur auf einer
soliden Datenbasis zum aktuellen Betriebsverhalten
effizient planen und bewirtschaften.
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o #

Grundsatzllch sollte dle dezentrale Behandlung Vorrang
e m vor der semizentralen, diese wiederum Vorrang vor der
G i zentralen Behandlung haben (Trennerlass NRW 2004)

2 i # ] -
" L R A i : e 1, 3R R
4 il W L ’ g-. + "~ 4 ,"'v : \ g - >
; o {/ o - 1 e
S ; R . 3 L
e 1 gun e P e A E L) -
« b el A ' - T
® o 4 - ? g 7 4 1 - =
vy o o 3 . L — \ .
¥ s (| S RN S o L & 4
v 4 . Y, e e o * -_-'qi:-o e ¥ ‘.
e ;' » rotal 2 A 4
. . £ ] -
pr i 5 H
o L . 4
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DURCHGEFUHP™ .. /ARG NACH INBETRTEBNA&EZ E N T R

4%

m Keine Wartung nach Einbau

s keine Verzogerung

m Verzégerung bis 6 Monate

m Verzogerung bis dJdaki \

ezfjgerung bis 4 Jahre

e 9%, Verzdgerung > 4 Jahre

1. Wartungsintervall

Masterarbeit Teresa Sasse (FH Munster) 2018

N=74




o

-
I = i

IELNSWARTUNG D EZE NTR

keine Verzogerung

W

B Verzoégerung bis 6 Monate

20%

45% Verzégerung bis 1 Jahr

5%

Verzdgerung bis 2 Jahre

LA e Rl Fipe bl ERETT. HEE

10%

Verzégerung bis 3 Jahre

m Verzoégerung bis 4 Jahre

2. Wartunagsintervall

Masterarbeit Teresa Sasse (FH Munster) 2018

N=20




X B
Bol
' i (Yi: L}' Nie‘ders‘chla‘g [n{m,f'h]'; Summe = 36,8 m : : ' '
(¥Y: R) Niederschlag [mm/h], Summenlinie [mm]
mm,/ h mm
AT 30
50 — r—/
0 I — 20
- | —r
fl ‘ ‘ = AL E
=l _dll i . o= il i s | | : | | . . . | . | i S
| | | | |
i
o
.\.--'-"_H-
N .
i"r'*r;
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Praxisbeispiele zum Messdatenmanagement
in Entwasserungssystemen

S KISTERS |DeCher Erft E\Ierband plan

Pilotprojekt :: Regen 4.0 —
Projektbeteiligung und Forderung

Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Bcfzirksregierung Bezirksregierung
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz d Kéln a Detmold d

des Landes Nordrhein-Westfalen A
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