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EMSCHERGENOSSENSCHAFT /

LIPPEVERBAND

Wo kommen wir her?
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DEUTSCHLAND

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

NORDRHEIN-WESTFALEN




WASSERVERBANDE EMSCHER [ LIPPE
IN NORDRHEIN-WESTFALEN GENOSSENSCHAFT Ealve: VERBAND
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EMSCHER [N LIPPE
U NSER El NZUGSG EB | ET GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

\Vé/ Wasserlauf

O Entwasserungspumpwerke

‘ Klaranlage

E AKE Pumpwerke

\\\x VERBANDSGEBIET
Coesfeld \
Borken '

Dren-

steinfurt

LIPPE

Ober
»- hausen
\_
'l
Dwsburg

Gebiet (km?)  Einwohner (Mio.) Einwohner/km?2

Lippeverband 3.280 1,4 427

RHEIN

Emschergenossenschaft 865 2,2 2.546
GENOSSENSCHAFTSGEBIET




EMSCHER [N LIPPE
U NSER E| NZUGSG EB | ET GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

\Vé/ Wasserlauf

VERBANDSGEBIET

Polderflachen:

842 km?2

Coesfeld

Diilmen | k
Liidinghausen 'D‘
ren-

Borken -
-Haltern
N .
Dorsten steinfurt
Wesel ,, _
B ; Datteln |_|ppb0rg
y N LIPPE
Reckling- Waltrop
_ Herten hausen m
Dinslaken

Ober- Bottrop
hausen

C

A~

Duisbur_gv Holzwickede

]

Gebiet (km?)  Einwohner (Mio.) Einwohner/km?2

Lippeverband 3.280 1,4 427
Emschergenossenschaft 865 2,2 2.546

RHEIN

GENOSSENSCHAFTSGEBIET




EMSCHER [QLIPPE
WAS U NS B EWEGT GENOSSENSCHAFT EGLve:t VERBAND

Wir bewirtschaften die natlrlichen Flussgebiete von Emscher und Lippe

FAKTEN

— Wir bewirtschaften die natirlichen
Flussgebiete von Emscher und

Lippe

— Wir arbeiten rund um
den Wasserkreislauf

— Wir sind gemeinsam der grolite
Abwasserentsorger in DE

— Wir sind Wasserwirtschaftsunter-
nehmen in Form von Korper-
schaften des offentlichen Rechts

— Wir bilden ein Gemeinschafts-
unternehmen (Verwaltungs-
gemeinschaft) seit fast 100 Jahren




EMSCHEREQLIPPE
VERBANDSG ESETZE GENOSSENSCHAFTB\MVEF{BAND

Beispiel: Gesetz Uber die EMSCHERGENOSSENSCHAFT

RECHTSFORM, NAME 8§81

Fir das oberirdische Einzugsgebiet der Emscher (Genossenschaftsgebiet, § 4)
wird eine Korperschaft des 6ffentlichen Rechts mit dem Namen
“EMSCHERGENOSSENSCHAFT” gebildet.

(...)

Sie dient dem Wohl der Allgemeinheit und dem Nutzen ihrer Mitglieder.




INTEGRIERTE WASSERWIRTSCHAFT EMSCHER [Q LIPPE
RUND UM DEN WASSERKREISLAUF GENOSSENSCHAFT EGivet VERBAND
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EMSCHER [N LIPPE
Wl R SORGEN VOR o GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Saubere Gewasser
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Emscher in Dortmund §& pBil =SS G e i



WIR SORGEN VOR

Regenwasserbewirtschaftung

Grachtensystem auf dem Hlbernlagelande In Herne

EMSCHER [qLIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

2 l
WL !

St ¢ ¢ { r- ] i -
-h. ] f. -h..ﬁ -

Regenwasserbehandlungsanlage HeIIbach in Recklmghausen
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Belsplel dezentrale RegenwasserbeW|rtschaftung
am Prosper-Hospital in Recklinghausen



EMSCHER [N LIPPE
Wl R SO RGEN VOR o GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Betrieb von Pumpwerken und Grundwasserbewirtschaftung

I50mpwerk Bottrop Bye




EMSCHER S LIPPE
WlR SORGEN VOR GENOSSENSCHAFTE\MVEF{BAND

Hochwassermanagement

Deiche an der Lip
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'Hochwasserriickhaltebecken Dortmund Mengede



WASSERWIRTSCHAFTLICHE KENNGROREN

Emschergenossenschaft und Lippeverband 2016

Wasserlaufe 736  km
Abwasserkanale 1.321 km
Pumpwerke 352
Polderflachen 842 km?
Klaranlagen 59
Ausbaugrolie 7,27 Mio. EW
Abwasserentsorgung 0,85 Mrd. m3/a

Regenwasserbehandlung

Anlagen

438

Volumen

Hochwasserschutz

1.161.183

m3

Hochwasserriuckhaltebecken 57
Ruckhaltevolumen 5,0 Mio. m3
Deiche 193 km

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

Lippeverband

‘ Emschergenossenschaft



WIRTSCHAFTLICHE KENNZAHLEN

Emschergenossenschaft und Lippeverband 2015

Umsatzerlose 409 Mio. EUR
Investitionen 443 Mio. EUR
Bilanzsumme 4,7 Mrd. EUR
Anlagevermogen 4,3 Mrd. EUR
Operativer Cash-flow 130 Mio. EUR
Gewinn non profit

Mitarbeiter/-innen 1.598

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

I Lippeverband

‘ Emschergenossenschaft




EMSCHER [N LIPPE
MITGLIEDER- UND KUNDENSTRUKTUR GENOSSENSCHAFT Edlvx VERBAND

Emschergenossenschaft und Lippeverband 2016

Anzahl Mitglieder Beitrage in Mio. Euro/Jahr
Land NRW* |1 Land NRW* |7
Kommunen 04 Kommunen 322
Gewerbliche Gewerbliche
iInfrastrukturelle 276 Infrastrukturelle 57
Unternehmen Unternehmen
Bergwerke @13 Bergwerke 81
0 100 200 300 0 100 200 300 400

* nur Lippeverband



EMSCHER [N LIPPE
ORGANE / GREMIEN GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND

Emschergenossenschaft Lippeverband
Genossenschafts- Verbands-
versammliung versammliung

Widerspruchs- Genossen- Widerspruchs-
Vorstand

AUFSICHTSBEHORDE:

MINISTERIUM FUR KLIMASCHUTZ, UMWELT, LANDWIRTSCHAFT, NATUR- UND
VERBRAUCHERSCHUTZ DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN (MKULNV)




EMSCHER % LIPPE

GENOSSENSCHAFT

DAS EMSCHERTAL UM 1900

Seuchen und Krankhe

ten entstehen
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EMSCHERQLIPPE
DASALTE EMSCHERSYSTEM GENOSSENSCHAFTE&VEF{BAND

350 km ,Kottelbecke*




SCHWIERIGE BEDINGUNGEN AN DER EMSCHER iR LIPPE
EMSCH ER GENOSSENSCHAFT 9\&5 VERBAND
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Deichstrecken und Platzmangel



WASSERWIRTSCHAFT — EMSCHER [ LIPPE
DENKEN UND HANDELN IN GENERATIONEN GENOSSENSCHAFT Ealwe VERBAND

Emscher-Umbau — eine Generationenaufgabe
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EMSCHER [N LIPPE
DER EMSCH ER-U |\/| BAU GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Groftes Infrastrukturprojekt im Revier

— Budgetrahmen: > 5 Mrd. Euro

«~. —Bauvon 4 dezentralen Klaranlagen
— 423 km Abwasserkanal

— 350 km renaturierte Gewasser
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1990ER JAHRE: 440 MIO. € IN DEN UMBAU EMSCHER EN LIPPE
DER KLARANLAGEN INVESTIERT GENOSSENSCHAFT EGLvet VERBAND

Aufgabenteilung der Klaranlagen im Emschergebiet

/ 3 s

Dinslaken é Bottrop Dortmund

Duisburg : <}_,(\

= . ; :‘ = _r:_1_ itk L &:_ =

4. Regionale Klaranlage Duisburg — Alte Emscher




OBEF_3_|RD|SCH ENTSTEHT DAS NEUE
GEWASSERSYSTEM — UNTEF_Q_|RD|SCH DIE EMSCHER [QLIPPE
MODERNEN ABWASSERKANALE GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND

Abwasserkanal




VEREAND

EMSCHER
GENOSSENSCHAFT

DIE ABWASSERKANALE — INVESTITIONS-

SCHWERPUNKT DES EMSCHER-UMBAUS

Unser Ziel

2020 Abwasserfreihel

W .....L x Y
T

MbigaL s

et s Wi 2

s el
.mﬂ..h...‘.i..ﬂﬁ..l..ﬁ. f

F




ABWASSERKANAL EMSCHER

/Abwasserautobahn“ des neuen Emschersystems

DINSLAKEN /
/.

BOTTROP

o Uj

<

OBER-
HAUSEN

DUISBURG

GELSEN-
KIRCHEN

"’Qj\

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

\4

L =

DORTMUND

HOLZ-

— Lange:
— Kanale:
— Rohrelemente:
— Durchmesser:

51 km
73 km
17.000
DN 1600 — DN 2800

WICKEDE
— Tiefenlage: 10-40m
— Schachtbauwerke: 113
— Pumpwerke: 3
— Bauzeit: 2009 — 2020



UMBAU DES ABWASSERKANALS EMSCHER

Stand Bau und Genehmigungsverfahren

BA 60/70 BA 40 BA 20 Bauabschnitt 30
12 x 3,4 km 2 x 10,024 km 3,4km 49,6 km (davon 3 km Doppelrohr) 23 km Emscher
iDoppeHohr Doppelrohr Tibbing

EMSCHER [qLIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

Ehochﬁeg.Kanaﬁ

DINSLAKEN EJ
! ' OBER- /

HAUSEN

abwasserfrei/

J |
l GELSEN-

KIRCHEN |

BOTTROP

DUISBURG [

" ™ DORTMUND
HOLZ-

WICKEDE

/

Kanal fertiggestellt

Fertig
gestellt

Fertiggestellt



) EMSCHER [ LIPPE
DIE NEUE GEWASSERLANDSCHAFT ENTSTEHT ~ GENOSSENSCHAFT &tivd VERBAND




DER OBERLAUF DER EMSCHER IST AUF 23 KM EMSCHER EQ LIPPE
ABWASSERFREI UND SCHON UMGESTALTET GENOSSENSCHAFT Edlwx VERBAND

23 km Emscher

abwasserfrel /

DORTMUND M

HOLZ-
WICKEDE

[ ‘:1._ . - :l"'-. ’ ‘. B - -f

2 Emscher an der Quelle in Holzwickede




WIR GEBEN DIE GEWASSER EMSCHER EQLIPPE

DEN MENSCHEN ZURUCK GENOSSENSCHAFT EGlver VERBAND
Bereits 128 Kilometer Rad- und Fuldwege fertiggestellt

== fertiggestellte Rad- und FuRwege

. Klaranlage
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EMSCHER [N LIPPE
DER EMSCH ER-U |\/| BAU GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Jahrhundertchance flr die Region

— Modernisierung der abwassertechnischen Infrastruktur — Profilierung des Landschafts- und Stadtbildes

— Entwicklung der Emscher als durchgangiger — Verbesserung der Lebensqualitat

Gewasserlebensraum mit neuen Grun- und Freiraumen )
— Okonomische Aufwertung der Emscher-Region

und threr Stadte
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ENERGIEPOTENZIALE DER EMSCHER i LIPPE
WASSERWl RTSCHA FT GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Klaranlagen machen mit 20% des Energiebedarfs einer
Kommunen den grofdten Einzelposten aus

‘ haben einen jahrlichen Energiebedarf
von ca. 4.000 GWh*

m) produzieren heute schon jahrlich ca. 1.340 GWh*

Potential fur weitere Optimierungsmalnahmen
und verstarkte Eigenenergieproduktion vorhanden!

)

*Quelle: DWA, 2011



EMSCHER [N LIPPE
ANLAGENBESTAND VON EG/LV GENOSSENSCHAFT Eglvat VERBAND

Ressourcenverbrauch beeinflusst Unternehmenserfolg

* .S
59 Klaranlagen

850 Mio. m3/a Abwasser

158 GWh/a
13,8 Mio. €/a

352 Pumpwerke
637 Mio. m3/a Wasser

54 GWh/a
10,8 Mio. €/a

T =

- s s e -



EMSCHER-UMBAU

Der zentrale Abwasserkanal - AKE

/

Emschermindung

e

EMSCHER [qLIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

Dortmund-Deusen

Bottrop

Abwasserkanal

. _// Emscher

. Pumpwerk
@l Gelsenkirchen

gl Pumpwerk
Bottrop

4 Pumpwerk
Oberhausen



. EMSCHER [QLIPPE
DREI NEUE PUMPWERK FUR DEN AKE GENOSSENSCHAFT EGLve: VERBAND

Inbetriebnahme 2018 - 2020

+ 70 GWh/a
+ 14 Mio. €/a




EMSCHER [N LIPPE

ENERGIE- UND RESSOURCENMANAGEMENT GENOSSENSGHAFT eaivs VERBAND

Eigenenergieerzeugung und Verbrauch der Klaranlagen

GWh/a

m Eigenstromanteil - EGLV inkl. Dampfturbine Bot (netto)

m Stromverbrauch - KLA+SEW EGLYV, inkl. ZSB
200

180 -

160 -

140 -

120 -

100 -

+ 46,7 %

80 -

60 -

40 -

20 -

e
B

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Entwicklung des Energieverbrauchs der Klaranlagen mit Schlammentwasserungen von EGLV inkl. ZSB 2002-2016 (Quelle Benchmarking intern)



EMSCHER [N LIPPE
STROMWIRTSCHAFT BEI EG/LV GENOSSENSCHAFT EGlvet VERBAND

Kennzahlen

e Stromverbrauch von EG/LV
ca. 220 Mio. kWh/a

» Elgenstromanteil
ca. 80 Mio. kWh/a

» Strombezug
ca. 140 Mio. kWh/a

e Kosten ca. 25 Mio. €

* ca. 600 Abnahmestellen,
dezentral Uber ca. 4.000 km?2

e Stromeinkauf auf Basis
von EEX-Borsenkursen

* Weiterer Bedarf von bis zu
/70 Mio. kWh/a durch den
Emscher-Umbau prognostiziert




EMSCHER [N LIPPE
STRATEG | SCH ER A NSATZ GENOSSENSCHAFT EGLVe: VERBAND

Das-Drei-Saulen-Modell

Methodischer Ansatz flr Einsparungen im Bereich Energie

timierur Reduzierung Steigerung
Stro =2sch  .ng Energieverbrauch Eigenenergie-
erzeugung
* Bundesministerium . ) - : o h
|fu";;g;;;1;?§" erschienen v il

am 12.08.2016

&y A B e

Energleefflzlenz;f:;

"ﬂ'l'_'""h-' 'F

,Eine Energieeinhelt, die eingespart werden kann, muss nicht erzeugt,
gespeichert und transportiert werden* — EFFICIENCY FIRST 3




GRORTE ENERGIEVERBRAUCHER

Vergleich Pumpwerke und Klaranlagen

350
300
250
200
150
100

50

Anlagenbestand EG/LV

304

58

Klaranlagen Pumpwerke

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

Gesamtenergieverbrauch

m Klaranlagen
® Pumpwerke

> Die Klaranlage von EG/LV verbrauchen etwas % der Gesamtenergie




ENERGIEMANAGEMENT

Wichtigstes Instrument zur Ermittlung der Energiepotentiale

kW

[l e e gl

EMSCHER [N LIPPE

GENOSSENSCHAFT eGLvee VERBAND

« Uberpriufung Auswirkung der , Alt-

 Ermittlung neuer Malinahmen zur

| e i el e el e e Ry

Jahrliche Informationen/ Analysen zu:

 Allgemeines (z.B. neue
Stromliefervertrage, Fragen des
Betriebes)

 Probleme/Besonderheiten im
untersuchten Betriebsjahr
Ursachenforschung

MalRnahmen®

energetischen Optimierung der
Klaranlage




EMSCHER [qLIPPE
WEG ZUM OPTIMIERTEN ENERGIEEINSATZ GENOSSENSCHAFT edlva VERBAND

DWA-Arbeitsblatts A 216
, Energiecheck und Energieanalyse —

Instrumente zur Energieoptimierung do mgeson
. MaBnahmen Eichersteﬁgllun‘-.g
von Abwasseranlagen von Zustindig:

Finanzen

EIWAG' Umsetzung der
' Energieanalyse
Energiecheck
DWa-Regelwerk
Arbeitsblatt DWA-A 214 Energieanalyse
e el B o e e - -
rEnervrp urErgrggasien preey vy Abamrar e

Abwasserbeseitigung, d.h.
» Behandlung und Ableitung

Wer macht was?

Verwaltung

Betnebspersonal

Externe Berater

G e I t u n g S b e r ei C h : Quelle: Bayerische Amt fir Wasserwirtschaft, Energie aus Abwasser -Ein Leitfaden fir Kommunen



EMSCHER S LIPPE
STRATEG'SCH ER ANSATZ GENOSSENSOHAFTE&VEHBAND

Das-Drel-Saulen-Modell

Methodischer Ansatz flr Einsparungen im Bereich Energie

Optimierung Reduzierung Steigerung
Strombeschaffung Energieverbrauch Eigenenergie-

erzeugung

Verschiedenste Analysetools — EMS — Berichte - Benchmarking

§

Vernetzung — Smart energy




EMSCHER [N LIPPE
STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ GENOSSENSCHAFT Edivx VERBAND

Klaranlage Dortmund-Deusen

Erneuerung der Uberschussschlammeindickung

of b B B

i

Bestand
e« 3 Zentrifugen Baujahr 1994

e 3Xx 90 m3h Durchsatzleistung

]

 reduzieren Wassergehalt auf 75 %

- Hoher Instandhaltungsaufwand
- Leistungssteigerung notwendig

- Reinvestition erforderlich




EMSCHER [N LIPPE
STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ GENOSSENSCHAFT Edivx VERBAND

Erneuerung der Uberschussschlammeindickung

Darstellung der Projektkostenbarwerte in Abhéngigkeit verschiedener
Preissteigerungen der Energiepreise (r = 5,0 bis 8,0 % p.a.)

Erneuerung der Uberschussschlammeindickung e p— _ _ |
24000000 4= = = Warianiei.ia = = \arianta 1.1b = = \ariante 2.1b - = aﬁarﬂaajl;ljil; %g-%;;ggi
! : ! B _ﬁ/—_/f’f:—:"' ey 19,570,509 €
Studie zur wirtschaftlichen Erneuerung 00000 I i

B.545.196 € == = Zentrifugen

18.435.529 € " 18474944 €
18.000.000 ’,,___:__::ﬁ, ) it
177774166 === =~ e A

Variantenuntersuchung:

Projekikostenbarwert PKBW [€]

17.000.000 . -“”’Tﬁiﬁ Al
 Bandeindicker s
< . - 15.000.000 Bandeindicker 5
o Zentrifugen ohne Flockungshilfsmittel B P _—

o Zentrifugen mit Flockungshilfsmitteln

- Insgesamt 11 Kombinationen untersucht

- Bandeindicker favorisiert




EMSCHER [N LIPPE
STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ GENOSSENSCHAFT Edivx VERBAND

Erneuerung der Uberschussschlammeindickung

Probebetrieb zur Verifizierung der Studie

SRIRIBTETL
bt SR T

 Verfahren nach Anlaufphase stabil

 Verfahren fur EG-Schlamme geeignet

 Prognostizierte Zielwerte erreicht

- Neubau von 3 Bandeindickern mit

Je 150 m3/h DurChsatZ 60,0 4 : - {Ansatz aus Studie: 55,0 kg TR/ m* | ;4,3

= Gesamtinvestition rd. 3,() Mio. € o mpoplafee e eneSedopesfotopoigfat o
- Betriebliche Ersparnis rd. 160.000 €/a e
gﬂ'n Z,B:

Ezs,n- z,ug

Umsetzung Marz 2014 - Februar 2016 . . N

:n _____ Lwoche | 2. Woche [ awohe T 4. Woche ' :,n

L S D R R N . T T R TR B O RO T R = T R DO o B TN o N T - R . R R A - R T - O . B |

MM o m oM 9 T T o T o oW oK O S o on oW N @ W M o® oW oW N oM om % oo
HHHHHHHHHHHHHHHHH




EMSCHER Y LIPPE
STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ St e L

Beispiele Klaranlage Bottrop

AUSTAUSCH DER RUHRWERKE
IN DER NITRI-STUFE

— Re-Investitionsmal3nahme
— 36 Ruhrwerke Verfahren mit je 2,75 KW Leistung
— Jahresenergieverbrauch: 860.000 kWh/a

— Energieeffiziente Ruhrwerke explizit
ausgeschrieben

— 36 Ruhrwerke mit je 2,1 KW Leistung

— Jahresenergieverbrauch: 660.000 kWh/a
— Einsparung: ca. 200.000 kWh/a

— Gesamtinvestition rd. 380 TSD €

— Betriebliche Ersparnis rd. 36.000 €/a




EMSCHER S LIPPE
STRATEG'SCH ER ANSATZ GENOSSENSOHAFTE&VEHBAND

Das-Drel-Saulen-Modell

Methodischer Ansatz flr Einsparungen im Bereich Energie

Optimierung Reduzierung Steigerung
Strombeschaffung Energieverbrauch Eigenenergie-
erzeugung

Verschiedenste Analysetools — EMS — Berichte - Benchmarking

Vernetzung — Smart energy




EMSCHER [N LIPPE
STROM PRElSSTE|G ERU NG EN GENOSSENSCHAFT EGLve:t VERBAND

Preise sind immer weiter gestiegen

Durchschnittlicher Strompreis fur einen Haushalt in ct/kWh

Jahresverbrauch von 3.500 kWh 28,84 29,14 93 g3 2869

25,89 ﬁ ﬂ“ﬂﬂﬁuus
25,23 201 M I 575

2321 23,69 m 0126 o178 %247 0445
21,65 mﬂ,ﬁﬁ ,33% 5,277 6,240 ¢ 170

20,64 m ﬁujza 01%pgs 3592
0

6,354

1,31 2,05

] || | ] | ] ] | ] | || ] ] -u’u51'ﬁ.-k

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb m Beschaffung, Vertrieb

m Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung, Messstellenbetrieb » Mehrwertsteuer

m Konzessionsabgabe EEG-Umlage”

m KWK-Aufschlag m §19 StromNEV-Umlage

m Offshore-Haftungsumlage m Umlage f. abschaltbare Lasten (nur 2014/15)

Hm Stromsteuer

* ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage 2015 wegen Riickverrechnung 2013 negativ Quelle: BDEW, Stand: 01/2016
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Preise sind immer weiter gestiegen

Durchschnittlicher Strompreise fur die Industrie in ct/kWh (inkl. Stromsteuer) Losun gso Dti on:
| "
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh (Mittelspannungsseitige Versorgung; Abnahme 100kW/1.600h bis 4.000kW/5.000h) .

15,11 15,32 15,23 15,44

14,04 14,33

> Strom selbst

13,25 , :

12,07 ﬁ Em , 08028 erzeugen!
11,53 11,41 Hﬂuy 40 %03 0,04 g
Hﬂﬂ%sau 3,502

1,16
9,73 H i : .
8,92 naajj*E” E" 20 EEEEB » Eigenstrom
steigern!
» Eigenstrom
subsituiert
Fremdbezug!

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb m Konzessionsabgabe EEG-Umlage*
m KWK-Aufschlag m §19 StromNEV-Umlage Offshore-Haftungsumlage
m Umlage f. abschaltbare Lasten m Stromsteuer

*ab 2010 Anwendung AusgleichMechV **Offshore-Haftungsumlage 2015 wegen Rickverrechnung 2016 negativ Quellen: VEA, BDEW: Stand: 01/2016
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KLARANLAGE BOTTROP GENOSSENSCHAFT EGLver VERBAND

eine der grofdten Klaranlagen Deutschlands
Bauzeit 1991 — 1996

Baukosten: ca. 230 Mio. €

Einzugsgebiet: 240 km?

1,34 Mio. Einwohnerwerte Abwasserbehandlung
rund 4 Mio. Einwohnerwerte Schlammbehandlung

> S F _ e T
-

} Stromverbrauch einer 30.000-Einwohner-Stadt
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RE-POWERING DER BHKW-MODULE GENOSSENSCHAFT EGlvs:t VERBAND

Wirkungsgrade steigen - Instandhaltungsaufwand sinkt

BHKW 4x 1.200 kW

Investitionssumme 4.2 Mio. €
Wirkungsgrad 43 %
Inbetriebnahme 07/2016

4 JAHRE
AMORTISATIONSZEIT
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REGEN ERATIVE EN ERG 1= GENOSSENSCHAFT EGLve:t VERBAND

Windrad seit April 2016 im Regelbetrieb

Leistung 3 MW
Turmhohe 100 m
Rotordurchmesser 120 m

Erwartete Jahresleistung 4.500 MWh/a

Im ersten Jahr
produzierte Strommenge 5.175 MWh
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PHOTOVO | TAIK-AN LAG — GENOSSENSCHAFT EGLvt VERBAND

Erfahrungsschatz wachst mit weiteren erneuerbaren Energien

Module 166
Leistung 41,5 KWp
Investition 71.000 €
Bauzeit 06 — 08/2016

Erwartete Stromproduktion 33.000 kWh/a



WASSERKRAFTNUTZUNG EMSCHEREALIEEE
Am Ablauf der Klaranlage — Genehmigungsantrag gestellt
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ERNEUERUNG DER DAMPFTURBINE GENOSSENSCHAFT EGlvet VERBAND

— Genehmigungsantrag 08/2016
— Vergabe 03/2017
— Inbetriebnahme 03/2018
— Investitionen 9,4 Mio. €

W71 M4° - S
ALTA REPOWERING [
Baujahr 1995 2018 >

d Elektrische Leistung 3.2 MW 4.1 MW

Generatorleistung 3,67 MW

Energy Services GmbH

| Leistungssteigerung + 28 %
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ERNEUERUNG DER DAMPFTURBINE GENOSSENSCHAFT EGlvet VERBAND

— Zu Planungsbeginn waren Leistungs-
steigerungen um max. 30 % nach EEG 2014
moglich, ohne EEG Abgabe zu zahlen

— Veranderung mit dem EEG 2017 (8 61 d):
Erweiterungen um 30% max. bis 31.12.2017
ohne EEG-Abgabe maglich, Inbetriebnahme
ab 01.01.2018 Modernisierungen 40 % (20%
bel gleicher Leistung) der EEG-Abgabe

— DT ist keine Erneuerbaren Energie-Anlage,
daher 100% EEG Abgabe fallig bel
Inbetriebnahme ab 01.01.2018

_. > 4| - Losung: keine Leistungssteigerung, sondern
REPOWERING Bt Modernisierung auf den Maximalwert der
Baujahr 1995 2018 vorhandenen DT von 3,67 MW

— EEG Kosten (100 % EEG-Abgabe) bei
geplanter Leistungssteigerung: 2.100.000 €/a

— EEG Kosten 420.000 €/a bei reduzierter
Leistung plus 450.000 €/a fur Stromzukauf

d Elektrische Leistung 3.2 MW 4.1 MW

Generatorleistung 3,67 MW

+28 %
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KLARSCHLAMMTROCKNUNG GENOSSENSCHAFT EGlver VERBAND

In Planung

— Nutzung von Warmeuberschuss
aus der Klarschlammverbrennung

— Trocknungsflache 40.800 m?

EINSPARUNG 18.800 T KOHLE

MINDERUNG DER CO2-EMISSIONEN
UM RUND 59.000 T/A




EMSCHER [ LIPPE
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Perspektiv-Szenario

___________________________________ - o= == ==p (Gas
[ | ] & o= = ==p Schlamm
_________ > éi E o= = =p Abwarme
_____ 11 ‘_ N = [ —
I %l/‘l'\ = 2 » Strom
[ Gasspeicher ] i SHKW \
2 T R - - T T T, -T-=======" ’ TTTT  reterrr
= m—————— - B 5

[ Elektrolyse ]

: [ Windenergieanlage/PV ]
[ Kohle- } { Abwasser- } €« — — — —

konditionierung

a T

[ Alte Emscher ]

reinigung

A
I l

L e e e e e - - -

v ! -4 |

> v —— _————» - == |

L WY : |
Schlamm- [ Solartrocknung ] Klarschlamm- :
entwasserung 4 kraftwerk ,
1

€= = = e e == == === il e —— = [ Wasserkraft ]
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Kldrschlamm- [7 g o ¥l o : G h
S : asspeicher
kraftwerk Bl e -

H-.-' r
e

Thermo-solare

trocknung : e e e Beae ] <o = .
Wasserkraft Photovoltaik

Windkraft-
anlagen

> Erste Null-Energie-Klaranlage mit mehr als 1 Mio. EW Iin NRW!
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Energieerzeuger

_ IST 2014 Zukunftig Fertigstellung

BHKW 14 Mio. kWh 18 Mio. kWh Mitte 2016

Dampfturbine 13 Mio. kWh 20 Mio. KWh Ende 2017

Windkraft - 4,5 Mio. kWh Anfang 2016 J
Wasserkraft - 0,4 Mio. KWh Ende 2018

Photovoltaik - 0,03 Mio. kWh Ende 2016 J
Summe 27 Mio. kWh 42,93 Mio. kWh

> Klaranlage ist (spatestens) ab 2018 bilanziell Energieautark!

63
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KLARANLAGEN ALS BINDEGLIED EMSCHER [N LIPPE
ZUM STROMMARKT GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND

UBERTRAGUNGSNETZ-BETREIBER (UNB)

— gleichen Schwankungen im Ubertragungsnetz aus

— passen die Kraftwerksleistung permanent an

DREI REGELENERGIEARTEN

— Primarregelleistung

——— — Sekundarregelleistung

il — haben unterschiedliche Aktivierungs- und
Pt _— (S Anderungsgeschwindigkeiten,

- — bhieten unterschiedliche Vergiitungssatze




KLARANLAGE ALS BINDEGLIED EMSCHER EQ LIPPE
ZUM STROMMARKT GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND

Tellnahme am Regeleistungsmarkt moglich?

e e i BEI EINZELNEN
MINDESTANGEBOTSGRORE | ——— KLARANLAGEN

>5 MW LEISTUNG e NICHT REALISIERBAR




KLARANLAGE ALS BINDEGLIED EMSCHER EQ LIPPE
ZUM STROMMARKT GENOSSENSCHAFT EGLvee VERBAND

Tellnahme am Regeleistungsmarkt moglich?

e i SR S [ P

MINDESTANGEBOTSGRORE: = it BUNDELUNG VON
5 MW LEISTUNG Seeer PR@ 289, \/ERSCHIEDENEN ANLAGEN
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VIRTUELLES KRAFTWERK BOTTROP GENOSSENSCHAFT EGlvs: VERBAND

Industrie und
Gewerbe
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GELSENWASSER .

GAS. STROM. NATURLICH WASSER.

Wasserwerke

— Zlelgerichtetes Zusammenwirken Technischer
Einheiten (Erzeuger, Verbraucher oder Speicher) zu

einem bestimmten Zweck

— Zweck ist zumeist die wirtschaftliche Optimierung
von Einzel- oder Gesamtportfolios

—~—————

— Technische Fahigkeiten = Basis

— Geschaftsmodell = Zweck

" ANFORDERUNGEN
DES UNB

VIRTUELLE KRAFTWERKE SIND
GESCHAFTSMODELLE FUR DAS ZUSAMMEN-
WIRKEN TECHNISCHER EINHEITEN ZUR
GEMEINSAMEN NUTZUNG VON MARKTCHANCEN,
DIE IN EINER STEUERUNGSLOGIK
ABGEBILDET WERDEN.
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Energieeffizienz bzw. Energieeinsparung ist zwar ,nicht sexy“, haben aber den grofiten
und meist auch kosteneffizientesten Hebel

Benchmarking Ergebnisse zeigen:
Auch nach Jahren intensiver Bemuhungen sind durch technische Innovationen und
Weiterentwicklungen noch nennenswerte Energieeinsparungen moglich

Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Malshahmen zur Steigerung der Eigenenergie-
erzeugung sind durch steuerliche Veranderungen im EEG 2017 haufig fraglich

Geschwindigkeit unserer Planungs- und Genehmigungs- bzw. Erneuerungsprozesse
passt nicht zur Fortschreibungsgeschwindigkeit der steuerrechtlichen Veranderungen

» Empfehlung: Unbedingt intensive steuerrechtliche Prifung vornehmen
Klaranlagen konnen einen wichtigen Beitrag im europaischen Strommarkt leisten
Energie wird auch zuktnftig ein (spannendes) betriebliches Optimierungsthema bleiben



VOM KLARWERK ZUM KRAFTWERK —
EYEMSCHER DAS HYBRIDKRAFTWERK EMSCHER

Dr. Torsten Frehmann
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