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e ,Das beste aus dem System rausholen®

e Minimierung des Entlastungsvolumens

e Ausgleich oder Maximierung des Klaranlagenzuflusses

e Minimierung der Gesamtemission

e Optimierung der FlieBgewasserqualitat
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Distanz zur Belastung

O,-Eintrag tuber Oberflache

O,-Zehrung durch Abbau organischer Stoffe und
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Kontinuierliche Langzeit-Simulation

Teil des Kanalsystems von Dresden, angepasste Klaranlage,
Selbstreinigungs-schwaches Gewasser

10 Jahre Regenreihe, 14 Regenmesser, 1- bis 5-min Auflésung
Extremwert-Analyse mit den Resultaten

Anwendung auf
Extremwerte von Konzentrationen im Gewasser

Szenarienanalyse
Entwicklung von Steuerungsstrategien
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Rain (R)

Measured Time Series: 20 years

Area (A)
20 [ha]

Runoff-Coefficient (')
0.75[]

Initial Loss (h))

4 [mm]

Storage-Coefficient (t;)
20 [min]

CSO Tank Volume (Vego71)
300 [mA]

Capacity WWTP (Cyywe)

2 * Dry Weather Flow [-]

Daebel et al. (2002)
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Variation von 5 Parametern, 50 Simulationslaufe
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Daebel et al. (2002)
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Variation von 5 Parametern, 250 Simulationslaufe
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Daebel et al. (2002)
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20 Jahre, Variation von 5 Parametern, 250 Simulationslaufe
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Daebel et al. (2002)
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= “Variability > Parameter Uncertainty”
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Daebel et al. (2002)
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Schindler et al. (2008)
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NH, — Konzentration (mg/I) Regen (0.1 mm / 5 min)

Return Level Plot Return Level Plot
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Return Period (Years) Return Period (Years)

- kein Zusammenhang der Frequenz von Konzentrationen im
Gewasser und von Regenintensitaten
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Reprasentative Feucht- und
Trockenjahre fur Klimawandel?
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Verursachende Regenspitzen (mm/h)

Mittel Gber NH,-N o,
10 Ereignisse 14,8 34,7

2002
5 Ereignisse 15,1 47,8
10 Ereignisse 12,4 31,9

2003
5 Ereignisse 10,8 48,0
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Zwei Ereignisse
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DM [ntegrierte Steverung (itwh - 151
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Stellgrolle

Fuzzy-basierter Regler; 38 Wenn-Dann-Regeln
Seggelke (2008)
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Angeschlossene Einwohner 240.580 © iy
Versiegelte Oberflache 1.990 ha

Hamburg Berlin
Gesamte Kanalisationslange 956 km ‘

- Mischsystem 647 km

- Schmutzwasser 151 km

- Regenwasser 158 km | #

Speichervolumen

- verfligbar

R . Y L‘]‘i(f
Munich
o _

- geplant 20.9 m3/
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Q KA - Ereignis 4703_Auswertung_Versuchsphase 080702
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Resultate von Tests an der realen Anlage
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‘_‘

Vorklar-  Bio- S Nachklarbecken
fang becken P

—>

RUB

\ 4

A 4

Kanali- _
. > &3 ®
sation l — =

4

Vorreinigung durch Sedimentation in RUB reduziert
Partikelbelastung ins Nachklarbecken

AusstoBeffekt aus dem Vorklarbecken

Spatzierer, Gunther et al. (2007), Nicolavcic et al. (2008), Ahnert et al. (2008)
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Wirkung der Bypassfuhrung

e Behandlung zusatzlichen Mischwassers

e Hydraulische Belastung wird erhoht, der Stofffluss
jedoch kaum - bessere Nutzung des NKBs

e Sorption und Abbau

Rucklaufschlammfihrung

Parameter

Bypass

RUB

CSBgeIdst

30 - 50 %

0 %

CSBpartikulér

80 - 90 %

40 - 60 %

NH,-N

Qras/ Qi + Sorption

0 %

Ptot

ca. 60 %

ca. 30%

Motivation

Modellansatze

Gunther et al. (2007)

Extremwertanalyse
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hydraulik » gravitatives trennen

Adaptiver Einlauf (Armbruster, 2004)

Trockenwetter Regenwetter

niedriger ISVBetrieb (< ISVPIanung) hoher ISVBetrieb (2 ISVPIanung)

Sonst: hoher Schlammspiegel und Sonst: keine Flockenfilterwirkung und
Gefahr Schlammabtrieb hohe Ablaufkonzentration
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Adaptiver Einlauf (Armbruster, 2004) _

hydraulik = gravitatives trennen
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M QuALTy

(o] » WWTP ---(s2}
Possible
IMPORT Overflows
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() r/ \\/ \\‘;_7// ’ ’ .
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| ! 3 | o~
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NH4-N, T NH4N
T, pH, NO3-N,
~ ‘ LF, 02 ‘ ‘
Course length: km 56.3 km 53.6 km 52.02 ~km 50.7 km 49.7 km 47.5
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° |
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€0 : ‘ ‘
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Qualitatsindex rel. zum Ist-Zustand
Blumensaat et al. (2008)
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Immissionsprinzip verlangt nach Integration
Fehlende Daten durch Simulation erzeugen

Extremwertanalyse zur Identifikation maBgebender
EinflussgroBen

Steigerung des Leistung des Gesamtsystems durch flexible
Betriebsstrategien
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DFG

DBU

EU

EU

Dank

REDUSIM

Stochastische Simulation und Extremwertstatistik auf Basis
vereinfachter Modelle des integrierten Abwassersystems
mit ifak

Integrierte Steuerung von Kanalnetz und Klaranlage
mit 1twh

CD4WC

Cost-effective development of urban wastewater systems for
Water Framework Directive compliance

mit 7 Partnern aus Europa

Interreg IIIC SiTaR
Mischwasserbehandlung im Nachklarbecken
mit TU Wien, Burgenlandische Landesregierung
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