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Kurzfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde ein detailliertes hydrodynamisches Modell des
Einzugsgebiets Graz West aufgebaut und an Hand der vorhandenen Messdaten kalibriert
und validiert. Im Jahr 2007 wurde in einer gemeinsam betreuten Vertiefungsarbeit an der
TU Darmstadt bereits ein hydrologisches Schmutzfrachtmodell des Einzugsgebiets erstellt,
welches 2009 um den aktuellen Ausbauzustand des Einzugsgebiets erweitert wurde. Dabei
wurde gezeigt, dass mit dem gewahlten hydrologischen Ansatz nicht alle hydraulischen
Phanomene im Detail abgebildet werden kénnen.

Der Modellaufbau im Rahmen dieser Arbeit erfolgte mit der Software Mike Urban. Das
Modell wurde anschlieRend in das Open Source Programm SWMM der U.S. Environmental
Protection Agency ubergefihrt. In SWMM wurde das Modell manuell auf Abfluss kalibriert
und die Modellgite der Ergebnisse visuell subjektiv und analytisch bewertet. Fir kleine und
mittlere Ereignisse konnte generell eine gute Ubereinstimmung zwischen simulierten und
gemessenen Abflussganglinien erzielt werden. Starke Ereignisse konnten auf Grund der
Messgrenze des Abflussmesssystems nur visuell beurteilt werden. AbschlieBend wurden die
Simulationsergebnisse des hydrodynamischen und des hydrologischen Modells miteinander
verglichen. Der Vergleich zeigt, dass beide Modelle fur kleine und mittlere Ereignisse ahnlich
gute Ergebnisse liefern, bei starken Ereignissen konnte die Funktionsweise des im System
befindlichen Stauraumkanals mit dem hydrodynamischen Model deutlich besser abgebildet
werden.

Abstract

In the present work a detailed hydrodynamic model was set up for the Graz West catchment.
The model was then calibrated by hand based on the available measurement data. In 2007 a
hydrological pollution load model was set up in cooperation with the TU Darmstadt. This
model was adapted to the current network in 2009. In previous works it was shown that the
selected hydrological approach could not reproduce all hydraulic phenomena in detail.

The model in this work was set up and checked in the Software Mike Urban. The model was
then exported to the Open Source software SWMM from the U.S. Environmental Protection
Agency. In SWMM the model was manually calibrated against discharge and the quality of
the results was assessed analytically and visually. For small and medium events a good fit
between the simulated and measured discharge hydrographs is generally observed. Due to
the measurement limits of the flow meter, strong events could only be evaluated visually.
Finally, the simulation results of the hydrodynamic and hydrological model were compared.
The comparison shows, that both models lead to good results for small and medium events.
For strong events, the functioning of the in-sewer storage was significantly better reproduced
by the hydrodynamic model.
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Einleitung

1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Ziel

Seit 2002 wird vom Institut fir Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftsbau mit
Unterstitzung des Kanalbauamts der Stadt Graz eine Kanal-Online-Messstation an einem
Mischwasseriberlauf am Auslass des Einzugsgebiets ,Graz West" betrieben. Dabei werden
kontinuierlich hochauflésende Daten zu Abfluss und Schmutzstoffkonzentrationen
aufgezeichnet. Weiteres sind im Einzugsgebiet drei digitale Regenmessstationen installiert.

Im Rahmen einer gemeinsam betreuten Vertiefungsarbeit an der TU Darmstadt wurde 2007
ein hydrologisches Schmutzfrachtmodell des Einzugsgebiets mit der Software SMUSI
erstellt, welches 2009 um den aktuellen Ausbauzustand des Einzugsgebiets erweitert wurde.
Dabei wurde gezeigt, dass mit dem gewdahlten hydrologischen Ansatz nicht alle
hydraulischen Phdnomene im Detail abgebildet werden kdnnen.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit sollte ein detailliertes hydrodynamisches Modell aufgebaut
und an Hand der vorhandenen Messdaten kalibriert und validiert werden. Der Modellaufbau
erfolgte dabei in der Software Mike Urban (DHI). Grundlagendaten zum Kanalnetz und
Oberflachendaten wurden dankenswerterweise vom Kanalbauamt der Stadt Graz zur
Verfligung gestellt. Nach dem Modellaufbau wurde das Modell in das Open Source
Programm SWMM (U.S. Environmental Protection Agency, EPA) lbergefihrt.

Das Modell wurde zuerst auf Abfluss kalibriert, die Ergebnisse validiert und bewertet und
anschliel3end mit der Modellqualitét des hydrologischen Modells verglichen.

Damit steht nach Abschluss der Arbeit ein kalibriertes und validiertes hydrodynamisches
Modell des Einzugsgebiets zur Verfigung, dass in weitere Folge fir eine detaillierte
modelltechnische Betrachtung von Schmutzstofftransportvorgdngen verwendet werden kann.

1.2 Methodik

Der erste Punkt dieser Diplomarbeit war die sorgféltige Uberpriifung der vom Kanalbauamt
Graz zur Verfigung gestellten Grundlagendaten. Im Anschluss daran erfolgte der
Modellaufbau im hydrodynamischen Modellierungsprogramm Mike Urban der Firma DHI. Der
Uberwiegende Teil der Grundlagendatentberprifung wurde im Zuge des Modellaufbaus
durchgefihrt.

AnschlieRend war das Modell in das Open Source Programm SWMM (storm water
management model) Uberzufiihren. Wie das Programm Mike Urban ist auch SWMM ein
hydrodynamisches Modellierungsprogramm nur mit dem Unterschied, dass letzteres
lizenzfrei und der Programmcode frei zuganglich ist.

Nach erfolgreichem Export von Mike Urban nach SWMM waren samtliche in der
Modellierung verwendeten Messdaten der Regenschreiber sowie auch jene der Kanal-
Online-Messstation zu validieren.

Im Anschluss daran sollten umfangreiche Literaturrecherchen dabei helfen, geeignete
Modellparameter zu finden, mit denen die ersten Simulationen durchgefiihrt werden. Nach
detaillierten Analysen dieser Simulationsergebnisse fur ausgewahlte Regenserien im
Betrachtungszeitraum (November 2008 bis Juli 2009) erfolgte die manuelle Kalibrierung der
Modellparameter. Darauffolgend wurden eine Reihe von Simulationsdurchlaufen und
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Einleitung

Parameteranpassungen durchgefihrt, um eine Optimierung der Ergebnisse zu erzielen. Zur
Bewertung dieser Optimierungsschritte war eine Beurteilung der Modellgite sowohl visuell
subjektiv als auch analytisch notig.

AbschlieBend wurden die Ergebnisse des hydrodynamischen Modells mit den Ergebnissen
des hydrologischen Modells verglichen.
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2 Grundlagen

2.1 Beschreibung des Einzugsgebiets

Als Grundlage der nachfolgenden Beschreibung des Einzugsgebiets dienten im
Wesentlichen die Arbeiten von Gamerith et al (2008) und Schneider (2007).

Das betrachtete Einzugsgebiet “Graz West” befindet sich im westlichen Teil der Stadt Graz
und wird grotenteils im Mischsystem entwassert.

Das in Abbildung 2-1 blau eingezeichnete Einzugsgebiet zeigt die Einzugsflache bis zum
Jahr 2003. Das Einzugsgebiet erstreckt sich bis dahin tGber 335 ha von denen rund 109 ha
befestigt sind. Weiteres ist dieses Gebiet (Stand 2003) mit rund 11800 Einwohnern besiedelt
und umfasst ein Kanalnetz mit einer Gesamtlange von 34 km. Am Ende des Einzugsgebietes
befindet sich ein Mischwasseruberlauf, an dem sich auch die Kanal-Online-Messstation
befindet.
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¥ Kanal-Online-Messstation
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Abbildung 2-1: Lage des Einzugsgebietes "Graz West" (nach Haring, 2004)

Zwischen 2003 und 2006 wurde das Einzugsgebiet um das in Abbildung 2-2 rot dargestellte
Kanalnetz erweitert. Die Gesamteinzugsflache umfasst nun 457 ha von denen 126 ha
befestigt sind und ist mit rund 19500 Einwohnern besiedelt. Das Gesamtnetz umfasst nun
eine Kanalnetzlange von 46,5 km, welches in 1363 Einzelkanalstrange gegliedert ist.

Am Ende des Einzugsgebietes wird Giber einen Mischwasseruberlauf in die Mur entlastet. Die
Mur ist ein relativ leistungsfahiges Gewasser mit einem durchschnittlichen Abfluss von
120 m3/s. Die Oberflachenneigung im Einzugsgebiet variiert zum Grof3teil zwischen 0 und
4%, im Westen des Einzugsgebiets steigt die Neigung auf bis zu 10 % an. Die
Bevolkerungsdichte liegt bei rund 43 Einwohnern pro Hektar bezogen auf die
Gesamteinzugsflache. Der 6stliche Teil des Einzugsgebiets ist dicht verbaut, wahrend der
westliche Teil durch Siedlungen ohne grdl3ere Industriebetriebe charakterisiert ist. Einige
kleinere und zwei groéRere Indirekteinleiter (eine Brauerei und ein pharmazeutischer
Konzern) liegen im Einzugsgebiet.

Die Jahresniederschlagshohe betragt in Graz durchschnittlich 830 mm/a.

3



Grundlagen

Abbildung 2-2: Erweitertes Einzugsgebiet "Graz West" Stand 2006 (Schneider, 2007)

Wie in Abbildung 2-3 anhand einer Kombination aus Orthofoto, Flachenwidmungsplan und
Kanalkataster gut erkennbar, ist fir das Einzugsgebiet ,Graz West* eine ausgezeichnete
Datenlage zu den Oberflachen und Kanaldaten vorhanden. Neben Flachenwidmungs- und

Katasterplanen stehen fir das gesamte Einzugsgebiet Orthofotos und ein kompletter
Kanalkataster in digitaler Form zur Verfiigung.

Die hohe Qualitat und der Detailierungsgrad erlauben eine detailgetreue Abbildung des
Einzugsgebiets im hydrodynamischen Modell.

Abbildung 2-3: Ausschnitt einer Uberlagerung Orthofoto, Flachenwidmung und Kanalkataster
des Einzugsgebiet (Gamerith et al., 2008)
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2.2 Beschreibung der Messstationen

2.2.1 Kanal-Online-Messstation

Folgende Beschreibung der Kanal-Online-Messstation bezieht sich gro3ten Teils auf
Publikationen von Gruber et al. (2004), Gamerith et al. (2008) und Haring (2004)

In Abbildung 2-4 ist die seit Oktober 2002 von der TU Graz betriebene Kanal-Online-
Messstation schematisch  dargestellt. Die Messstation liegt im Bereich des
Mischwasseriberlaufs am Ende des Einzugsgebiets. Die Messstation wurde im Rahmen des
interuniversitaren Forschungsprojekts IMW (BMLUW, 2005) errichtet und liefert kontinuierlich
zeitlich hochaufgeloste Daten zu Abfluss und Schmutzstoffkonzentrationen.

Das Messintervall der Messstation betragt im Trockenwetterfall drei Minuten, bei
Mischwasserabfluss wird das Intervall auf eine Minute verkurzt.
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Abbildung 2-4: Ubersicht {iber die Mess- und Uberwachungssysteme in der Kanal-Monitoring-
Messstation Graz (Gruber et al., 2004)

Der Zulauf zum Mischwassertberlauf wird mit einem berihrungslosen Radarmessverfahren
(Q1) ermittelt und die entlastete Wassermenge (Qz) mit einem Ultraschall-
Korrelationsmessverfahren mit getrennter Wasserstandsmessung gemessen. Fir den
Drosselabfluss (Qs) konnte kein geeignetes Messsystem gefunden werden. Die Parameter
CSB¢q und AFS., werden uber eine Multi-Spektrometer-Sonde Utber Absorption direkt im
Abwasserstrom gemessen. Dafir wurde das Messgerat - in Abbildung 2-5 dargestellt - in
einem Ponton eingebaut, das im Trockenwetterfall in der Schmutzwasserrinne des
Zulaufkanals schwimmit.
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Abbildung 2-5: Ponton in der Mischwasseriiberlaufkammer (Gruber et al., 2004)

Der Multi-Spektrometer ermittelt die Schmutzstoffkonzentrationen CSBeq und AFSe, Uber
einen funktionellen Zusammenhang zwischen UV-VIS-Absorptionen im Bereich von 200-
750 nm und der vorherrschenden Abwassermatrix.

In Tabelle 2-1 sind die Parameter angefuhrt, die an der Messstation gemessen und
aufgezeichnet werden. Die in fett dargestellten Parameter Quuau, Vauauts Hzuaut UNd der
Niederschlag wurden in dieser Arbeit zur Kalibrierung wund Validierung des
hydrodynamischen Modells herangezogen.

Tabelle 2-1: Gemessene Parameter der Kanal-Online-Messstation Graz

PARAMETER METHODE POSITION
Qzulauf; Vzulauf Radar Zulaufkanal
H_ulauf Ultraschall Zulaufkanal
Qentlastet: Hentlastet Ultraschall Entlastungskanal
\Wasserstand Ultraschall Uberlaufkammer
CSBeg, TOCeq, AFSeq, NO3zeq [Multi-Spektrometer Schwimmendes Ponton
und Temperatur
NH;-N, NOs-N, Leitfahigkeit |ISE-Sonden [Uber Bypass
und pH
Niederschlag Wippe Lutz
Karl-Morre
Klusemann
222 Niederschlagsmessstationen

Der Niederschlag wird von drei digitalen Niederschlagsmessstationen, die an drei
unterschiedlichen Standorten positioniert sind, aufgezeichnet. Die Positionen der
Regenschreiber sind der Abbildung 2-6 zu entnehmen.
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Abbildung 2-6: Positionen der Regenmessstationen (Haring, 2004, modifiziert)

Bei den Niederschlagsmessern handelt es sich jeweils um eine Niederschlagswippe. Ein
detaillierter Aufbau einer solchen Wippe ist in Abbildung 2-7 dargestellit.

Wippengerate zeichnen sich durch hohe Genauigkeit bei der Niederschlagserfassung im
niedrigen bis mittleren Intensitatsbereich sowie durch Zuverlassigkeit aus. Sie sind jedoch
auch fur ihre tendenzielle Unterschatzung bei Niederschlagen mit hoher Intensitat und auch
fur den Wasserverlust wahrend der Bewegung der Wippe bekannt (Marsalek, 1981).

Der Niederschlag gelangt tber die 500 cmz? grof3e Auffangflache Uber den Auffangtrichter zur
Einlaufdrossel und tber das Einlaufknie in den Trichter. Der aufgefangene Regen tropft je
nach Intensitat in die Wippenschale. Beim Erreichen des Wippschaleninhaltes von 5 cm3
kippt die Wippe durch das Gewicht des Wassers um. Damit entspricht ein Wippenumschlag
einem Niederschlag von 0,1 mm. Die Wippenschalen entleeren sich in ein Auffanggefald und
werden in einen Sammelbehalter weitergeleitet. Der Sammelbehdlter wird in bestimmten
Zeitabstanden von fachkundigem Personal geleert und das Volumen des im Sammelbehalter
befindlichen Wassers bestimmt. Die ermittelte Wassermenge und die Anzahl der Wippungen
liefern eine erste Aussage Uber die Funktionstichtigkeit der Niederschlagswippe (nach
Thaler, 2004).
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Abbildung 2-7: Detaillierter Aufbau einer Niederschlagswippe (Thaler, 2004)
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3 Modelle

3.1 Theoretische Grundlagen

Um ein Regenereignis und den daraus resultierenden Abfluss modelltechnisch abbilden zu
konnen, muss der natirliche Vorgang vom Auftreffen des Niederschlags auf der Oberflache
Uber den Weg an der Oberflache und im Kanalsystem bis hin zur Klaranlage in einzelne
Prozesse untergliedert und mdglichst detailgetreu nachgebildet werden. In Abbildung 3-1 ist
das Modellkonzept eines solchen Ereignisses schematisch dargestellt.

Verdunstung
Abflussbildung
Abflusskonzentration

Abflusstransformation

o~ D E

Abflussaufteilung und
Abflussspeicherung

S

Entlastung

7. Berechnung des
Trockenwetterabflusses und
der

s Nls Schmutzkonzentrationen

8. Spezielle Prozesse

Abbildung 3-1: Modellkonzept abzubildender Prozesse (Muschalla, 2008)

Im Rahmen dieser Diplomarbeit werden im Speziellen zwei Teilbereiche des gesamten
Modellkonzepts ndher behandelt. Zum einen werden die Prozesse Verdunstung,
Abflussbildung und Abflusskonzentration in den im Kapitel 3.1.1 beschriebenen Uberbegriff
Oberflachenabfluss zusammengefasst. Zum anderen werden die im Kanal auftretenden
Vorgange — speziell die mathematische Abbildung des Wellenablaufs — mit dem Uberbegriff
Abflusstransformation im Kapitel 3.1.2 beschrieben.

Auf die Theorie der Teilprozesse Abflussaufteilung, Abflussspeicherung, Entlastung,
Berechnung des Trockenwetterabflusses und der Schmutzstoffkonzentrationen sowie auch
spezieller weiterer Prozesse wird in diesem Kapitel nicht naher eingegangen.

3.1.1 Oberflachenabfluss

Der Begriff Oberflachenabfluss lasst sich in die Teilprozesse Verdunstung, Abflussbildung
und Abflusskonzentration unterteilen.

Die Verdunstung ist ein externer Prozess und wird in der Modellierung nicht unmittelbar mit
den Prozessen Abflussbildung und Abflusstransformation kombiniert. Man verwendet hierbei
potentielle Verdunstungsraten (Jahres- und Tagesganglinien), die von den Anfangsverlusten
(Benetzungs- und Muldenverluste) mittels Bilanzierung subtrahiert werden.

In Abbildung 3-2 ist eine potentielle Jahresganglinie und Tagesganglinie der Verdunstung
beispielhaft gegentbergestellit.
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Abbildung 3-2: Gegeniiberstellung einer Jahres- und Tagesganglinie potentieller Verdunstung
(Muschalla, 2008)

Der Einfluss der Verdunstung auf die Benetzungs- und Muldenverluste ist in Abbildung 3-3
schematisch dargestellt.

Niederschlag Verdunstung
| — | | — | Benetzungsspeicher
LI I I I O B I R B B “‘A‘A‘A‘AA“ Verdunstung
NN IEEEEEENEFEENEE
EEEEEEEEREEEN st,iti?ti\%!&}
222222222222 RIS R
3 Muldenspeicher
[ =1 [ =]

Abbildung 3-3: Bilanzierung der Anfangsverluste bezlglich Niederschlag und Verdunstung
(Muschalla, 2008)

Diese Abbildung zeigt, dass je nach Fullstand der Benetzungs- und Muldenspeicher ein
gewisser Niederschlagsanteil in die Verdunstung Ubergeht. Der Muldenspeicher ist in dieser
Grafik beispielsweise in drei Speicherkaskaden unterteilt. Ist der erste Speicher vollgefillt,
beginnt sich der zweite zu flllen. Je nach Fillstand der einzelnen Speicher wird die
entsprechende potentielle Verdunstungsrate subtrahiert.

Die Abflussbildung und Abflusskonzentration sind zwei Teilprozesse, die ineinander greifen
und sich in der gleichen Zeitphase ereignen. Dieser komplexe Vorgang lasst sich daher
modelltechnisch schwer getrennt behandeln.
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Um den Prozess der Abflussbildung und Abflusskonzentration und die dabei vorkommenden
Parameter besser verstehen bzw. nachvollziehen zu konnen, ist dieser Vorgang, wie er in
der Software SWMM modelltechnisch abgebildet wird, in Abbildung 3-4 schematisch
skizziert.

Rainfallintensity i

bbbl

storage

P B

Infilration Rate f

Abbildung 3-4: Schematische Darstellung der Abflussbildung und -konzentration (Smith, 2004)

Die Abbildung zeigt vereinfacht, dass ein Teil des Niederschlags (rainfall intensity i)
einerseits in den Boden infiltriert (infiltration rate f) und andererseits durch Anfangsverluste
(surface depression storage yq) gespeichert wird. Die Wasserstandshéhe auf der Oberflache
y ergibt sich somit durch das vom Niederschlagsvolumen abgezogene Infiltrations- und
Speichervolumen sowie dem subtrahierten Anteil des abflieBenden Volumens. Das
abflieBende Volumen ist durch die Parameter Neigung (slope S), Abflussquerschnitt und
Rauigkeit der Oberflache charakterisiert.

Diese Prozesse werden im SWMM mit folgender mathematischen Schreibweise
modelltechnisch abgebildet (nach Smith, 2004)

. Q Ay -
l*Lz(f*L+§)+L*A_t Formel 3-1
mit: i Niederschlagsintensitéat [mm/5min]

L Lange der Einzugsflache [m]

f Infiltrationsrate [mm/h]

Oberflachenabfluss [m3/s]

B Breite der Einzugsflache [m]
Ay Wasserstandshéhendifferenz [mm]
At Zeitintervall [min]

11
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Die Formel 3-1 zeigt, dass sich die Niederschlagsintensitdt bezogen auf die Lange der
Einzugsflache aus einer Kombination von Infiltrationsanteil und abflie3iendem Anteil mit
Berticksichtigung der Benetzungsverluste und Anfangsverluste zusammensetzt.

Der Oberflachenabfluss wird, wie in Formel 3-2 dargestellt, mit der Flieformel nach Strickler
in modifizierter Form berechnet.

Q=B x %V’ « S'2 « (y — yd)5/3 Formel 3-2
mit Cwm Skalierfaktor, 1,0 fir metrisches System

n RauhigkeitsmaR, n = 1 / kg [s / m*?]

S Oberflachenneigung

y Wasserstandshéhe [mm]

Y Verlusthéhe [mm]

In Formel 3-3 wird das Verhdltnis Q /B als spezifischer Abfluss g angeschrieben. Die
Wasserspiegeldifferenz zwischen den Zeitschritten berechnet sich aus Zeitintervall mal
Niederschlagsintensitat minus infiltrierenden und abflieRenden Anteil.

. q
Av = At * (l — f_ _) Formel 3-3
y f=1
mit g spezifischer Abfluss [m?/s]
At Zeitintervall [min]

Wenn man Formel 3-2 mit dem spezifischen Abfluss in Formel 3-3 einsetzt erhalt man die in
Formel 3-4 dargestellte Gleichung.

Cvw 1, - Yd)5/3 Formel 3-4
Ay=i*At—f*At—At*7*S PR
mit y Wasserstandshéhe [mm]
Y4 Anfangsverlusththe [mm]

Mit dieser Formel berechnet die Programmsoftware SWMM flr jeden einzelnen Zeitschritt
die Wasserspiegelhthen an der Oberflache fiir jedes Teileinzugsgebiet, wobei sich die
Hohenstandsdifferenz geman der Formel 3-5 aus der aktuellen Wasserspiegelh6he y, minus
der Wasserspiegelhthe y; des vorangegangenen Zeitschritts ergibt.

Ay =y, —y; Formel 3-5
mit Ay Wasserstandshéhendifferenz [mm]

Y2 aktuelle Wasserstandshdhe [mm]

Y1 Wasserstandshéhe des vorangegangenen Zeitschrittes [mm]

Diese zeitabhangige Wasserstandshéhendifferenz mit Bertcksichtigung der Verlusthéhen
ergibt die Formel 3-6.
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5 5
5/ 1 —ya) /3 + (2 — ya) /3 Formel 3-6
y—ya)/3 = >
mit y Wasserstandshohe [mm]
Vd Anfangsverlusthtéhe [mm]
Yo aktuelle Wasserstandshdhe [mm]
V1 Wasserstandshéhe des vorangegangenen Zeitschrittes [mm]

Der Infiltrationsanteil wird im SWMM mit der Formel 3-7 berlcksichtigt. Als Grundlage dient
dabei der Infiltrationsansatz nach Horton (siehe unten).

frat=forbe+ K= (fo=f)x (L—e /) Formel 37
mit f Infiltrationsrate [mm/h]

At Zeitintervall [min]

fo Anfangsinfiltrationsrate in [mm/h] beit =0

fe Endinfiltrationsrate in [mm/h] bei t = «

K Abklingrate [1/h]

Ansatz nach Horton, beschrieben in (lligen, 2009)

Der Berechnungsansatz beschreibt das sich wahrend eines Regenereignisses andernde
Infiltrationsvermdgen von unbefestigten oder teilbefestigten Flachen, ausgehend von einer
Anfangsinfiltrationsrate bis zum Erreichen einer Endinfiltration, als Funktion von der Zeit. Die
allgemeine Berechnungsgleichung nach Horton wird durch die Formel 3-8 ausgedruckt

FO) = fot (fo = fo) xe™ Formel 3-8
mit f(t) Infiltrationsrate [l/(s*ha)] zur Zeit t

fo Anfangsinfiltrationsrate in [l/(s*ha)] zur Zeitt =0

fe Endinfiltrationsrate in [l/(s*ha)] zur Zeit t =

k Abnahmekoeffizient wahrend des Regenereignisses in [1/min]

Fur die modelltechnische Anwendung des Infiltrationsansatzes ist eine rekursive
Berechnungsgleichung erforderlich, bei der sich die Infiltrationsrate fi am Ende des i-ten
Intervalls aus der vorangegangenen Infiltrationsrate fia berechnen lasst. Die rekursive
Berechnung erfolgt nach der Erweiterung von Paulsen durch Formel 3-9, wobei fir
Niederschlagsphasen, bei denen die Regenintensitat die aktuelle Infiltrationskapazitat
unterschreitet, eine idealisierte Aufteilung der zugehdrigen Berechnungszeitschritte erfolgt.

fi=fo+ (fiy = f) * e kAt Formel 3-9
mit f; Infiltrationsrate des i-ten Intervall in [I/(s*ha)]

fi1 Infiltrationsrate des vorangegangenen Intervalls in [l/(s*ha)]

At Intervalllange
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Bei Umkehrung von Formel 3-9 wird die Regeneration der Versickerungskapazitat wahrend
der Trockenphasen nachgebildet (siehe Formel 3-10). Eine detaillierte Beschreibung des
Berechnungsansatzes von Horton/Paulsen ist u.a. in Verworn (1999) zu finden

fi=fo— (fo — fieq) * e —kp*At Formel 3-10
mit f; Infiltrationsrate des i-ten Intervall in [I/(s*ha)]

fi1 Infiltrationsrate des vorangegangenen Intervalls in [l/(s*ha)]

At Intervalllange

kp Regenerationskonstante wahrend Trockenphasen in [1/min]
3.1.2 Abflusstransformation

In der modelltechnischen Abbildung der Abflusstransformation liegt der grof3te Unterschied
zwischen hydrologischen und hydrodynamischen Verfahren. Die wichtigste Unterscheidung
liegt bei der Berucksichtigung des Ruckstaus, also der Beeinflussung des Abflusses von
unten nach oben. Hydrologische Verfahren sind immer volumen- und nicht héhenbezogen,
d.h. in den Berechnungsalgorithmen sind keine energetischen Gleichungen verankert. Die
energetische Komponente des hydrodynamischen Gleichungssystems wird bei
hydrologischen Verfahren durch eine Volumen/Abfluss-Beziehung ersetzt. Der Ansatz des
hydrologischen Systems erlaubt es somit nicht, Rickstrémungen und Vermaschungen zu
berticksichtigen wie auch Druckwellen zu Ubertragen. Die reale Spiegellinie wird im
Gegensatz zum hydrodynamischen Ansatz durch eine Horizontale ersetzt. Um detaillierte
Informationen Uber den Wellenablauf, wie z.B. Geschwindigkeiten, Hdhenstand,
resultierende Schleppspannungen, etc. in Sammlern zu erhalten ist daher die Wahl eines
hydrodynamischen Verfahrens unerlasslich.

In diesem Kapitel wird speziell auf die mathematische Beschreibung des Wellenablaufes in
Kanalstrangen eingegangen. Die Abbildung 3-5 soll zeigen zu welchen Effekten es bei
Abfluss eines bestimmten Volumens mit fortschreitender Zeitdauer kommit.

A Laufzeitverschiebung
Q (Translationseffekt)

e

Scheiteldampfung
(Retentionseffekt)

[
|

t

Abbildung 3-5: Translations- und Retentionseffekt beim Wellenablauf (Muschalla, 2008)

Einerseits kommt es zu einer zeitlichen Verschiebung der Welle (Translationseffekt) und
andererseits zu einer Scheiteldampfung (Retentionseffekt). Diese beiden Effekte
14
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(Laufzeitverschiebung, Scheiteldampfung) gilt es mathematisch zu beschreiben und infolge
Lésungsalgorithmen dieser Gleichungen fir Modelle (wie z.B. fur die Programmsoftware
SWMM) zu entwickeln und umzusetzen.

Die beiden Effekte Laufzeitverschiebung und Scheitelddmpfung lassen sich mit der
Energiegleichung und Kontinuitatsgleichung mathematisch beschreiben.

In Abbildung 3-6 sind die einzelnen Hohen der Energiegleichung grafisch dargestellt.

dx
e T vensnon
V2 T - . Zur Beschleunigung erforderlich
—+ T~ Energiehdhe
29 =
Geschwindigkeitshthe

Piezometerhdhe

Abbildung 3-6: Grafische Darstellung der Energiegleichung (nach Mainak, 2005, Muschalla,
2008)

Als Gleichung angeschrieben erhalt man die Formel 3-11.

10dv v dv dy
——_d —x—d —Zdx —(le — I.)dx =0 Formel 3-11
ot x+g*6x x+axx (Ig — Iz)dx

mit Egdx zur Beschleunigung erforderliche Energiehthe
v dv T . ..
PR dx Geschwindigkeitshéhe
ady . ..
—dx Piezometerhthe

(Ig — Ig)dx Verlusthéhe

Formel 3-11 in modifizierter Schreibweise ergibt die Energiegleichung in Formel 3-12:

10v v Jdv O0dy

EE_FE*& £+1R_IS=O Formel 3-12
mit g Erdbeschleunigung [m/sz]

Ir Reibungsgefalle

Is Sohlgefalle

Die zweite notwendige Bedingung ist die Kontinuitatsgleichung.
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Die Formel 3-13 zeigt, dass die Differenz zwischen zuflieRenden und abflieenden Volumen
eine Speicherinhaltsdnderung zufolge hat.

aS ;
Qpy — Qup = — Formel 3-13

ot

mit Qu Zufluss [m®/s]
Q. Abfluss [m¥s]
S Speichervolumen [m3]

Um die Speicherinhaltsanderung genau zu erfassen, muss die Anderung des Volumens iiber
Weg dx und Zeit dt genau analysiert werden. In Abbildung 3-7 ist der Vorgang einer
Volumsénderung Uber Zeit und Weg an einem infinitesimalen Element dargestellt.

Zeitpunkt t:

a

—_—

'F..—-'"'_

Zeitpurkt tedt:

D+3—G ot

+ SF 7
F P dt

Abbildung 3-7: Volumséanderung tber Zeit und Weg (Mainak, 2005)

Die Ubertragung der oben gezeigten Problemstellung (Anderung tber Zeit und Weg) wird im
Folgenden behandelt. Formel 3-14 bis Formel 3-16 beschreiben die Anderung des Volumens
tiber den Weg dx. Die Anderung des Volumens (iber die Zeit dt ist in den Formel 3-17 Formel
3-19 beschrieben.

0A
S(t) = (A + 0,5 * —dx) * dx Formel 3-14
ox
0A 0A
St+1) = (A +0,5x—dx + —dt) * dx Formel 3-15
ox ot
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0A
S(6) = S(t+1) = ——dtdx Formel 3-16
mit S Speichervolumen [m3]
A Querschnittsflache [m?]

Vou = (Q + 0,5 * aa—?dt) * dt Formel 3-17

3 a0 a0 Formel 3-18
Vab = (Q + 0,5 * Edt + adk’) * dt

d

Voo = Vap = — %dxdt Formel 3-19

mit  Vy, zuflieBendes Volumen [m?]
Vab abflieBendes Volumen [m?]
Q Durchfluss [m®/s

Setzt man nun das Ergebnis der Volumsdifferenz Gber den Weg abgeleitet (Formel 3-16) mit
dem Ergebnis der Volumsdifferenz Uber die Zeit abgeleitet (Formel 3-19) gleich, so erhélt
man die in Formel 3-22 dargestellte Kontinuitatsgleichung.

Vou =V =S() =S(t+1) Formel 3-20

—a—dedt = a_Adtdx Formel 3-21
0x ot

a_A G_Q =0 Formel 3-22

ot oOx

Die Energiegleichung mit der Kontinuitatsgleichung gekoppelt, ergibt die in Abbildung 3-8
dargestellte Saint-Venant-Gleichung. Der St. Venant'sche Gleichungsansatz dient als
Grundlage fur das in der Programmsoftware SWMM verwendete Berechnungskonzept.

In der schematischen Darstellung soll gezeigt werden, dass je nach Beriicksichtigung
einzelner Terme der gekoppelten Gleichung verschiedene Berechnungsansétze mdoglich
sind. So ist zum Beispiel mit einer reinen Massenbilanz nur ein hydrologischer Ansatz
moglich. Bei Berucksichtigung der Neigungsgefélle, dem Druckglied sowie der lokalen
konvektiven Beschleunigung ist auch der dynamische Wellenansatz berechenbar.

Der kinematische Wellenansatz ist nur fir steile Netze wo mit keinem Ruckstau zu rechnen
ist, anzusetzen. Beim Diffusionswellenansatz wird zwar der Ruckstau bertcksichtigt,
Tragheitseffekte werden jedoch vernachlassigt. Nur beim dynamischen Wellenansatz
werden die Prozesse physikalisch vollstandig erfasst.
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Bewegungsgleichung
(Energiebilanz)

1 ov v ov 0

— = A + 1, —1,=0
g ot g oX OX

Lokale + konvektive Druckglied Reibungs- Gerinne-
Beschleunigung gefalle gefalle

Modelle

Kontinuitatsgleichung
(Massenbilanz)

@4_%:0
OX

Hydrologische
Verfahren

Kinematischer Wellenansatz

Diffusionswellenansatz

Dynamischer Wellenansatz

Abbildung 3-8: Sant Venant Gleichung (nach Muschalla, 2008)

In Abbildung 3-9 st das Grundkonzept
Programmsoftware SWMM schematisch dargestellt.

des Wellenablaufes

in Sammlern der

NODE T+

Abbildung 3-9: Grundkonzept fir Wellenablaufberechnung im SWMM (nach Rossmann, 2006)

Die Uberfiihrung der Saint-Venant-Gleichung in die von SWWM verwendete Form sowie der
in SWMM verwendete Lésungsalgorithmus werden im Folgenden nicht naher behandelt. Die
im SWMM verwendete gekoppelte Differentialgleichung 2. Ordnung ist der Formel 3-23 zu
entnehmen. Weitere Informationen tber Konzept und Lésung findet man u.a. bei Muschalla

(2008) und Rossmann (2006).

0Q_, A, 04 OH
—_—— * kK —— kK — * K — ES * =
ot Ve TV Tax 7Y ox Y R
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3.2 Mike Urban

Mike Urban (DHI-Software, 2008) ist ein hydrodynamisches Modellierungsprogramm, das
von der danischen Firma DHI Software entwickelt und vertrieben wird. Ein groRer Vorteil der
Software ist vor allem die Implementierung einer GIS Oberflache. Dadurch kdnnen in
digitaler Form vorliegende geographische Daten (wie z. B. Kanalkataster, Orthofotos,
Einzugsgebietsdaten etc.) direkt in das Programm importiert werden. Auch die
Programmoberflache (beispielhaft in Abbildung 3-10 dargestellt) lasst sich dhnlich bedienen
wie die Oberflache des GIS Programms Arc Editor von der Firma ESRI.

MIKE URBAN - [D:'Einzugsgebiet _Graz_West\Mike_Urban_Modell\Graz_MSLutz_v_0_0_3a.mup [Basis]] =18 %|
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Abbildung 3-10: Darstellung der Programmoberflache Mike Urban

3.2.1 Modellerstellung

Das Modell des Einzugsgebiets wurde vom Kanalbauamt Graz als Mike Urban Modell zur
Verfligung gestellt und basiert auf dem digitalen Kanalkataster, dem Liegenschaftskataster,
der Auswertung von Luftbildern und den Einwohnerzahlen im Einzugsgebiet.

Abbildung 3-11 zeigt die modelltechnische Abbildung des Einzugsgebiets in der Software
Mike Urban. Das gesamte Einzugsgebiet wird in 1164 Teileinzugsflachen unterteilt und das
Kanalsystem mit 1364 Knoten bzw. 1363 Haltungen nachgebildet.
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Abbildung 3-11: Modell in der Software Mike Urban

3.2.2 Modellprifung

Im Zuge des Modellaufbaus erfolgt die Prifung beziglich der Durchgéngigkeit des gesamten
Einzugsgebiets. Diese beinhaltet neben der korrekten Zuordnung von Einzugsflachen zu den
Knoten (Schachten) und der korrekten Hohenlage und Verbindung der Haltungen auch den
Anteil der versiegelten Flachen sowie die genaue Einwohnerzahl pro Teileinzugsgebiet. Die
genaue Analyse der Langsprofile aller Haltungen deckt die Uberpriifung der geometrischen
Lage von Schachten und Kanélen zum gréf3ten Teil ab.

Die Abbildung 3-12 zeigt ein Beispiel flr einen Kanalabschnitt im Langsschnitt.
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Abbildung 3-12: Langsschnitt in der Software Mike Urban

3.3 SWMM

Die Software SWMM (Rossmann, 2007) ist wie auch die Software Mike Urban ein
hydrodynamisches Modellierungsprogramm. Der Vorteil dieser Software besteht darin, dass
sie nicht nur lizenzfrei sondern auch der Programmcode frei zugénglich ist. SWMM wird von
der U. S. Environmental Protection Agency (EPA) der USA als Standard-Berechnungs-

programm in der hydrodynamischen Kanalnetzmodellierung empfohlen.

In Abbildung 3-13 ist die Programmaoberflache von SWMM dargestellt.

21



Modelle

& SWMM 5 - SWMM_export_lutz_0_0_d4.inp -8 x|
Fie Edt Wiew FProject Report Toos Window Help

R T =L D e

b o | — ]
o
S Link 6500050 Flow

1
o
=
I
@
= -
&/ 2
1
T :
.
N 4 i 148 . ‘“‘I-

den Jan Feb  Feh Mz Mrz Mg A Ml Ma Wn o
2008 2003 2008 2009 2008 2008 200 2008 2008 2008 2009 2008 2008 2008

Nl

+ - 4
o 5 o8l
Condits
I NN |
B500025
500026
esa0027
500028
6500023
EG00030
EG00031
E500032
e500033
500034
£500035
500035
500037
e500038
500033
5500040
EG00041
EG00042 _I
E500043
500044
500045
500046
500047
500045
500043
|

OffseteDeph = | Flowlnite: CMS = | Y| ZoomLevel 100% | X7 72633073, 215155358

Auto-Length: O+

Abbildung 3-13: Darstellung der Programmoberflache von SWMM

331 Modellerstellung

Das Mike Urban Modell wurde mit gewissen Modifikationen aber mit vorwiegend identen
Daten nach SWMM exportiert.

Im Zuge dieses Exports kam es zu einigen Problemen speziell bei der Uberfiilhrung der
Querschnittprofile. So konnten die Sonderprofile des Mike Urban Modells nicht automatisch
in die Programmsoftware SWMM importiert werden. Es mussten alle unterschiedlichen
Profilarten handisch herausgesucht und anschlieBend extern im Programm Excel auf die im
SWMM verwendete Koordinatendarstellung, welche in Abbildung 3-14 dargestellt ist,
gebracht werden. AnschlieBend wurden die einzelnen Profilarten in die SWMM-Eingabedatei
Ubertragen und den entsprechenden Haltungen zugewiesen.

Mike Urban SWMM

X-Koordinate Y-Koordinate Hohe/Maximalhohe | Breite/Maximalhohe

Abbildung 3-14: Gegeniiberstellende Koordinatendarstellung Mike Urban/SWMM

Des Weiteren wurden die Hohen samtlicher Eiprofile bei dem Export aus Mike Urban nach
SWMM falsch Ubernommen und mussten somit fir jeden einzelnen Haltungsquerschnitt
korrigiert werden.

Ein weiterer Punkt war die Zuordnung der Regenmessstationen auf drei verschiedene
Bereiche des Einzugsgebietes. Da nicht alle drei Regenschreiber fir den gesamten
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Betrachtungszeitraum (November 2008 bis Juli2009) im Einsatz waren bzw. nach
entsprechender Validierung der vorliegenden Messdaten teilweise auch Messfehler
festgestellt wurden, wurden je nach Betrachtungsraum gemittelte Messdaten in die SWMM-
Eingabedatei eingelesen. Die unterschiedlichen Datenaufzeichnungen der drei
Regenmessstationen Karl Morre, Klusemanngasse und Lutz sowie der berechnete Mittelwert
sind in Abbildung 3-15 fiir einzelne Ereignisse im Juni 2009 beispielhaft dargestellt.

Regenereignisse Juni 2009

mm

35

30 I
25 |
20 -
15 I
10 ']
5
0 +—= — T T
6. 7. 8 9

T T T T T T T
1. 2. 3 4. &5 100 10. 120 130 140 150 160 17, 180 190 20, 21, 22, 23. 24. 25 26, 27. 28. 29. 30.
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Abbildung 3-15: Unterschiedliche Datenaufzeichnungen der drei Regenmessstationen,
Ereignissummen (Derler, 2009)

Die Abbildung 3-16 zeigt den modellhaften Aufbau des gesamten Einzugsgebiets im
Programm SWMM. Die Anzahl der 1164 Teileinzugsgebiete, der 1364 Knotenpunkte und der
1363 Kanalhaltungen ist ident mit dem Mike Urban Modell.
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Abbildung 3-16: Modell in der Software SWMM

3.3.2 Modellprifung

Neben der Prifung auf Durchgangigkeit des Einzugsgebiets, der korrekten Zuordnung von
Einzugsflachen, Knoten und Haltungen sowie auch der Versiegelungsgrade und
Einwohnerzahlen wurde auch die modelltechnische Abbildung des Oberflaichenabflusses fir
einzelne Einzugsflachen manuell nachgerechnet, um den mathematischen Abbildungs-
prozess nachvollziehen zu kdnnen. Die einzelnen Prozesse der Oberflachenabflussbildung
sind im Kapitel 3.1.1 n&her erlautert.

Nach einer Analyse der Ergebnisse der ersten Simulationslaufe wurde festgestellt, dass
speziell zwischen Trockenwetterabfluss und Abfluss bei Regenereignissen grofe
Unterschiede zwischen simuliertem und gemessenem Wasserstand im Zulaufkanal vor der
Messstation auftraten. Diese Differenzen waren die Folge einer falschen noch im Modell
befindlichen Querschnittgeometrie. Der Fehler in der Geometrie wurde schon in der
Diplomarbeit von Haas (2005) festgestellt, aber noch nicht in das Modell ibernommen. Die
Geometrie wurde Kkorrigiert und in das Modell Ubernommen wurde. Die korrigierte
Profilgeometrie ist in Abbildung 3-17 rot dargestellt.
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Abbildung 3-17: Profilkorrektur im Zulaufkanal (Haas, 2005)

3.3.3

3.3.3.1

Wahl der Modellparameter

Trockenwetterabfluss

Modelle

Um den Trockenwetterabfluss im Modell entsprechend abbilden zu kdnnen, musste jedem
Teileinzugsgebiet die genaue Einwohnerzahl zugeordnet werden. Der Verbrauch pro
Einwohner und Tag wurde mit 150 | festgelegt. Dieser Verbrauchswert wurde in Liter pro
Sekunde umgerechnet und anschlief3end in der Eingabedatei eingetragen.

Die entsprechenden durchschnittlichen Verbrauchswerte aller Teileinzugsflachen wurden
nun mit einer definierten Tagesganglinie im Programm Uberlagert. In Abbildung 3-18 ist die
verwendete mittlere Tagesganglinie aus dem Kkalibrierten SMUSI-Modell (Stand 2003)

dargestellt.
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Abbildung 3-18: Trockenwettertagesganglinie aus SMUSI-Modell

3.3.3.2 Oberflachenabflussbildung

Um geeignete Parameter fur die Abflussbildung an der Oberflaiche zu finden, wird dieser
Vorgang zuerst in einzelne Teilprozesse wie Verdunstung, Abflussbildung und
Abflusskonzentration unterteilt sowie in weitere Unterprozesse wie Anfangsverluste und
Infiltration gegliedert. Der theoretische Hintergrund dieser Prozesse ist in Kapitel 3.1.1 naher
beschrieben.

Verdunstung (Evaporation)

Die Wahl der Verdunstungsparameter basiert auf einer Jahresganglinie mit mittleren
taglichen Verdunstungsraten (lligen, 2009). Die entsprechende Ganglinie wurde fir das
Modell verwendet und entsprechend in das Programm implementiert.

Die in Abbildung 3-19 dargestellten mittleren taglichen Verdunstungsraten zeigen sehr
deutlich die Differenz zwischen Winter- und Sommerevaporation, welche im Winter 0,5 mm/d
und im Sommer bis zu 3,4 mm/d betragen. Bei ausreichend grol3er vorhandener
Wassersaule wiirde gemaR dieser Ganglinie die Jahresverdunstung 647 mm betragen.
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Abbildung 3-19: Mittlere tagliche Verdunstungsrate tGber ein Jahr nach lligen (2009)

Abflussbildung

Die natirliche Abflussbildung modelltechnisch nachzubilden ist ein sehr komplexes
Unterfangen, bei dem sehr viele Aspekte eine wichtige Rolle spielen. Einerseits missen je
nach Befestigungsgrad plausible Anfangsverluste gefunden werden, andererseits darf die
Infiltration auf unbefestigten Flachen speziell bei Starkregenereignissen nicht vernachlassigt
werden.

Anfangsverluste

Bei Anfangsverlusten bericksichtigt man vor allem Benetzungs- und Muldenverluste fir
befestigte und unbefestigte Flachen. Die erste Wahl der Verlusthbhen basierte auf
Literaturrecherchen (lligen, 2009) und lieferte die in Tabelle 3-1 dargestellten
Parameterwerte. Nach Ubernahme dieser Eingangsparameter in das Programm wurden die
ersten Simulationen gestartet. Wie in Kapitel 4 genauer erlautert, konnte durch diese ersten
Annahmen der gemessene Abfluss durch das Modell nicht zufriedenstellend abgebildet
werden. Die Parameter wurden in Folge in der Modellkalibrierung als Kalibrierungsparameter
verwendet.

Tabelle 3-1: Verlusthdhen fur befestigte und unbefestigte Flachen

Benetzungsverlusthéhe 0,4 mm 0,8 mm
Muldenverlusthéhe 2,6 mm 5,2 mm
Anfangsverlusthéhe 3,0 mm 6,0 mm

Infiltration nach HORTON

Der Berechnungsansatz nach Horton ist die dominierende Berechnungsmethode zur
Ermittlung des Oberflachenabflusses von unbefestigten oder teilbefestigten Flachen im Zuge
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von Niederschlags-Abfluss-Simulationen. Fir die unterschiedlichen Bodenarten werden die
in Tabelle 3-2 dargestellten Horten-Parameter empfohlen. (lligen, 2009)

Tabelle 3-2: Bodenarten und Parameter fiir den Ansatz nach Horton (lligen, 2009)

Modellparameter Bodenart
Sand/Kies | Feinsand/ Lehm/Ton
lehm. Sand | Lehm/LdB
Anfangsinfiltrationsrate f; [I/(s-ha)] 300 167 167 50
Endinfiltrationsrate f. [I/s-ha] 27 17 8 5
Abnahmekoeffizient k [1/min] 0,09 0,06 0,05 0,03
Regenerationskoeffizient ky  [1/min] 0,011 0,0005 0,0003 0,0001

Der Ansatz nach Horton verwendet vier Modellparameter: die Anfangsversickerungsrate fo,
die Endversickerungsrate fe, den Abnahmekoeffizienten k sowie den Regenerations-
koeffizienten ko. Die Versickerungsrate wird dabei mit Hilfe der ersten drei Parameter Uber
eine Exponentialfunktion beschrieben. Die Regeneration des Versickerungsvermogens
wahrend Trockenphasen wird durch eine Exponentialfunktion &hnlichen Typs ermittelt, bei
welcher der Regenerationskoeffizient an die Stelle des Abnahmekoeffizienten im
Exponenten tritt.

Die Anfangs- und die Endfiltrationsraten nach Horton kdnnen prinzipiell unmittelbar aus den
bekannten Versickerungskapazitaten abgeleitet werden. Dabei stellt sich lediglich die
Schwierigkeit, einen sinnvollen Wert fir die Anfangsversickerungsrate festzulegen. Dartber
hinaus kann der Ansatz von Horton das mit der Niederschlagsintensitat de facto variierende
Versickerungsvermdgen nicht widerspiegeln. Bei der Betrachtung unterschiedlicher
Niederschlagsbelastungen waren folglich unterschiedliche Versickerungsraten anzusetzen.
Wahrend dies bei der Berechnung von Einzelereignissen generell mdglich ist, muss im
Rahmen von Kontinuumssimulationen jedoch ein fester Parametersatz gewahlt werden.
Dennoch werden nachfolgend bauartspezifische Parameterwerte in Abhéngigkeit von der
Niederschlagsbelastung ausgewiesen. Je nach Anforderung und Ziel der Planungsaufgabe
muss dann entsprechend der dabei im Vordergrund stehenden Ereignischarakteristik ein
geeigneter Parametersatz ausgewahlt werden. (lligen, 2009)

Die Werte fur lehmigen Sand wurden in Folge in der Modellkalibrierung als Ausgangswerte
der Kalibrierungsparameter verwendet.

Abflusskonzentration

Bei der Abflusskonzentration spielt vor allem die Beschaffenheit der Oberflache eine wichtige
Rolle, wobei auch der Prozess der Abflussbildung zu bericksichtigen ist. Die modellhafte
Darstellung einer Teileinzugsflache spiegelt sich in Lagengeometrie, Neigung der Oberflache
sowie der Oberflachenrauigkeit wider. Diese Parameter werden in der FlieRformel nach
Strickler mit einbezogen. Nahere Details zur mathematischen Darstellung dieses Prozesses
in SWMM sind im Kapitel 3.1.1 erlautert.
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Die Geometrie der Teileinzugsflaichen wurde fir das gesamte Modell als quadratisch
angenommen. Somit kann bei bekannter Flache vereinfacht auf die Lange der Abflussflache,
die zur Bertcksichtigung des FlieRweges bendétigt wird, rickgerechnet werden.

Die einzelnen Flachen wurden mit einer gemittelten Neigung von 0,4 Prozent fUr das
gesamte Einzugsgebiet gleich angenommen.

In weiterer Folge wurden die Rauhigkeitsmaf3e nach Manning-Strickler fir befestigte
Flachen mit k=70 m*®/s und fiir unbefestigte Flachen mit ks=30 m'?/s festgelegt.
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4 Kalibrierung und Ergebnisse

In diesem Kapitel werden Simulationsergebnisse fur Kkleine, mittlere und starke
Niederschlagsereignisse im Betrachtungszeitraum November 2008 bis Juli 2009 durch
manuelle Kalibrierung einzelner Parameter optimiert.

4.1 Simulationsergebnis fir Trockenwetterabfluss

Fur die Simulation des Trockenwetterabflusses sind die im Kapitel 3.3.3.1 beschriebenen
Eingangsparameter sowie die dort angegebenen Trockenwettertagesganglinie (SMUSI-
Modell, 2003) verwendet worden.

Die Abbildung 4-1 zeigt die Gegenuberstellung von simulierten und gemessenen
Ergebnissen der Grolien Abfluss, Hohenstand und Geschwindigkeit im Zulaufkanal zum
Mischwasseruberlauf bei Trockenwetter fir den Zeitraum 07. Marz 2009, 00 Uhr bis 19. Méarz
2009, 00 Uhr mit einem angenommenen taglichen spezifischen Schmutzwasseranfall von
150 Liter pro Einwohner.

Ergebnis fiir Trockenwetter
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Abbildung 4-1: Simulationsergebnis fir Trockenwetter

Der Vergleich zwischen gemessenem und simuliertem Abfluss zeigt, dass die Verlaufe
zumindest an Werktagen sehr gut getroffen werden. An den Wochenenden (07/08. Marz
bzw. 14/15. Marz) erkennt man, dass sich die Abflussspitzen erhéhen und somit keine so
gute Annaherung zu den gemessenen Werten liefern. Da der Schwerpunkt dieser
Modellierung im hydraulischen Abflussverhalten bei Regenereignissen liegt und der Einfluss
des Trockenwetterabflusses im Mischwasserfall verhaltnismafig gering ist, ist das Ergebnis
im Trockenwetterfall auch ohne Unterscheidung Werktag, Samstag und Sonntag
ausreichend genau.

Ein Simulationsdurchlauf mit einem erhéhten Verbrauchswert von 157 Liter pro Einwohner
und Tag (Dieser Wert wurde aus den Abflussmessdaten im Trockenwetterfall ermittelt) fihrte
zu keinen nennenswerten Anderungen im hydraulischen Abflussverhalten.
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Die Uber den gesamten Betrachtungszeitraum konstant grof3 auftretenden Differenzen
zwischen gemessenen und simulierten Hohenstand sowie zwischen gemessener und
simulierter Geschwindigkeit konnen nicht wirklich erklart werden. Die gute Ubereinstimmung
beim Abfluss ist darauf zurlickzuftihren, dass die verwendete Trockenwetterganglinie auf den
gemessenen Abfluss kalibriet wurde.

Aufgrund dieser Abweichungen wurde in den folgenden Ergebnisdiagrammen in Kapitel 4.2
bis Kapitel 6 auf die Darstellung von H6henstand und Geschwindigkeit im Zulaufkanal
verzichtet.

4.2 Optimierung kleiner und mittlerer Niederschlagsereignisse

4.2.1 Kalibrierung anhand eines mittleren Ereignisses

Die Kalibrierung der Modellparameter erfolgt fir kleine und mittlere Ereignisse anhand eines
ausgewahlten Regenereignisses vom 21/22 Janner 2009. Mit der wie in Kapitel 3.3.3
dargestellten ersten Parameterwahl wurde vom Modell die in Abbildung 4-2 orange
dargestellte Abflusskurve berechnet..

Ergebnis flr ein mittleres Ereignis am 21/22.Janner 2009
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Abbildung 4-2: Simulationsergebnis nach der ersten Parameterwahl

Wie in dieser Grafik gut ersichtlich, stimmt das Simulationsergebnis mit dem gemessenen
Ergebnis schon relativ gut Uberein. Dies gilt aber nicht fur alle Ereignisse im gesamten
Betrachtungszeitraum von November 2008 bis Dezember 2009. Aus diesem Grund wurde
eine weitere Optimierung durch entsprechende Kalibrierung einzelner Modellparameter
durchgefihrt.

Ziel der Kalibrierung ist es, eine bessere Annaherung beziglich Form und Spitzenabfluss zu
erreichen. Aufgrund der um 150 I/s héheren Simulationsabflussspitze ist anzunehmen, dass
nicht der gesamte aus Luftbildern ermittelte Anteil befestigter Flachen auch tatsachlich tber
das Kanalnetz abgeleitet wird, sondern ein gewisser Prozentsatz vor Ort versickert. Folglich
wurde in der ersten Optimierungsphase der im Mike Urban Modell definierte

Befestigungsgrad fir jedes Teileinzugsgebiet manuell um rund 15 Prozent reduziert.
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Das Simulationsabflussergebnis dieser ersten Kalibrierungsphase ist in Abbildung 4-3
dargestellt.

Ergebnis flr ein mittleres Ereignis am 21/22.Janner 2009
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Abbildung 4-3: Simulationsergebnis nach Reduktion der befestigten Flachenanteile

An dieser Grafik erkennt man, dass aufgrund der vorgenommen Befestigungsgradreduktion
eine deutliche Absenkung der Abflussspitze erreicht werden konnte. Bei genauerer
Betrachtung des Abflussanstieges sieht man aber, dass mit der bisherigen Kalibrierung
keine zufriedenstellende Optimierung erzielt werden konnte. Der Grund daflir war — wie in
Folge dargestellt — der zu hoch gewéhlte Anfangsverlust fir befestigte Flachen.

In der zweiten Optimierungsphase wurde einerseits der Anfangsverlust fir befestigte
Flachen von anfangs 3 mm auf schlussendlich 0,6 mm reduziert. Da es bei kleinen und
mittleren Ereignissen bei unbefestigten Flachen zu keinem Abfluss kommt, wurde der
Anfangsverlust fir unbefestigte Flachen von 6 mm beibehalten. Zuséatzlich wurde eine
weitere Reduktion (bis zu 15 Prozent) des befestigten Anteils fir ausgewahite
Teileinzugsflachen vorgenommen. Die getroffene Auswahl beruhte dabei vor allem auf Lage
und Grole der jeweiligen Einzugsflache. Auch der Aspekt der prozentuellen Verteilung von
befestigter und unbefestigter Flache wurde berlicksichtigt.

Das Resultat der zweiten Optimierungsphase ist in Abbildung 4-4 blau dargestellt.
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Ergebnis flr ein mittleres Ereignis am 21/22.Janner 2009
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Abbildung 4-4: Simulationsergebnis nach Reduktion der Anfangsverluste und ausgewé&hlter
befestigter Flachenanteile

Das Ergebnis zeigt, dass aufgrund dieser Kalibrierung einerseits eine sehr gute
Ubereinstimmung bezuglich des Spitzenabflusses und andererseits auch eine bessere
Annéherung des ansteigenden Astes der Abflusskurve erreicht wurden.

Bei der Betrachtung aller Niederschlagsereignisse lber den gesamten Simulationszeitraum
fallt auf, dass es durchgehend zu einer zeitlichen Verschiebung von einer Stunde zwischen
simulierten und gemessenen Abflissen kommt. Der Grund fir diesen Versatz konnte im
Rahmen dieser Arbeit nicht ermittelt werden. Aufgrund der im Allgemeinen sehr gut
angenaherten Abflusskurven ist jedoch anzunehmen, dass diese zeitliche Differenz nicht aus
falschen FlieRzeiten oder systematischen Fehlern im Modell resultieren. Eine mdgliche
Ursache dafir konnte auch eine unterschiedliche Sommer-/Winterzeitumstellung eines
Messsystems gewesen sein.

Um das Ergebnis zwischen gemessenen und simulierten Abfluss besser gegeniber zu
stellen, wurde die Zeitreihe Uber den gesamten Betrachtungszeitraum nachtraglich um eine
Stunde verschoben. Die Auswirkung dieser Korrektur wird in Abbildung 4-5 mit der roten
Abflusskurve gezeigt.
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Abbildung 4-5: Simulationsergebnis mit Elimination des Zeitversatzes

Auf die subjektive und analytische Bewertung dieses Niederschlagsereignisses wird im
Kapitel 5 naher eingegangen.

4.2.2 Ergebnisse mehrerer Klein- und Mittelereignisse

Um einen besseren Eindruck Uber das Ergebnis der Simulation zu erhalten werden in
Abbildung 4-6 der gemessene Abfluss und simulierte Abfluss Uber einen langeren Zeitraum
(02. Dezember 2008 bis 21. Dezember 2008) durchgehend dargestellt.

Klein- und Mittelereighisse von 2. bis 21.Dezember 2008
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Abbildung 4-6: Simulationsergebnis kleiner und mittlerer Ereignisse eines langeren Zeitraums
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Bei Analyse der einzelnen Ereignisse stellt man fest, dass fir kleine bis mittlere
Regenintensitaten eine durchwegs gute Annaherung des Simulationsabflusses zum
gemessenen Abfluss in Bezug auf Kurvenform, Abflussspitzen und —anstiegen erzielt wurde.
Die Bewertung kleiner und mittlerer Ereignisse findet man im Kapitel 5.2.1.

Der Grafik entnimmt man zusatzlich, dass es am 19. Dezember 2009 zu einem Ausfall der
Messstation, erkennbar durch den linear abfallenden Ast, gekommen ist. Des Weiteren ist
anzunehmen, dass am 6. Dezember mehr Niederschlag gefallen ist als die in der Simulation
verwendeten Regendaten wiedergeben. Grund dafir koénnte sein, dass die
Regenmessstation Karl-Morre zu dieser Zeit noch nicht in Betrieb war und fir dieses Modell
die gemittelten Regendaten von den Regenschreibern Klusemann und Lutz verwendet
worden sind und sich daraus eine Verféalschung der verwendeten Regenreihe ergeben hat.

4.3 Optimierung von Starkregenereignisse

Bei der Optimierung fur Starkregenereignisse konnte die Parameterkalibrierung nur fur die
unteren Abflussbereiche erfolgen, da die Messstation aus technischen Griinden analog nur
Abflussdaten bis 2,5 m®s aufzeichnen kann und somit die zur Kalibrierung notwendigen
gemessenen Referenzwerte fehlen.

4.3.1 Kalibrierung anhand eines Starkregenereignisses

In Abbildung 4-7 ist der gemessene Abfluss flr ein Starkregenereignis vom 12/13. Mai 2009
abgebildet. Weiteres ist in dieser Abbildung die obere Messgrenze, welche bei ca. 2500 I/s
liegt, des im Zulauf positionierten Messsystems in hellgiin dargestellt.
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Abbildung 4-7: Aufgenommene Abflusswerte mit Messobergrenze

Die Kalibrierung der Modellparameter erfolgt fur Starkregenereignisse anhand des
ausgewahlten Regenereignisses vom 12/13. Mai 2009. Aufgrund der in Kapitel 3.3.3
getroffenen Parameterwahl konnte das in Abbildung 4-8 orange dargestellte, erste
Simulationsabflussergebnis fur dieses Ereignis erzielt werden.
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Abbildung 4-8: Simulationsergebnis nach erster Parameterwahl

Durch die Messobergrenze des Systems konnte nur der untere Abflussbereich bis 2 500 I/s
analysiert werden. Das Ergebnis dieser ersten Simulation ist im Gegensatz zu dem im
Kapitel 4.2 beschriebenen, mittleren Ereignis weder in Kurvenform noch in Abflussmenge
zufriedenstellend.

Die Reduktion der in Kapitel 4.2 beschriebenen Parameter fur Befestigungsgrad und
Anfangsverlust lieferte das in Abbildung 4-9 beige dargestellte Simulationsergebnis.
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Abbildung 4-9: Simulationsergebnis nach Reduktion von Anfangsverlusten und
Befestigungsgrad
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Dieser Parametersatz filhrte beziglich Betrag des Abflusses und Kurvenform zu keinem
zufriedenstellenden Ergebnis.

Auch die in Abbildung 4-10 dargestellte Elimination des Zeitversatzes &nderte an der
schlechten Qualitat des Simulationsergebnisses wenig.
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Abbildung 4-10: Simulationsergebnis mit Zeitversatzelimination

Um eine weitere Optimierung des Simulationsabflusses zu erreichen, musste auch der dem
Ereignis nachlaufende und deutlich sichtbare Speicherriickhalt (vgl. gemessene Werte
zwischen 21:30 bis 05:00 Uhr) nochmals analysiert werden.

Bei genauerer Betrachtung der gemessenen Abflusswerte mehrerer Starkregenereignisse
erkennt man, dass sich - je nach Regendauer und Intensitdt — im Nachlauf des Ereignisses
ein konstanter Abfluss Uber mehrere Stunden im Zulaufkanal des Mischwasseriberlaufs
einstellt. Daraus kann man schlieBen, dass sich im Kanalsystem ein Speicherbauwerk mit
regelbarem Weiterleitungsorgan befindet. Dieses Bauwerk ist in Form eines Stauraumkanals
im Bereich Reininghausstrale — Gaswerkstral3e mit drei Kaskaden, welche jeweils mit einer
hydraulisch regelbaren Drossel ausgestattet sind, ausgebildet. Der Drosselabfluss ist laut
Angaben des Kanalbauamtes Graz mit 150 I/s begrenzt. Diese Begrenzung erklart auch den
konstant gemessenen Abfluss von ca. 200 I/s im Nachlauf der starken Ereignisse. Eine
handische Berechnung des zuriickgehaltenen Volumens im Stauraumkanal zeigt, dass der
gemessene Nachlauf von mehreren Stunden mit der Geometrie tbereinstimmt.
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Die Abbildung 4-11 zeigt das Bild einer der Kaskaden des Stauraumkanals gegen die
FlieRrichtung. Die Abmessungen fir alle drei Querschnitte betragen in der Hohe 2,1 m und
an der Maximalbreite 1,4 m, was eine Querschnittfliche von 2,3 m? ergibt. Die Lénge der
untersten Kaskade betragt 214 m, die der mittleren 255 m und die der obersten 553 m. Das
ergibt in Summe ein Stauraumvolumen fur alle drei Kaskaden von insgesamt ca. 2340 m3.

Abbildung 4-11: Stauraumkanal mit Blickrichtung gegen die FlieRrichtung

Der Drosseleinlauf mit hydraulischer Regelung ist in Abbildung 4-12 bildlich dargestellt. Im
rechten Bereich des Bildes erkennt man die Schwimmereinrichtung, die sich bei steigendem
Wasserfillstand anhebt und dadurch gleichzeitig eine Querschnittverengung der Drossel
(Durchmesser 0,25m) mittels Plattensenkung bewirkt. Die damit verbundene
Durchflussregelung ist laut Kanalbauamt Graz mit 150 I/s begrenzt. Somit ergibt sich je nach
Vollfillung des Stauraumkanals (Gesamtvolumen 2340 m®) eine Entleerungszeit von ca. fiinf
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Stunden. Diese Uberschlagige Berechnung deckt sich auch grob mit den
Ruckhaltezeitergebnissen der Abflussmessung.

Abbildung 4-12: Drosseleinlauf des Stauraumkanals

Nach Uberpriifung des im Modell bereits vorhandenen Stauraumkanals wurde der limitierte
Drosselabfluss von 150 I/s in das Programm Ubertragen. Das Simulationsergebnis infolge
der Drosselbericksichtigung ist in Abbildung 4-13 tiirkis dargestellt.
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Abbildung 4-13: Simulationsergebnis mit Berlicksichtigung des gesteuerten Stauraumkanals

Die Funktionsweise des Speicherriickhalts konnte aufgrund der vorgenommenen Parameter-
kalibrierung modelltechnisch sehr gut nachgebildet werden. Das zurlickgehaltene
Simulationsabflussvolumen stimmt betragsméRig beinahe exakt mit dem gemessenen
Abflussvolumen Uberein.

Bei Betrachtung der zweiten noch im Messbereich liegenden Abflussspitze (19:45 bis 20:30
Uhr) fallt jedoch auf, dass der simulierte Abfluss beinahe doppelt so hoch ist wie der
gemessene Wert. Dieses Phanomen ist dadurch zu erkldren, dass es bei sehr starken
Ereignissen (ab 60 Liter pro Stunde) bei unbefestigten Flachenanteilen fir die im Modell
gewahlten Infiltrationsparameter schon zu relativ hohen Abflissen von unbefestigten Flachen
kommt. Da fast zwei Drittel der gesamten Einzugsgebietsfliche aus Griinflachen besteht,
wird dieser Effekt noch verstarkt. In der Natur spiegelt sich jedoch diese modelltechnische
Annahme der Infiltration und dem damit verbundenen Oberflachenabfluss flr unbefestigte
Flachen anders wider. Vor allem bei grof3flachigen Wiesen und Ackerflachen kann davon
ausgegangen werden, dass durch Unebenheiten und tiefe Mulden ein gewisser Anteil des
gefallenen Niederschlags auch nach nur mehr geringer Wasseraufnahme des Bodens
zurlckgehalten wird. Dieser zuséatzliche Speicherriickhalt wird hier modelltechnisch nicht
abgebildet. Um dieses Phanomen im Modell trotzdem zu berlcksichtigen, wurden die
Parameter des Infiltrationsansatzes nach Horton um gut ein Drittel hinaufgesetzt. Dadurch
konnte simulationstechnisch durch die Annahme eines erhohten Infiltrationsvermogens des
Bodens der zusatzliche Speicherriickhalt an der nattrlichen Oberflache besser nachgebildet
werden.

Das Ergebnis dieser Parameterkorrektur ist in Abbildung 4-14 rot dargestellt.
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Abbildung 4-14: Simulationsergebnis zufolge der Infiltrationserhéhung

Die Grafik zeigt, dass durch diese Maflinahme das Ph&nomen des Speicherriickhalts
modelltechnisch ausgezeichnet nachgebildet werden kann. Form und Betrag der simulierten
Abflusskurve konnten speziell beim zweiten Anstieg gut an die gemessenen Abflusswerte
angendhert werden.

Die allgemeine Bewertung der Modellgute fur dieses Ereignis wird im Kapitel 5.2.2 nochmals
naher behandelt.

4.3.2 Ergebnisse mehrerer Starkregenereignisse

Um das Phanomen ,Stauraumkanal mit hydraulisch regelbaren Drosseln“ nochmals zu
verdeutlichen, werden in Abbildung 4-15 simulierte und gemessene Abflisse fir vier
Starkregenereignisse gegenlbergestellt.

Bei Betrachtung des unteren Bereiches der gemessenen Abflusskurve (Nachlauf) sieht man
sehr deutlich, dass nach jedem Regenereignis ein gewisser Speicherrtickhalt verzégert zum
Abfluss kommt. Das Simulationsergebnis ohne Beriicksichtigung des Stauraumkanals (in
blau dargestellt) kann dieses Phanomen nicht abbilden.

Die rote Kurve zeigt das Simulationsabflussergebnis mit der im Kapitel 4.3.1 beschriebenen
Berlicksichtigung des geregelten Drosselabflusses. Mit dieser Kalibrierung konnte die
Funktionsweise des Stauraumkanals mit hydraulisch geregeltem Drosselabfluss im
Simulationsergebnis gut abgebildet werden. Der bei den letzten drei Ereignissen auftretende
Zeitversatz kann unter anderem dadurch erklaren werden, dass bei sehr starken
Regenintensitaten die Regenmessstationen (Wippe) nicht mehr in der Lage sind, den
tatsachlichen Niederschlag aufzuzeichnen und dadurch eine zusatzliche Fehlerbandbreite
entsteht.
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Abbildung 4-15: Simulationsergebnis mehrerer Starkregenereignisse

4.3.3 Abfluss im Zulaufkanal zum Mischwasseriberlauf

Wie im Kapitel 2.2.1 beschrieben, sind durch die analoge Anbindung des
Abflussmengenmesssystems Abflussmengen ab 2500 I/s derzeit nicht erfassbar. Zu welchen
Abflissen es nun im Zulaufkanal zum Mischwassertberlauf tatsachlich kommt, lasst sich
daher nur modelltechnisch abschatzen.

In Abbildung 4-16 sind die simulierten Abflussspitzen fir vier Starkregenereignisse in rot
dargestellt. Laut Modellsimulation kann es bei Niederschlagsintensitaten ab 5 mm/5 min und
entsprechender Dauer aus dem Einzugsgebiet durchaus zu Abfliissen von 7 bis 8 m%/s
kommen.
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Abbildung 4-16: Simulationsabfluss fur Starkregenereignisse
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5 Bewertung der Modellgiite

5.1 Regenereignisse

Zur Veranschaulichung ist in Abbildung 5-1 die Abflussmessreihe und der Niederschlag fur
den Zeitraum Janner 2009 bis Juli 2009 grafisch dargestellt.
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Abbildung 5-1: Grafische Darstellung der Abflussmessung von Jéanner bis Juli 2009

In der Grafik sind neben den gemessenen Abflusswerten im Zulaufkanal des Mischwasser-
Uberfalls auch die Niederschlagsintensitat und die aktuelle Messobergrenze der Abfluss-
messung (2500 I/s) dargestellt.

In Tabelle 5-1 sind alle fir die Simulation ,bewertbaren Einzelregenereignisse, die im
betrachteten Simulationszeitraum von November 2008 bis Dezember 2009 aufgetreten sind,
zusammengefasst. Als ,bewertbar* eingestuft werden alle Ereignisse, deren Spitzenabfluss
mindestens 150 I/s betragt und die zumindest eine Stunde lang andauern. Ereignisse,
welche aufgrund von Messausfallen oder Messfehlern keine objektive Analyse zulassen,
werden ebenfalls nicht beriicksichtigt. Damit verbleiben innerhalb der neun Monate noch
40 Ereignisse, die eingehender analysiert werden konnten. Auf Basis dieser Analyse wurde
fur ausgewahlte Ereignisse die Modellqualitat bewertet.

Die Ereignisse wurden zunachst in drei Kategorien — klein, mittel und stark — klassifiziert.
Unter die Kategorie ,kleine* Ereignisse fallen Abflliisse mit Spitzen von 150 bis 500 I/s. Als
»mittel“ wurden Niederschlagsreihen eingestuft, die zu einem Spitzenabfluss von 500 bis
1500 I/s fuhren. Von ,starken® Ereignissen spricht man bei Abflussspitzen ab 1500 I/s, wobei
ab 2500 I/s vom Messsystem keine Messdaten mehr aufgezeichnet werden.

In der betrachteten Abflussmessreihe gibt es nach der oben erlauterten Klassifizierung
insgesamt 9 kleine, 20 mittlere und 11 starke Ereignisse (siehe Tabelle 5-1).
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Tabelle 5-1: Auflistung der Regenereignisse im betrachteten Zeitraum

Ereignis Datum Kategorie Abflussspitze | Abflussdauer
[-] (TT.MM.J]] [-] [I/s] [h]
1 07/08. Nov 08 KLEIN 250 23
2 13/14. Nov 08 KLEIN 150 24
3 02/03. Dez 08 KLEIN 400 12
4 05/06. Dez 08 KLEIN 200 13
5 11/12/13. Dez 08 MITTEL 500 51
6 16/17. Dez 08 KLEIN 250 9
7 20/21. Dez 08 KLEIN 200 6
8 21/22.Jan 09 MITTEL 550 12
9 27/28. Jan 09 MITTEL 700 24
10 08. Feb 09 MITTEL 1000 13
11 05. Mrz 09 KLEIN 320 24
12 06. Mrz 09 MITTEL 620 11
13 29/30. Mrz 09 MITTEL 1150 10
14 19/20. Apr 09 KLEIN 300 9
15 23. Apr 09 MITTEL 550 4
16 29/30. Apr 09 STARK 2200 24
17 04. Mai 09 MITTEL 700 3
18 12/13. Mai 09 STARK >2500 12
19 13. Mai 09 MITTEL 700 3
20 16/17. Mai 09 STARK >2500 13
21 18. Mai 09 MITTEL 730 3
22 19/20. Mai 09 STARK >2500 17
23 22/23. Mai 09 STARK >2500 10
24 26. Mai 09 MITTEL 650 2
25 27. Mai 09 MITTEL 1000 10
26 30. Mai 09 MITTEL 580 11
27 07. Jun 09 KLEIN 450 2
28 08. Jun 09 MITTEL 950 3
29 11.Jun 09 MITTEL 1000
30 17.Jun 09 MITTEL 700 8

31 20. Jun 09 STARK >2500 18
32 23. Jun 09 MITTEL 840 13
33 24. Jun 09 MITTEL 900 22
34 27/28. Jun 09 STARK >2500 10
35 28/29. Jun 09 MITTEL 1080 18
36 01. Jul 09 STARK 1600 3
37 01. Jul 09 MITTEL 1000

38 07/08. Jul 09 STARK >2500 12
39 15/16. Jul 09 STARK >2500 13
40 18/19. Jul 09 STARK >2500 26
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5.2 Visuell subjektive und analytische Bewertung

Eine Bewertung der Modellgute ist sowohl subjektiv als auch analytisch moglich. In diesem
Kapitel wird auf Simulationsergebnisse von Einzelereignissen naher eingegangen und diese
anschlielend bewertet, wobei die subjektive Bewertung fur alle Ereigniskategorien
vorgenommen wurde. Fur Starkregenereignisse mit Spitzenabfllissen tber 2500 I/s ist eine
analytische Bewertung aufgrund der fehlenden Messdaten (Referenzdaten) nicht moglich.

Alle Ereignisse, die in diesem Kapitel nicht ndher beschrieben werden, sind im Anhang
grafisch dargestellt.

Subjektive Bewertung

Die subjektive Bewertung erfolgt anhand eines optischen Vergleichs zwischen gemessenen
und simulierten Abflussganglinien. Dabei werden bei den einzelnen Ereignissen individuell
die Abflussspitzen, der Abflussanstieg und - abfall, die zeitliche Verschiebung und die
Kurvenform miteinander verglichen.

Analytische Bewertung

Die analytische Bewertung erfolgt anhand der Auswertung des Nash-Sutcliffe-Koeffizienten
und dem Volumsfehler fiir die betrachteten Ereignisse.

Das Gutemald nach Nash und Sutcliffe (Nash und Sutcliffe, 1970) gibt Auskunft Gber die
Qualitat der Anpassung der simulierten Kurve an die gemessenen Werten des jeweiligen
Ereignisses. Die Berechnung des Nash-Sutcliffe-Koeffizienten ist in Formel 5-1 abgebildet.
Ab einem Nash-Sutcliffe-Koeffizienten von 0,5 spricht man von einer brauchbaren
Simulation, bei Werten um 0,8 wird die Modellqualitét als gut bewertet.

E=1- ?T:l(Qgt_ Q_Ytn)zz Formel 5-1
t=1(Qo — Qo)
mit E Nash-Sutcliffe-Koeffizient [-], wobei -0 < E < 1
t Zeitschritt
Qo gemessener Abfluss [m?3/s]

Qnm simulierter Abfluss [m?3/s]

Der Volumsfehler ergibt sich aus dem Quotienten von der Differenz zwischen simuliertem
und gemessenem Abflussvolumen zu gemessenem Abflussvolumen. Ein negatives
Vorzeichen sagt aus, dass die simulierte Abflussmenge kleiner als die gemessene ist. Je
nach GroRe und Vorzeichen des Fehlers erhdlt man Auskunft Gber die mengenmalige
Qualitat des jeweiligen Simulationsergebnisses. Bis zu einem Volumsfehler von 20 % wird
ein Simulationsergebnis als tolerierbar klassifiziert.

45



Bewertung der Modellgite

521 Kleine und mittlere Ereignisse

Nachstehend wird die Modellgute flr sieben ausgewéhlte Ereignisse subjektiv wie auch
analytisch bewertet. Die restlichen Ergebnisgrafiken der kleinen und mittleren Ereignisse
sind dem Anhang zu entnehmen.

Ereignis 5:

Das in Abbildung 5-2 dargestellte Abflussereignis ist das Resultat eines relativ lang
andauernden mitteleren Niederschlags.
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Abbildung 5-2: Abflussereignis vom 11./12./13. Dezember 2008

Die gemessene Abflusskurve (griin) wird durch die in Kapitel 4.2.1 vorgenommene
Parameterkalibrierung, wie in der Grafik ersichtlich, mit der roten Simulationsabflusskurve
gut angenédhert. Die simulierten Abflussanstiege stimmen mit den gemessenen gut Uberein
und auch die Abflussspitzen werden gut getroffen. Somit wird die subjektive
Gesamtbewertung dieses Ereignisses mit gut bewertet.

Die analytische Auswertung ergibt einen Nash-Sutcliffe-Koeffizienten von 0,86 was bei
diesen Uber langere Zeit dauernden Betrachtungsraum als sehr gut einzustufen ist. Der
Volumsfehler liegt mit plus 10 Prozent ebenfalls im tolerierbaren Bereich. Auch aus der
analytischen Bewertung konnte somit eine sehr gute Ubereinstimmung festgestellt werden.

Ereignis 6:

In Abbildung 5-3 ist ein kleines Niederschlagsereignis vom 16./17. Dezember 2008
dargestellt. Die Simulationsanndherung in dieser Grafik verlauft beim ersten Abflussanstieg
gut, weicht jedoch in den folgenden Anstiegen ein wenig von der gemessenen Kurve ab. Die
Spitzen werden beim ersten Abflussmaximum exakt getroffen, bei den nachfolgenden jedoch
einmal unterschritten und ein weiteres Mal Uberschritten. Die subjektive Bewertung wird
somit nur mit genigend beurteilt. Des Weiteren erkennt man im Zeitraum des 18./19.
Dezember einen Messausfall (linear abfallende grine Linie) der Messstation von 12 bis 6
Uhr.
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Der Nash-Sutcliffe-Koeffizient fur das Ereignis am 16./17. Dezember von 23:00 bis 07:00 Uhr
ergibt einen Wert von 0,27. Dieser Wert sagt aus, dass das Simulationsergebnis flir dieses
Ereignis unbrauchbar ist. Der Volumsfehler ist mit 18 Prozent gerade noch im tolerierbaren
Bereich.
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Abbildung 5-3: Abflussereignis vom 16./17. Dezember 2008

Ereignis 7:

In Abbildung 5-4 ist ein sehr kleines Ereignis vom 20./21. Dezember dargestellt. Weiteres ist
an den folgenden zwei Tagen auch der Trockenwetterabfluss gut ersichtlich.
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Abbildung 5-4: Abflussereignis vom 20./21. Dezember 2008
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Bei erster Betrachtung der Grafik fallt die subjektive Bewertung gut aus. Der Abflussanstieg
ist relativ gut getroffen, die Abflussspitze und der nachfolgende Abfall sind beinahe identisch.
Auch der Trockenwetterabfluss stimmt kurventechnisch gut tberein.

Bei der analytischen Bewertung (23:00 bis 04:00 Uhr) ergibt sich jedoch ein Nash-Sutcliffe-
Koeffizient von 0,53, der es gerade noch erlaubt von einer brauchbaren Simulation zu
sprechen. Der Volumsfehler ist angesichts der kleinen Abflussmengen mit plus 13 Prozent
im guten Toleranzbereich.

Ereignis 8:

Anhand des in Abbildung 5-5 dargestellten Ereignisses wurde die Modellkalibrierung fur
kleine bis mittlere Ereignisse durchgefuhrt. Die Bewertung fallt sowohl subjektiv als auch
analytisch mit sehr gut aus.
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Abbildung 5-5: Abflussereignis vom 21./22. Janner 2009

Die Abflussspitze wurde mit 540 I/s exakt getroffen. Der Abflussanstieg wurde durch die im
Kapitel 4.2.1 beschriebenen Parameterkalibrierungen gut angendhert. Die gemessenen
Spitzen beim Abflussriickgang konnten aber dadurch nicht entsprechend abgebildet werden.

Der Nash-Sutcliffe-Koeffizient erreicht bei diesem Ereignis allerdings einen Wert von 0,94
und auch der Volumsfehler von minus 2 Prozent sagt aus, dass dieses Ereignis auch
mengenmallig ausgezeichnet abgebildet wurde.

Ereignis 12:

Beim Ereignis vom 5. Marz 2009, dargestellt in Abbildung 5-6, ist ein Messfehler der
Kanalmessstation eindeutig sichtbar (horizontale griine Linie).

Die zweite Abflusspitze am 6. Marz zwischen 06:00 und 18:00 Uhr ist subjektiv gesehen
modelltechnisch sehr gut abgebildet. Sowohl der Abflussanstieg wie auch die Abflussspitze
mit folgendem Abflussriickgang stimmen gut tberein.
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Die Guteanpassung nach Nash und Sutcliffe ergibt einen Wert von 0,91. Der Volumsfehler
weicht um 11 Prozent vom Referenzwert ab. Insgesamt ist die analytische Bewertung jedoch
auch mit sehr gut zu beurteilen.
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Abbildung 5-6: Abflussereignis vom 06. Mé&rz 2009
Ereignis 30:
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Abbildung 5-7: Abflussereignis vom 16./17. Juni 2009

Die Ergebnisse der Ereignisse vom 16. und 17. Juni 2009, dargestellt in Abbildung 5-7, sind
von offensichtlichen Messfehlern gepragt.

Auf Grund der guten Ubereinstimmung bei anderen Ereignissen in derselben
Grolienordnung wird davon ausgegangen, dass in diesem Fall nicht die Wahl der
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Modellparameter zu der resultierenden Unterschatzung des Abflusses gefiihrt hat. Einerseits
kann der Fehler beim ersten Ereignis ein Resultat ungenauer Abflussmessdaten der
Kanalmessstation sein, wahrscheinlicher ist aber, dass der gemessene Niederschlag bei
diesem Ereignis zu gering war bzw. sehr ungleichmaRig im Einzugsgebiet verteilt war.

Beim zweiten simulierten Abflussereignis wurde gar kein natirlicher Abfluss im Kanal
messtechnisch registriert. Der Grund dafur ist eindeutig auf eine Fehlfunktion von einer der
Regenmessstationen zurtckzufihren, da nicht davon auszugehen ist, dass eine
Regenintensitéat von ca. 7 mm/5 min zu keinem Abfluss im Kanalsystem fiihrt.

Eine analytische Bewertung dieses Ereignisses wurde aus diesem Grund auch nicht
durchgefihrt.

Ereignis 32:

In Abbildung 5-8 sind das bewertete Ereignis vom 23. Juni 2009 und ein weiteres durch
einen kurzen Messausfall gekennzeichnetes Ereignis vom 24. Juni dargestellt.
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Abbildung 5-8: Abflussereignis vom 23./24. Juni 2009

Beim ersten Ereignis wird zwar die zweite Abflussspitze genau getroffen, die erste und dritte
jedoch deutlich unterschritten. Der zeitliche Anstieg und Abfall der Simulationskurve sind mit
der Messkurve beinahe identisch. Die subjektive Bewertung wird somit fur die
modelltechnische Gesamtbetrachtung als brauchbar eingestuft.

Die analytische Bewertung ergibt einen Nash-Sutcliffe-Koeffizienten (09:00 bis 21:00 Uhr)
von 0,65 und einen negativen Volumsfehler von 10 Prozent, was ebenfalls eine brauchbare
Qualitat der Simulation anzeigt.

Die subjektive Bewertung des zweiten Ereignisses wurde aufgrund derselben Kriterien wie
vorher mit gerade noch brauchbar beurteilt. Die analytische Bewertung wurde aufgrund des
Messausfalls der Kanalmessstation nicht durchgeftihrt.
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Zusammenfassend ist die analytische Bewertung einzelner Ereignisse in Tabelle 5-2
dargestellt.

Tabelle 5-2: Analytische Bewertung ausgewahlter Ereignisse unter 2,5 m*/s Abflussspitze

Ereignis Datum Kategorie Abflussspitze Eq -

[-] [TT.MM.JJ] [-] gemessen [I/s] | simuliert [I/s] [-]

1 07/08. Nov 08 KLEIN 250 330 0.47 +50
2 13/14.Nov 08| KLEIN 150 120 0.44 -9
3 02/03. Dez 08 KLEIN 400 450 0.85 +19
5 11/12/13.Dez 08| MITTEL 550 550 0.86 +10
6 16/17. Dez 08 KLEIN 250 200 0.27 +18
7 20/21.Dez 08|  KLEIN 200 200 0.83 +13
8 21/22.Jan 09| MITTEL 550 550 0.94 -2
9 27/28.Jan 09| MITTEL 700 650 0.53 -11
12 06.Mrz09| MITTEL 620 620 0.91 -11
14 19/20. Apr 09 KLEIN 300 340 0.57 +26
16 29/30. Apr09| STARK 2200 2400 0.82 +7
25 27.Mai09| MITTEL 1000 1170 0.77 -5
32 23.Jun09| MITTEL 840 840 0.65 -10
37 01.Jul09| MITTEL 1000 1100 0.37 +10

Darauf hinzuweisen ist noch, dass anhand des Ereignisses 8 die Modellparameter fir kleine
bis mittlere Ereignisse kalibriert wurden.

5.2.2 Starkregenereignisse

In diesem Kapitel werden sechs Ereignisse bewertet, die restlichen Simulationsergebnisse
der einzelnen Starkregenereignisse sind dem Anhang zu entnehmen. Die Bewertung der
Modellgiite fir ausgewdahlte Starkregenereignisse kann wegen fehlender Referenzwerte
(gemessene Abflusswerte > 2500 I/s) nur subjektiv erfolgen.

Ausgenommen davon ist das in Abbildung 5-9 dargestellte 16. Ereignis vom 29/30. April. Da
die Abflussspitzen bei diesem Ereignis unter der Messgrenze von 2500I/s lagen, war auch
hier eine analytische Bewertung maglich.

Ereignis 16:

Das in Abbildung 5-9 dargestellte Starkregenereignis vom 29./30. April 2009 zeigt keine
besonders gute Annaherung der Abflussspitzen. Der Grund dafir kann bei der
zunehmenden Fehlerbandbreite der Messaufnehmer bei groReren Abflussmengen liegen
oder auch in der Wahl der Modellparameter begriindet sein. Das erste gemessene
Abflussvolumen wird in der Simulation so gut wie gar nicht dargestellt. Die zweite Spitze wird
simulationstechnisch Uberschritten, die dritte und vierte unterschritten. Der Anstieg und auch
der Abfall des zweiten markanten Abflussvolumens werden sehr gut getroffen. Die an- und
abfallenden Kurvensegmente des dritten und vierten Volumens werden beziglich Steigung

51



Bewertung der Modellgite

gut angenahert jedoch =zeitlich etwas verschoben. Die subjektive Bewertung dieses
Ereignisses fallt daher nur unter die Kategorie brauchbar.

Das Ergebnis der analytischen Bewertung ergibt einen Nash-Sutcliffe-Koeffizienten von 0,82
und einen Volumsfehler von plus 7 Prozent. Diese GroRRen decken sich nicht ganz mit der
subjektiven Bewertung, da die analytische Bewertung eine sehr gute Modelgite ausweist.
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Abbildung 5-9: Abflussereignis vom 29./30. April 2009

In den folgenden Abbildungen (Ereignis 18, 20, 23 und 38) wird aufgrund fehlender
Referenzdaten nur der Abflussbereich bis zur Messgrenze bewertet.

Ereignis 18:

Anhand des in Abbildung 5-10 dargestellten Starkregenereignisses vom 12./13. Mai 2009
wurde die in Kapitel 4.3.1 vorgenommene Modellkalibrierung durchgeftihrt. Bei diesem
Ereignis kommt es zu Niederschlagsintensitaten bis zu 7 mm innerhalb von 5 Minuten.

Der Zeitpunkt des Abflussanstieges ist sehr gut angenahert, die Neigung der simulierten
Abflusskurve im ansteigenden Ast weicht jedoch ein wenig von der gemessenen ab. Das
zweite aufkommende Abflussvolumen wird durch entsprechende Erhdhung der Infiltration
(Kapitel 3.3.3.2) simuliert. Das Phanomen Stauraumkanal wurde speziell beim Abflussbetrag
ausgezeichnet bestatigt. Der zeitliche Versatz im Nachlauf des Ereignisses von Uber einer
Stunde konnte darauf zurickzufuhren sein, dass es speziell bei intensiven
Starkregenereignissen zu grol3en Messungenauigkeiten bei den Regenschreibern kommen
kann. Dieser Messfehler wird aufgrund der begrenzten Aufnahmefahigkeit der
Wippentechnik bei hohen Intensitéten hervorgerufen.
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Starkregenereignis vom 12/13 Mai 2009 'g
w0
T 0 E
[ £
I Miederschlagsintensitit [mm/Smin] 4 %
gemessener Abfluss [lis] E o
3,000 Messgrenze [lis] @
simulierter Abfluss [lis] E
24500 Z
E 2000
@ 1,500
3
=
o
<< 1,000
a0o

m

]
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 O7:00 08:00 09:00 10:00
Zeit

Abbildung 5-10: Abflussereignis vom 12./13. Mai 2009

Die subjektive Bewertung dieses Simulationsereignisses wird unterhalb der Messgrenze mit
gut charakterisiert.

Ereignis 20:

Das Starkregenereignis vom 16./17. Mai 2009 ist in Abbildung 5-11 dargestellt.
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Abbildung 5-11: Abflussereignis vom 16./17. Mai 2009

Der erste Abflussanstieg wird bei diesem Ereignis modelltechnisch nicht ausreichend
nachgebildet. Grund dafiir konnte hier wiederum eine zu hoch gewahlte Infiltration sein, was
jedoch der dritten Abflussspitze wiedersprechen wirde und somit eher durch Messfehler der

Regenschreiber zu erklaren ist.
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Der konstante Abfluss am Ende des Ereignisses ist wiederum exakt getroffen. Die Gute
dieser Anpassung wird mit brauchbar bewertet.

Ereignis 23:

In Abbildung 5-12 ist ein relativ kurzes jedoch intensives (bis 8 mm innerhalb von 5 Minuten)
Starkregenereignis dargestellt.
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Abbildung 5-12: Abflussereignis vom 22/23 Mai 2009

Der Abflussanstieg wie auch dessen Neigung ist ausgezeichnet angenahert. Auch die
Krimmung der abfallenden Abflusskurve entspricht nahezu dem gemessenen Kurvenverlauf.
Der Abflussbetrag des rickgestauten Volumens ist wie in allen beschriebenen Fallen
beinahe exakt angepasst. Einzig der zeitliche Versatz von 1,5 Stunden am Ende des
Ablaufes entspricht nicht dem gemessenen Ergebnis. In diesem Fall handelt es sich
offensichtlich um einen starkeren Niederschlag als bei der Modellierung angenommen.

Die Modellanpassung wird subjektiv trotzdem mit sehr gut bewertet.
Ereignis 38:

Das Simulationsergebnis des Starkregenereignisses vom 7./8. Juli 2009 ist in Abbildung 5-13
zu sehen.

Die Kurvenform inklusive Anstieg und Abfall ist im oberen Abflussbereich beinahe exakt
Ubereinstimmend. Der Abfluss am Anfang des Ereignisses konnte simulationstechnisch nicht
eindeutig nachgebildet werden. Grund dafir kénnen Messfehler der Regenschreiber, der
Kanalmessstation sowie eine zu hohe Parameterwahl des Anfangsverlustes sein. Die auch
hier am Ende auftretende sehr hohe Zeitdifferenz von 6 Stunden deutet aber ganz klar auf
ein intensiveres Niederschlagsgeschehen hin, als es simulationstechnisch die von den
Regenmessstationen aufgezeichneten Daten wiederspiegeln lassen.

Aufgrund dieser subjektiven Analyse wird die Glte des Modells bei diesem Ereignis mit gut
beurteilt.
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Abbildung 5-13: Abflussereignis vom 07/08 Juli 2009

Ereignis 39:

Bei der in Abbildung 5-14 gezeigten Grafik sind einerseits ein sehr hoher berechneter
Abfluss aus der Simulation und andererseits ein durch Messausfall gekennzeichnetes,
unvollstandig gemessenes Abflussereignis zu sehen.

Aufgrund des offensichtlichen Messausfalls des Abflussmesssystems kann nur die
abklingende Abflusskurve entsprechend analysiert werden. Die Krimmung der gemessenen
Kurve weicht jedoch sehr stark von der simulierten ab, was sich auf den vorangegangenen
Messausfall zurtickfuhren lasst.

Das Abflussverhalten des Speichervolumens ist sowohl betragsméafig wie auch zeitlich
hervorragend angenéhert.
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Abbildung 5-14: Abflussereignis vom 15/16 Juli 2009

Die subjektive Bewertung lasst sich in zwei Bereiche unterteilen. Die Gitebewertung fur den
ersten Bereich ist wegen der fehlenden bzw. offensichtlich falschen Abflussmessdaten

(Messausfall) unbrauchbar.

Der Verlauf im unteren Bereich des rickgehaltenen Abflussvolumens (mit verfiigbaren
Messdaten) ist simulationstechnisch sowohl betragsmé&Rig wie auch zeitlich hervorragend
abgebildet. Obwohl der zeitliche Aspekt auch als zuféllig eingestuft werden kann, wird die
subjektive Gesamtbewertung fiir den zweiten Bereich mit sehr gut klassifiziert.
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6 Vergleich hydrodynamisches und hydrologisches
Modell
6.1 Allgemeine Unterscheidung

In diesem Kapitel werden die wesentlichen Unterschiede zwischen hydrodynamischen und
hydrologischen Modellen in den Bereichen Systemplanabbildung und Abbildung der
FlieRvorgange (Abflusskonzentration, Abflusstransformation) an der Oberflache und im
Kanal gegenubergestellt.

Beide Systeme arbeiten mit einer unterschiedlichen Abstrahierung der Realitéat im jeweiligen
Systemplan. Die Abbildung 6-1 zeigt die jeweiligen Modellnachbildungen des Natursystems.
Wahrend man beim hydrodynamischen Modell eine mdglichst detailgetreue Nachbildung von
Gelandeoberflache und Kanalsystem anstrebt, versucht man beim hydrologischen Modell
durch mdéglichst sinnvolle Aggregation mit wenigen Systemelementen auszukommen.

Hydrodynamisches _
Al Modell Hydrologisches
X, Modell

Abbildung 6-1: Abstrahierung der Realitat im Systemplan (Muschalla et al., 2008)

Die Abbildung der FlieRvorgange wird in den Modellen unterschiedlich konzipiert. Beim
hydrodynamischen Modell wird strikt darauf geachtet, dass die FlieRvorgédnge auf der
Gelandeoberflache und im Kanalsystem getrennt betrachtet werden. Im Gegensatz dazu
kommt es beim hydrologischen Modell aufgrund von Gebietsaggregationen zu einem
,verschmieren“ der FlieBvorgange an der Oberfliche mit denen im Kanal. Nur die
FlieRvorgange in den Hauptsammlern werden gesondert betrachtet.

Zusammenfassend und zum besseren Verstandnis ist die Unterscheidung der Fliel3vorgénge
fur den jeweiligen Modelltyp nochmals in Abbildung 6-2 grafisch dargestellt.
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Hydrodynamisches Hydrologisches
Modell Modell
/ j j Verschmieren®
R der
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/ / / // an der
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Getrenntes Betrachten der
FlieBvorgange auf der
Geléndeoberflache und im
Kanal

L

Nur Hauptsammler werden
betrachtet

Abbildung 6-2: Unterschiedliche Abbildung der FlieRvorgange (Muschalla et al., 2008)

Infolge des im hydrologischen Modell angesetzten FlieBvorgangs kommt es bei der
Abflusskonzentration zu grundlegenden Unterschieden zwischen den Modellen. Die
Abbildung 6-3 soll die Unterscheidung bei der Abflusskonzentration schematisch darstellen.

Wahrend die Flie3zeiten bei hydrodynamischen Modellen auf jeder Teileinzugsoberflache
und in jedem einzelnen Kanalstrang separat berechnet werden, ist bei hydrologischen
Modellen fir jede Teileinzugsgebietsflache die langste Flie3zeit im Gebiet mafligebend. Als
langste FlieRzeit wird jene Zeit verstanden, welche das Mischwasser von der vom
Hauptsammler am weitesten entfernten Stelle im Einzugsgebiet brauchte, um durch die im
Gebiet vorhandenen Kanéle bis zum abgebildeten Hauptsammler zu flie3en.

hydrodynamisches Modell konzeptionelles Modell

~Ulc
e N
e Abflul /

konzentration

tc

AbflulRtransport.

\_’—/ im Kanalnetz \{’

Abbildung 6-3: Unterscheidung bei Abflusskonzentration (Muschalla et al., 2008)
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Auch in der Berechnung der Abflusstransformation gibt es grundlegende Unterschiede.
Hydrologische Modelle sind analytisch l6sbar, hydrodynamische Modelle sind nur mehr
numerisch lésbar.

Bei hydrologischen Verfahren ist der Abfluss Q die einzige bekannte Grof3e. In Abhéngigkeit
vom Gerinnequerschnitt kann der Wasserstand und die Flielgeschwindigkeit im Sammler
bestimmt werden (linear, ohne Hysterese). Riickstau und Profiliberlastung sind vom System
nicht erkennbar. Weiteres ist bei der Betrachtung von Speicherbauwerken oftmals nur die
Eingabe des Beckenvolumens erforderlich und keine Angaben zur Beckengeometrie notig.

Bei der hydrodynamischen Modellierung sind der Abfluss Q, der Wasserstand y und die
FlieRgeschwindigkeit bekannte GroRen. Im Gegensatz zum hydrologischen Verfahren
erkennt das Modellierungsprogramm die Uberlastung eines Profils sowie auch
Ruckstauereignisse. Fir Speicherbauwerke sind genaue Bauwerksangaben nétig, um eine
Loésung mit den Saint Venant'schen Gleichungen (Beschreibung in Kapitel 3.1.2) zu
ermoglichen.

In Abbildung 6-4 werden nochmals zusammenfassend die wichtigsten Vor und Nachteile der
verschiedenen Modelltypen gegenibergestellt. Vorteile sind in tirkis, Nachteile in beige
dargestellt.

Hydrodynamische Verfahren Hydrologische Verfahren

— rechenintensiv (dt= klein) — kurze Rechenzeiten (dt=grol3)

— groBer Datenaufwand — geringer Datenaufwand

— kaumfiraktuelle Vorhersagen — Langzeitsimulationen

— Erfahrung des Anwenders — leichtanwendbar

— berlcksichtigt Riickstau — Dbericksichtigtkein Rickstau

— ortliche und zeitliche Berechnung — nurMassenbilanz an Knoten-
des Durchflusses punkten

— Trennung der FlieRvorgange auf der — ,Verschmieren®einzelner Prozesse
Oberflachevon denenim Kanal _  keine modelltechnische

— Ubereinstimmung von Natursystem Ubereinstimmung von Natursystem
und Modell und Modell

Abbildung 6-4: Vor- und Nachteile von hydrodynamischen und hydrologischen Verfahren
(Muschalla et al., 2008)

Schlussendlich obliegt es dem Anwender, fir welches Verfahren er sich entscheidet. Es
sollte aber im Vorhinein geklart sein, welche hydraulischen Aussagen benétigt werden, ob es
zu Ruckstaueffekten kommen kann und ob es sich um Lang- oder Kurzzeitsimulationen
handelt
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6.2 Vergleich der SWMM-Ergebnisse mit SMUSI-Ergebnisse

Nachstehend werden die Modellergebnisse der hydrodynamischen Modellierung (SWMM)
mit den Ergebnissen einer hydrologischen Modellierung (SMUSI) fur funf ausgewahlte
Ereignisse miteinander verglichen. Das verwendete SMUSI Modell wurde von Schneider
(2007) erstellt und im Rahmen der Arbeit von Fuchsberger (2009) an den aktuellen
Ausbauzustand angepasst (siehe auch Kapitel 2.1).

Eine weitere Auswahl von Ereignissen mit Ergebnisgrafiken sind dem Anhang zu
entnehmen. Die Ereignisauswahl beschrankt sich aufgrund der vorhandenen hydrologischen
Simulationsergebnisse auf den Betrachtungszeitraum Janner bis Juni 2009.

Generell kann festgestellt werden, dass das hydrologische Modell schneller auf
Schwankungen in der Niederschlagsintensitéat reagiert. Dies wird darauf zuriickgefuhrt, dass
die Teileinzugsgebiete im SWMM Modell mit verhaltnismafig flachen Neigungen abgebildet
sind und dadurch der Oberflachenabfluss trager auf Anderungen reagiert als im SMUSI
Modell.

Ereignis 8:

Anhand dieses in Abbildung 6-5 dargestellten Ereignisses wurde die im Kapitel 4.2.1
beschriebene Modellkalibrierung (hydrodynamisch) fur kleine bis mittlere Ereignisse
vorgenommen.

Mittleres Ereignis vom 21/22 Janner 2009
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Abbildung 6-5: Ergebnisvergleich vom 21./22. Janner 2009

Wie in Kapitel 5.2.1 beschrieben, wird die Modellgite des hydrodynamischen
Simulationsergebnisses (rot dargestellt) sowohl subjektiv wie auch analytisch mit sehr gut
bewertet.

Auch das Simulationsergebnis aus dem SMUSI-Modell (in blau dargestellt) zeigt eine sehr
gute Annaherung an die gemessene Abflusskurve. Die Abflussspitze erreicht nicht ganz den
Wert des gemessenen wie auch den des hydrodynamisch modellierten Abflusses und auch
der zeitliche Versatz beim Abflussanstieg ist etwas gro3er als beim hydrodynamischen
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Ansatz. Die gemessenen Spitzen beim Abflussriickgang konnten jedoch im Gegensatz zum
SWMM-Ergebnis bezogen auf die Kurvenform relativ gut nachgebildet werden.

Ereignis 12:

In Abbildung 6-6 sind die Ergebnisse von einem kleinen, durch einen Messausfall
gekennzeichneten Ereignis am 05. Marz und einem mittleren Ereignis am 06. Marz
gegenubergestellt.

Mittleres Ereignis vom 06. Marz 2009
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Abbildung 6-6: Ergebnisvergleich vom 06. Marz 2009

Das hydrodynamische Modellergebnis zeigt bei beiden Ereignissen eine ausgezeichnete
Annaherung bezogen auf Abflussspitzen und eine gute bezogen auf Kurvenform.

Das hydrologische Modellergebnis erzielt ebenfalls eine gute Annaherung auf die
gemessene Abflusskurve. Bei diesen Ereignissen (05. und 06. Méarz) erkennt man die gute
Nachbildung kleinerer Abflussspitzen, die bei der hydrodynamischen Ergebniskurve nicht so
deutlich ausgepragt ist. Grund fir diese ,Verflachung“ der hydrodynamischen Abflusskurve
ist die konstant gewahlte Gelandeneigung von 0,4 Prozent flir das gesamte Einzugsgebiet.
Beim SMUSI-Modell wurde das Einzugsgebiet in drei Neigungsgruppen (Schneider, 2007)
unterteilt, wodurch die starke Auspragung der Kurvenkrimmungen bei zwischenzeitlichen
Abflussanstiegen erklarbar ist.

Ereignis 13:

Abbildung 6-7 zeigt die Abflussergebnisse eines mittleren Ereignisses vom 29./30. Marz.
Beide Simulationsabflusskurven (hydrodynamisch, hydrologisch) sind mit gut zu bewerten.
Allerdings sieht man auch bei dieser Darstellung die deutliche Auspragung der
Abflussschwankungen bei der hydrologischen Ergebniskurve. Wahrend beim
hydrodynamischen Modell die Hoch- und Tiefpunkte zwischenzeitlicher Abfluss-
schwankungen meist zu schwach ausfallen, sind sie beim hydrologischen Modell bezogen
auf die gemessene Abflusskurve zu extrem ausgebildet. Eine Gliederung der Teileinzugs-
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flachenneigungen kann beim hydrodynamischen Modellansatz zu einem besseren Ergebnis
fuhren.
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Abbildung 6-7: Ergebnisvergleich vom 29/30. Marz 2009

Ereignis 18:

Abbildung 6-8 zeigt das Regenereignis an dem die im Kapitel 4.3.1 beschriebene
Parameterkalibrierung fur Starkregenereignisse durchgefuhrt wurde.
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Abbildung 6-8: Ergebnisvergleich vom 12/13. Mai 2009

Wie bereits in Kapitel 4.3.1 beschrieben, konnten die Phanomene ,Stauraumkanal mit
hydraulisch geregelten Drosseln® und ,zusatzlicher Speicherriickhalt mit dem

hydrodynamischen Modell (rote Kurve) sehr gut gezeigt bzw. nachgewiesen werden.
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Das hydrologische Simulationsabflussergebnis (blaue Kurve) weist beim Anstieg des
Abflusses einen zeitlichen Versatz von einer halben Stunde auf. Lasst man diesen Versatz
unbericksichtigt, so kann man von einer sehr guten Ann&herung der Abflusskurvenform
(Bereich Uber 500 I/s) sprechen. Das Phanomen ,Stauraumkanal mit geregeltem
Drosselabfluss® kann nur teilweise abgebildet werden. Zwar wird der Drosseleffekt
(Abflusslimitierung bei 150 I/s) durch die gute Ubereinstimmung der Abflusskurve (von 22:00
bis 02:30 Uhr) sehr gut nachgebildet, jedoch ist das zuriickgehaltene Abflussvolumen im
Stauraumkanal bei allen Starkregenereignissen deutlich kleiner (erkennbar durch den Abfall
der Kurve um 02:30 Uhr auf Trockenwetterabfluss) als das gemessene
Abflussrickhaltevolumen wiederspiegelt.

Ereignis 20:
Die Abbildung 6-9 zeigt ein weiteres Ergebnis eines Starkregenereignisses vom 16./17. Mai.
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Abbildung 6-9: Ergebnisvergleich vom 16./17. Mai 2009

In dieser Grafik kommt es bei der hydrologischen Simulationsergebniskurve (in blau
dargestellt) wiederum zu einem zeitlichen Versatz von einer knappen halben Stunde. Bei
Eliminierung dieser zeitlichen Verschiebung werden die ansteigenden Aste der Abflusskurve
relativ gut getroffen. Klar erkennbar sind allerdings auch die deutlich héheren SMUSI-
Simulationswerte fur die Abflussspitzen. Das riickgehaltene Speichervolumen ist aber — wie
auch bei allen anderen Starkregenereignissen — merklich Kkleiner als das des
hydrodynamischen Modells.
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7 Zusammenfassung und Ausblick

In dieser Arbeit wurde ein detailliertes hydrodynamisches Modell aufgebaut und dessen Gite
an Hand von sehr umfangreich vorhandener Messdaten Kkalibriert und validiert. Der
Modellaufbau erfolgte dabei in der Software Mike Urban (DHI). Grundlagendaten zum
Kanalnetz und Oberflachendaten wurden vom Kanalbauamt der Stadt Graz
dankenswerterweise zur Verfigung gestellt. Nach dem Modellaufbau wurde das Modell in
das Open Source Programm SWMM (U. S. EPA) ubergefiihrt welches im Gegensatz zu Mike
Urban lizenzfrei und der Programmcode frei zuganglich ist. Anschliel3end wurde das Modell
in SWMM auf Abfluss kalibriert, die Simulationsgiite bewertet und das Ergebnis auch mit der
Modellgualitat eines hydrologischen Modells verglichen.

Hierzu waren in einem ersten Schritt die Grundlagendaten, welche vom Kanalbauamt Graz
zur Verfugung standen, zu uberprifen. Der Uberwiegende Teil der Grundlagendaten-
Uberprifung erfolgte im Zuge des Modellaufbaus im hydrodynamischen Modellierungs-
programm Mike Urban. Nach erfolgreichen Testsimulationen zur Uberpriifung der
Durchgangigkeit des Kanalnetzes wurde das Modell in das hydrodynamische Modellierungs-
programm SWMM ubergefuhrt.

Nach erfolgreichem Export von Mike Urban nach SWMM wurden samtliche
Regenschreibermessdaten des Einzuggebietes sowie auch die Messdaten einer am Ende
des Einzugebietes vorhandenen Kanal-Online-Messstation im Betrachtungszeitraum
November 2008 bis Juli 2009 validiert. Dabei stellte sich heraus, dass die Aufzeichnungen
der drei Regenmessstationen sehr unterschiedliche Ergebnisse lieferten. Nach eingehender
Untersuchung der Regendatenreihen wurde schliellich eine Mittelungen der fehlerfreien
Messdaten vorgenommen. Im Anschluss daran wurden umfangreiche Literaturrecherchen
durchgefuihrt, um fir das untersuchte Einzugsgebiet geeignete Modellparameter flr den
Trockenwetter- und Oberflachenabfluss zu finden. Nach ersten Simulationslaufen erfolgten
detaillierte Analysen der Simulationsergebnisse fir verschiedene Regenereignisse im
betrachteten Zeitraum.

Anhand eines ausgewahlten Ereignisses vom 21/22. Janner 2009 wurde die Modell-
kalibrierung fur kleine und mittlere Ereignisse durchgefihrt. Dabei wurden in einzelnen
Optimierungsschritten einerseits der Anteil der befestigten Flachen je nach Lage und GroRRe
bis zu 30 Prozent und andererseits der Anfangsverlust fir befestigte Flachen von 3 mm auf
letztlich 0,6 mm schrittweise reduziert. Da es bei unbefestigten Flachen fiir kleine bis mittlere
Ereignisse zu keinem Abfluss an der Oberflache kommt, wurde in dieser Optimierungsphase
der Anfangsverlust fiir unbefestigte Flachen von 6 mm beibehalten. Um den gemessenen
und simulierten Abfluss in weiterer Folge besser vergleichen zu kénnen, wurde der
kontinuierlich auftretende Zeitversatz von einer Stunde nachtraglich korrigiert. Der Grund fir
diesen Versatz konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht vollstandig aufgeklart werden,
eventuell ist er auf eine Sommerzeit-/Winterzeitumstellungsproblem bei den Messsystemen
zurickzufuhren. Aufgrund der im Allgemeinen sehr gut angendherten Abflusskurven ist
jedoch anzunehmen, dass diese zeitliche Differenz nicht aus falschen Flie3zeiten oder
systematischen Fehlern im Modell resultiert.

Da bei Starkregenereignissen zusatzliche Ph&nomene wie zunehmend beitragender Abfluss
von unbefestigten Flachen oder Speicherriickhalt im System auftreten, wurde anhand eines

ausgewahlten Ereignisses vom 12./13. Mai die Kalibrierung weiterer Modellparameter
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durchgefuhrt. Die Kalibrierung konnte jedoch nur im Abflussbereich bis 2500 I/s erfolgen, da
die Messwertaufnahme durch die anloge Einbindung des Abflussmengenmesssystem dzt.
nach oben hin mit 2500 I/s leider limitiert ist. Wéhrend der Optimierungsphase wurde
festgestellt, dass sich im Bereich ReininghausstraRe — GaswerkstralBe ein Stauraumkanal
mit drei Kaskaden, welche jeweils mit einer hydraulisch geregelten Drossel ausgestattet sind,
befindet. Der Drosselabfluss ist laut Kanalbauamt Graz mit 150 I/s begrenzt. Nach
Uberprifung des im Modell bereits vorhandenen Stauraumkanals wurde der
abflusslimitierende Drosselabfluss von 150 I/s in das Programm Ubertragen. Des Weiteren
wurde der Anfangsverlust fur unbefestigte Flachen von anfangs 6 mm auf 3 mm reduziert,
Um den zuséatzlich bei unbefestigten Flachen auftretenden Oberflachenspeicherriickhalt
abbilden zu kénnen, wurden die Infiltrationsparameter fur lehmigen Sand um gut ein Drittel
hinaufgesetzt. Mit dieser Malinhahme konnte der in der Natur durch Unebenheiten und tiefe
Mulden von Ackern und Wiesen resultierende Speicherriickhalt kompensiert werden.

Nach zufriedenstellender Kalibrierung wurden alle fur die Simulation vernunftig
erscheinenden Ereignisse des Betrachtungszeitraumes (also Ereignisse ohne offensichtliche
Fehler in den Messdaten) visuell subjektiv und rechnerisch analytisch verglichen und
bewertet. Dabei wurden 40 Einzelereignisse genau analysiert und in 3 Kategorien unterteilt.
Insgesamt wurden sechs kleine, sieben mittlere und ein starkes Regenereignis subjektiv und
analytisch bewertet. Die Bewertung fiel beiderseits durchwegs zufriedenstellend aus, wobei
der Nash-Sutcliffe-Koeffizient einen Wertebereich von 0,37 bis 0,94 erreichte und der
Volumsfehler in einer Bandbreite von minus 11 bis plus 50 Prozent lag. Der Uberwiegende
Teil der Ereignisse erreichte jedoch Nash-Sutcliffe-Koeffizienten von ca. 0,8 und
Volumsfehler im Bereich von 10 Prozent. Weitere fiunf Starkregenereignisse konnten
aufgrund fehlender oder fehlerhafter Abflussmessdaten Uber der Aufzeichnungsgrenze von
2500 I/s nur subjektiv beurteilt werden.

AbschlieRend wurden die Ergebnisse des hydrodynamischen Modells mit den Ergebnissen
des hydrologischen Modells verglichen. Der Vergleich zeigte, dass sowohl das
hydrodynamische Modell wie auch das hydrologische Modell zufriedenstellende Simulations-
ergebnisse liefern. Unterschiede ergaben sich unter anderem bei der Auspragung kleiner
Abflussschwankungen, beim  Spitzenabfluss und beim Rickhaltevolumen des
Stauraumkanals. Beim hydrodynamischen Modell wurden kleine Abflussspitzen zum Teil
sehr verflacht oder gar nicht abgebildet, im Gegensatz zum Ergebnis des hydrologischen
Modells, wo die Auspragung der Abflussschwankungen durchwegs zu stark war. Der Grund
dafur liegt wahrscheinlich in der konstanten Neigungsannahme der Teileinzugsflachen
(0,4 % fur das gesamte Einzugsgebiet) beim hydrodynamischen Modell begriindet,
wohingegen beim hydrologischen Modell drei unterschiedliche Neigungsgruppen im
Einzugegebiet definiert wurden. In diesem Bereich ist sicherlich noch Einiges an
Optimierungspotential im hydrodynamischen Modell vorhanden, indem man z. B. die
Teileinzugsflachen des hydrodynamischen Modells auch mit unterschiedlichen, real auch
auftretenden Neigungen belegt.

Damit steht nach Abschluss der Arbeit ein kalibriertes und validiertes hydrodynamisches
Modell des Einzugsgebiets der Kanal-Online-Messstation Graz West zur Verfiigung, das nun
in weitere Folge fir eine detaillierte  modelltechnische Betrachtung von
Schmutzstofftransportvorgdngen verwendet werden kann.
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Anhang

Auszug der Koordinatentransformation eines Sonderprofiles

Profilbezeichnung: 11_0.6]|0.8

Hoéhe Breite H/Hmax B/Hmax
0 0 0 0
0.016 0.129 0.02 0.16125
0.033 0.179 0.04125 0.22375
0.049 0.22 0.06125 0.275
0.065 0.25 0.08125 0.3125
0.082 0.28 0.1025 0.35
0.098 0.31 0.1225 0.3875
0.114 0.336 0.1425 0.42
0.131 0.358 0.16375 0.4475
0.147 0.38 0.18375 0.475
0.163 0.402 0.20375 0.5025
0.18 0.424 0.225 0.53
0.196 0.443 0.245 0.55375
0.212 0.459 0.265 0.57375
0.229 0.474 0.28625 0.5925
0.245 0.49 0.30625 0.6125
0.261 0.505 0.32625 0.63125
0.278 0.518 0.3475 0.6475
0.294 0.528 0.3675 0.66
0.31 0.538 0.3875 0.6725
0.327 0.547 0.40875 0.68375
0.343 0.557 0.42875 0.69625
0.359 0.567 0.44875 0.70875
0.376 0.574 0.47 0.7175
0.392 0.579 0.49 0.72375
0.408 0.584 0.51 0.73
0.424 0.589 0.53 0.73625
0.441 0.594 0.55125 0.7425
0.457 0.596 0.57125 0.745
0.473 0.598 0.59125 0.7475
0.49 0.599 0.6125 0.74875
0.506 0.598 0.6325 0.7475
0.522 0.594 0.6525 0.7425
0.539 0.59 0.67375 0.7375
0.555 0.585 0.69375 0.73125
0.571 0.581 0.71375 0.72625
0.588 0.572 0.735 0.715
0.604 0.558 0.755 0.6975
0.62 0.544 0.775 0.68
0.637 0.53 0.79625 0.6625
0.653 0.516 0.81625 0.645
0.669 0.49 0.83625 0.6125
0.686 0.464 0.8575 0.58
0.702 0.439 0.8775 0.54875
0.718 0.409 0.8975 0.51125
0.735 0.366 0.91875 0.4575
0.751 0.322 0.93875 0.4025
0.767 0.265 0.95875 0.33125
0.784 0.183 0.98 0.22875
0.8 0 1 0
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Anhang

Tabellarische Auflistung aller Einzelereignisse inklusive analytischer Bewertung

Ereignis Datum Zeit Abflussspitze
[-] [TT.MM.JI] [h] gem.[l/s] sim.[l/s]
1 07/08. Nov 08 23 250 330 0.47 50
2 13/14. Nov 08 24 150 120 0.44 -9
3 02/03. Dez 08 12 400 450 0.85 19
4 05/06. Dez 08 13 200 150 * *
5 11/12/13. Dez 08 51 550 550 0.86 10
6 16/17. Dez 08 9 250 200 0.27 18
7 20/21. Dez 08 6 200 200 0.53 13
8 21/22. Jan 09 12 550 550 0.94 -2
9 27/28. Jan 09 24 700 700 0.86 -11
10 08. Feb 09 13 1000 850 i i
11 05. Mrz 09 24 320 320 " &
12 06. Mrz 09 11 620 620 0.91 -11
13 29/30. Mrz 09 10 1150 1400 " &
14 19/20. Apr 09 9 300 340 0.57 26
15 23. Apr 09 4 550 510 " &
17 04. Mai 09 3 700 400 " &
19 13. Mai 09 3 700 600 " &
21 18. Mai 09 3 730 520 " &
24 26. Mai 09 2 650 820 * *
25 27. Mai 09 10 1000 1150 0.77 -5
26 30. Mai 09 11 580 450 & &
27 07.Jun 09 2 450 200 & &
28 08. Jun 09 3 950 320 & &
29 11. Jun 09 4 1000 450 & &
30 17. Jun 09 8 700 200 & &
| 31 [ 20un09] 18 [ »>2500 | 2000 [ ** | x|
32 23.Jun 09 13 840 840 0.65 -10
33 24. Jun 09 22 900 800 & &

28/29.Jun 09 1080 | 90 | * | * |
|
0LJul09| 4 | 1000 1100

Kleines Regenereignis

Mittleres Regenereignis

* keine analytische Bewertung durchgefiihrt
** analytische Bewertung nicht moglich
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Grafische Abflussergebnisdarstellungen aller Einzelereignisse
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Mittleres Ereignis vom 23/24 Juni 2009
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Excelberechnung des Nash-Sutcliffe-Koeffizienten und dem Volumsfehler fir ein

ausgewabhltes Ereignis am 27.Mai 2009

Simulati tufe: NashSutcliffe Volumsfehler
imulationsstute: Simulat . 0.77466977 1103134 [m?]
. ‘ imulation Referenz 1893.594 [m]
mit Zeitschritt
Datum Zeit Qs Qo (Qs-Qo)* (Qo-Qoquer)’
[TT.MM.JJ] | [hh:mm] / [s] m?/s] Im’/s) Im°/s’] Im°/s’]

Mittelwert= 0.3002131

Summe= 43500 41.16 43.5309 3.17057753 14.07080391
*27.05.2009 05:00 0.02 0.0131 0.00004761 0.078519383
*27.05.2009 05:05 0.02 0.0131 0.00004761 0.078519383
*27.05.2009 05:10 0.02 0.0135 0.00004225 0.078519383
*27.05.2009 05:15 0.01 0.0134 0.00001156 0.084223645
*27.05.2009 05:20 0.01 0.0143 0.00001849 0.084223645
*27.05.2009 05:25 0.01 0.0144 0.00001936 0.084223645
*27.05.2009 05:30 0.01 0.0143 0.00001849 0.084223645
*27.05.2009 05:35 0.01 0.0158 0.00003364 0.084223645
*27.05.2009 05:40 0.01 0.0196 0.00009216 0.084223645
*27.05.2009 05:45 0.01 0.0327 0.00051529 0.084223645
*27.05.2009 05:50 0.01 0.0533 0.00187489 0.084223645
*27.05.2009 05:55 0.01 0.0794 0.00481636 0.084223645
*27.05.2009 06:00 0.01 0.0867 0.00588289 0.084223645
*27.05.2009 06:05 0.01 0.1002 0.00813604 0.084223645
*27.05.2009 06:10 0.02 0.1619 0.02013561 0.078519383
*27.05.2009 06:15 0.02 0.1833 0.02666689 0.078519383
*27.05.2009 06:20 0.03 0.1767 0.02152089 0.073015121
*27.05.2009 06:25 0.04 0.1724 0.01752976 0.067710859
*27.05.2009 06:30 0.06 0.1698 0.01205604 0.057702335
*27.05.2009 06:35 0.08 0.1732 0.00868624 0.048493811
*27.05.2009 06:40 0.1 0.1831 0.00690561 0.040085287
*27.05.2009 06:45 0.12 0.2202 0.01004004 0.032476763
*27.05.2009 06:50 0.14 0.2799 0.01957201 0.025668239
*27.05.2009 06:55 0.16 0.3889 0.05239521 0.019659714
*27.05.2009 07:00 0.19 0.4711 0.07901721 0.012146928
*27.05.2009 07:05 0.23 0.6485 0.17514225 0.00492988
*27.05.2009 07:10 0.3 0.8037 0.25371369 4.54131E-08
*27.05.2009 07:15 0.39 0.8678 0.22829284 0.008061687
*27.05.2009 07:20 0.51 0.9259 0.17297281 0.044010542
*27.05.2009 07:25 0.65 0.957 0.094249 0.122350873
*27.05.2009 07:30 0.78 0.8741 0.00885481 0.230195466
*27.05.2009 07:35 0.93 0.9528 0.00051984 0.396631535
*27.05.2009 07:40 1.01 0.9287 0.00660969 0.503797439
*27.05.2009 07:45 1.07 0.8769 0.03728761 0.592571866
*27.05.2009 07:50 1.13 0.8702 0.06749604 0.688546294
*27.05.2009 07:55 1.16 0.8887 0.07360369 0.739233507
*27.05.2009 08:00 1.16 0.9137 0.06066369 0.739233507
*27.05.2009 08:05 1.17 0.8782 0.08514724 0.756529245
*27.05.2009 08:10 1.18 0.913 0.071289 0.774024983
*27.05.2009 08:15 1.16 0.8877 0.07414729 0.739233507
*27.05.2009 08:20 1.12 0.8277 0.08543929 0.672050556
*27.05.2009 08:25 1.07 0.7583 0.09715689 0.592571866
*27.05.2009 08:30 1.01 0.6732 0.11343424 0.503797439
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*27.05.2009 08:35 0.95 0.6202 0.10876804 0.422223011
*27.05.2009 08:40 0.89 0.5736 0.10010896 0.347848583
*27.05.2009 08:45 0.83 0.533 0.088209 0.280674156
*27.05.2009 08:50 0.77 0.4797 0.08427409 0.220699728
*27.05.2009 08:55 0.71 0.4479 0.06869641 0.167925301
*27.05.2009 09:00 0.64 0.4168 0.04981824 0.115455135
*27.05.2009 09:05 0.58 0.3399 0.05764801 0.078280707
*27.05.2009 09:10 0.53 0.3049 0.05067001 0.052802018
*27.05.2009 09:15 0.48 0.2807 0.03972049 0.032323328
*27.05.2009 09:20 0.44 0.2623 0.03157729 0.019540376
*27.05.2009 09:25 0.41 0.2544 0.02421136 0.012053163
*27.05.2009 09:30 0.39 0.3217 0.00466489 0.008061687
*27.05.2009 09:35 0.38 0.3657 0.00020449 0.006365949
*27.05.2009 09:40 0.38 0.3983 0.00033489 0.006365949
*27.05.2009 09:45 0.37 0.375 0.000025 0.004870211
*27.05.2009 09:50 0.37 0.3428 0.00073984 0.004870211
*27.05.2009 09:55 0.37 0.3406 0.00086436 0.004870211
*27.05.2009 10:00 0.36 0.3349 0.00063001 0.003574473
*27.05.2009 10:05 0.35 0.3353 0.00021609 0.002478735
*27.05.2009 10:10 0.33 0.3355 3.025E-05 0.000887259
*27.05.2009 10:15 0.31 0.3426 0.00106276 9.57833E-05
*27.05.2009 10:20 0.3 0.3171 0.00029241 4.54131E-08
*27.05.2009 10:25 0.29 0.2913 1.69E-06 0.000104307
*27.05.2009 10:30 0.28 0.2708 8.464E-05 0.00040857
*27.05.2009 10:35 0.27 0.2507 0.00037249 0.000912832
*27.05.2009 10:40 0.27 0.2378 0.00103684 0.000912832
*27.05.2009 10:45 0.27 0.2366 0.00111556 0.000912832
*27.05.2009 10:50 0.27 0.2993 0.00085849 0.000912832
*27.05.2009 10:55 0.28 0.3573 0.00597529 0.00040857
*27.05.2009 11:00 0.29 0.4488 0.02521744 0.000104307
*27.05.2009 11:05 0.31 0.4492 0.01937664 9.57833E-05
*27.05.2009 11:10 0.32 0.4104 0.00817216 0.000391521
*27.05.2009 11:15 0.33 0.3948 0.00419904 0.000887259
*27.05.2009 11:20 0.33 0.3733 0.00187489 0.000887259
*27.05.2009 11:25 0.32 0.3555 0.00126025 0.000391521
*27.05.2009 11:30 0.32 0.4268 0.01140624 0.000391521
*27.05.2009 11:35 0.32 0.4372 0.01373584 0.000391521
*27.05.2009 11:40 0.32 0.421 0.010201 0.000391521
*27.05.2009 11:45 0.32 0.3387 0.00034969 0.000391521
*27.05.2009 11:50 0.32 0.3239 1.521E-05 0.000391521
*27.05.2009 11:55 0.32 0.3106 8.836E-05 0.000391521
*27.05.2009 12:00 0.33 0.2881 0.00175561 0.000887259
*27.05.2009 12:05 0.32 0.2678 0.00272484 0.000391521
*27.05.2009 12:10 0.31 0.2519 0.00337561 9.57833E-05
*27.05.2009 12:15 0.3 0.2462 0.00289444 4.54131E-08
*27.05.2009 12:20 0.28 0.2411 0.00151321 0.00040857
*27.05.2009 12:25 0.27 0.2369 0.00109561 0.000912832
*27.05.2009 12:30 0.26 0.2361 0.00057121 0.001617094
*27.05.2009 12:35 0.25 0.2328 0.00029584 0.002521356
*27.05.2009 12:40 0.23 0.231 0.000001 0.00492988
*27.05.2009 12:45 0.22 0.2261 3.721E-05 0.006434142
*27.05.2009 12:50 0.21 0.2217 0.00013689 0.008138404
*27.05.2009 12:55 0.2 0.2182 0.00033124 0.010042666
*27.05.2009 13:00 0.18 0.2123 0.00104329 0.01445119
*27.05.2009 13:05 0.17 0.2103 0.00162409 0.016955452
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*27.05.2009 13:10 0.16 0.2082 0.00232324 0.019659714
*27.05.2009 13:15 0.15 0.2088 0.00345744 0.022563976
*27.05.2009 13:20 0.14 0.207 0.004489 0.025668239
*27.05.2009 13:25 0.14 0.2059 0.00434281 0.025668239
*27.05.2009 13:30 0.13 0.1987 0.00471969 0.028972501
*27.05.2009 13:35 0.12 0.1972 0.00595984 0.032476763
*27.05.2009 13:40 0.11 0.1912 0.00659344 0.036181025
*27.05.2009 13:45 0.1 0.1909 0.00826281 0.040085287
*27.05.2009 13:50 0.1 0.192 0.008464 0.040085287
*27.05.2009 13:55 0.09 0.1915 0.01030225 0.044189549
*27.05.2009 14:00 0.09 0.1911 0.01022121 0.044189549
*27.05.2009 14:05 0.08 0.1911 0.01234321 0.048493811
*27.05.2009 14:10 0.08 0.1866 0.01136356 0.048493811
*27.05.2009 14:15 0.08 0.1877 0.01159929 0.048493811
*27.05.2009 14:20 0.07 0.1877 0.01385329 0.052998073
*27.05.2009 14:25 0.07 0.1866 0.01359556 0.052998073
*27.05.2009 14:30 0.07 0.1889 0.01413721 0.052998073
*27.05.2009 14:35 0.07 0.1878 0.01387684 0.052998073
*27.05.2009 14:40 0.06 0.189 0.016641 0.057702335
*27.05.2009 14:45 0.06 0.1893 0.01671849 0.057702335
*27.05.2009 14:50 0.06 0.1935 0.01782225 0.057702335
*27.05.2009 14:55 0.06 0.1961 0.01852321 0.057702335
*27.05.2009 15:00 0.06 0.1961 0.01852321 0.057702335
*27.05.2009 15:05 0.06 0.1958 0.01844164 0.057702335
*27.05.2009 15:10 0.06 0.1893 0.01671849 0.057702335
*27.05.2009 15:15 0.05 0.1828 0.01763584 0.062606597
*27.05.2009 15:20 0.05 0.1724 0.01498176 0.062606597
*27.05.2009 15:25 0.05 0.1555 0.01113025 0.062606597
*27.05.2009 15:30 0.05 0.1057 0.00310249 0.062606597
*27.05.2009 15:35 0.05 0.0643 0.00020449 0.062606597
*27.05.2009 15:40 0.05 0.0457 0.00001849 0.062606597
*27.05.2009 15:45 0.05 0.0442 0.00003364 0.062606597
*27.05.2009 15:50 0.05 0.0469 9.61E-06 0.062606597
*27.05.2009 15:55 0.05 0.0561 3.721E-05 0.062606597
*27.05.2009 16:00 0.05 0.0652 0.00023104 0.062606597
*27.05.2009 16:05 0.06 0.0684 7.056E-05 0.057702335
*27.05.2009 16:10 0.06 0.0698 9.604E-05 0.057702335
*27.05.2009 16:15 0.06 0.071 0.000121 0.057702335
*27.05.2009 16:20 0.07 0.0727 7.29E-06 0.052998073
*27.05.2009 16:25 0.07 0.0833 0.00017689 0.052998073
*27.05.2009 16:30 0.07 0.0916 0.00046656 0.052998073
*27.05.2009 16:35 0.07 0.0929 0.00052441 0.052998073
*27.05.2009 16:40 0.07 0.0894 0.00037636 0.052998073
*27.05.2009 16:45 0.07 0.0873 0.00029929 0.052998073
*27.05.2009 16:50 0.07 0.0801 0.00010201 0.052998073
*27.05.2009 16:55 0.07 0.0754 2.916E-05 0.052998073
*27.05.2009 17:00 0.07 0.0744 1.936E-05 0.052998073
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Grafische Gegenuberstellung der Ergebnisse aus SWMM und SMUSI fur ausgewéahlte
Ereignisse
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Auszug eines Input-Files aus der Datenbank SWMM

[TITLE] M_4410145 1 4410145 0.5317557 35 72.921581170.04 0
M~4410146 1 4410146 0.6138778 40 78.35035418 0.04 0O
LOPTIONﬁ]I M_4410147 1 4410147 1.128553 40 106.2 333752 0.04 0
LOW_UNIT: CMS M_4410148 1 4410148 0.8675871 35 93,144 0
INFILTRATION HORTON M_4410149 1 4410149 0.375904 60 61.311010430.04 0
FLOW ROUTING M_4410150 1 4410150 .
START_D. 01/01/2009 M~4410151 1 4410151 29005687 0.04 0
START_ TIME 00:0¢ M~4410152 1 4410152 0.00618177 55 862423291 0.04 0
REPORT_START DATE 01/01/2009 M_4410153 1 4410153 0.8848408 18 94.06597685 0.04
REPORT_START_TIME M_4410154 1 4410154 1.108549 18 105.2876536 0.04 0
END_DATE 07/31/2009 M_4410155 1 4410155 3 65 56.9906: 0
END_TIME 12:57:00 M_4410156 1 4410156 0.4397513 60 66.31374669 0.04 0
SWEEP_START M~4410157 1 4410157 0.2047591 70 45.25031492 0.04 0
SWEEP_END M~4410158 1 4410158 0.1008923 85 31.76354829 0.04 0
DRY_DAYS M_4410160 1 4410160 0.2126957 55 46.118944050.04 0
REPORT _STEP M_4410161 1 4410161 0.3659579 65 60.49445429 0 04 0
WET_STEP M_4470001 1 4470001 3.016 50 173.6663468 0.0: 0
DRY STEP M_4470002 1 4470002 0.162 50 40.24922359 0. 04 0
ROUTING_STEP M~4470003 1 4470003 0.0549479 50 23.44096841 0. 04 0
ALLOW_PONDING M~4470004 1 4470004 0.648 50 80.49844719 0.04
INERTIAL_DAMPING  PARTIAL M_4470005 1 4470005 0.1907795 50 43.6783127 0.04 0
VARIABLE_STEP 0.75 M_4470006 1 4470006 0.1632928 50 40.40950383 0. 04 0
LENGTHENING_STEP 5 M_4470007 1 4470007 0.156 50 39.49683532 0.04
MIN_SURFAREA 0 M_4470008 1 4470008 0.1939939 50 44.04473862 0. 04 0
NORMAL_FLOW_LIMITED SLOPE M_4470009 1 4470009 0.212986 50 46.15040628 0.04 0
SKIP_STEADY_STATE YES M~4470010 1 4470010 1.175711 0 108.430208 0.04 0O
FORCE_MAIN EQUATION D -W M~4470011 1 4470011 0.9359164 0 96. 74277234 0 04 0
LINK_OFFSETS M_4470012 1 4470012 0.2058831 10 45.374342! 04 0
MIN_SLOPE 0 M_4470013 1 4470013 0.2648381 20 51.4624; 318 0.04 0
M_4470014 1 4470014 0.1162682 10 34 0981 3120.04 0
[EVAPORATION] M_4470015 1 4470015 0.09036426 45 0606487 0.04 0
L Type Parameters M_4470016 1 4470016 0.2109102 24 45 9249 0530.04 0
s M~4470017 1 4470017 0.2553813 15 50.53526491 0.04 0
MONTHLY 05 08 12 20 29 33 34 28 19 11 08 05 M_4470018 1 4470018 0.2189365 20 46.79065078 0.04 0
M_4470019 1 4470019 0.5570698 15 74.63710873 0. 04 0
[RAINGAGES] M_4470020 1 4470020 0.1691359 17 41.12613524 0.0: 0
ain ~ Time Snow Data M_4470021 1 4470021 0.2592555 18 50.91713857 0. 04 0
Name Type Intrvl Calch Source M_4470022 1 4470022 0.24898T7. 49.89862724 0.04 0
A M~4470023 1 4470023 0. 07402684 20 27.20787386 0.04 0
1 VOLUME 0:05 1.0 TIMESERIES GEMKIuseKarl09 M_4470024 1 4470024 0.766032 0 87.523254050.04 0
M_4470025 1 4470025 0.1165295 0 34.13641750.04 0
[SUBCATCHMENTS] M_4470026 1 4470026 0.173563 0 41 66089293 0.04 0
o Total Pcnt. Pcnt. Curb  Snow M_4470027 1 4470027 0.4176316 20 442263 0.04 0
;Name Raingage Outlet Area Imperv Width Slope Length Pack M~4470028 1 4470028 0.3948949 15 62 84066359 004 0
s M~4470029 1 4470029 0.2758804 20 52.52431818 0.04 0
10034 1 4310034 17.83194 0 422.2788178 0.04 O M_4470030 1 4470030 0.04371795 0 20.90883784 0.04 0
20078 1 4320078 0.768218 0 87.64804618 0.04 M_4470031 1 4470031 0.4432442 0 66.57658748 0.04 0
20079 1 4320079 0.5329124 0 73.00084931 0.04 O M_4470032 1 4470032 0.2963201 0 54.43529186 0.04 0
20080 1 4320080 0.1395043 14 37.350274430.04 0 M_4470033 1 4470033 0.7027123 0 83.82793687 0.04 0
20081 1 4320081 0.8811454 25 93.86934537 0.04 0 M~4470034 1 4470034 0.1941455 0 44.06194503 0.04 0
20082 1 4320082 0.3677008 0 60.638337710.04 0 M~4470035 1 4470035 0.1630142 0 40.37501703 0.04 0
20083 1 4320083 0.04562997 0 21. 36117272 0.04 O M_4470036 1 4470036 0.06142853 0 247847796 0.04 0
20084 1 4320084 0.07919225 0 28.1411 04 M_4470037 1 4470037 0.2298482 40 47.94248638 0.04 0
20085 1 4320085 0.1557325 0 39.46295731 O 04 O M_4470038 1 4470038 0.1285102 30 35.848319350.04 0
20086 1 4320086 0.06417033 0 25.331863330.04 O M_4470039 1 4470039 0.1891681 0 43.49345928 0.04 0
20147 1 4320147 0.5852863 0 76.50400643 0.04 0 M~4470040 1 4470040 0.1247599 0 35.32136747 0.04 0
20148 1 4320148 0.1778736 0 42.17506372 0.04 0 M~4470041 1 4470041 0.1254613 0 35.42051665 0.04 0
20149 1 4320149 0.1256043 0 35. 44069695 O 04 0 M_4470042 1 4470042 0.07656329 0 27.670072280.04 0
90050 1 4390050 1.610371 0 126.900394 M_4470043 1 4470043 0.2519629 50 50.19590621 0.04 0
90051 1 4390051 0.1641635 0 40. 51709516 O 04 0 M_4470044 1 44700: 4458433581 0.04 0
90052 1 4390052 0.2454982 0 49.54777492 0.04 0 M_4470045 1 4470045 33.80528065 0.04 0
90053 1 4390053 0.1538015 0 39.217534340.04 0 M~4470046 1 4470046 47 2639 974 0 04 0
90054 1 4390054 0.08970051 0 29.950043410.04 0 M~4470047 1 4470047 0
0055 1 4390055 0.08505147 0 29.16358517 0.04 0 M_4470048 1 4470048 43 07421502 D 04 0
0056 1 4390056 0.03142725 0 17.727732510.04 0 M_4470049 1 4470049 94.01182904 0.04 0
0057 1 4390057 0.2509398 30 50.09389184 0.04 0 M_4470050 1 4470050 68.16716952 0.04 0
0058 1 4390058 0.5317805 45 72.9232816 0.04 0 M_4470051 1 4470051 64.793394730.04 0
0059 1 4390059 0 2952 961 38 54.34115383 0.04 0 M~4470052 1 4470052 52.90414918 0.04 0
0060 1 4390060 38348 7 20.82870135 0.04 0 M~4470053 1 4470053 51.82865038 0.04 0
0061 1 4390061 0 03098141 12 17.60153686 0.04 0 M_4470054 1 4470054 53138478 0.04 0
0062 1 4390062 0 2630525 40 51.28864397 0.04 0 M_4470055 1 4470055 40.774379210.04 0
0064 1 4390064 57.90601005 0.04 0 M_4470056 1 4470056 232790.04 0
0065 1 4390065 0 1003732 0 31.68172975 0 04 0 M_4470057 1 4470057 59.27136746 0.04 0
0066 1 4390066 46.77371056 0. M~4470058 1 4470058 51.118118120.04 0
0067 1 4390067 0 1306853 0 36.15042185 0. 04 0 M~4470059 1 4470059 49.825475410.04 0
90068 1 4390068 0.0611345 70 24.72539181 0.04 0O M_4470060 1 4470060 39.38508601 0.04 0
90069 1 4390069 0.2582102 0 50.814387730.04 0 M_4470061 1 4470061 41.445566710.04 0
90070 1 4390070 0.1231682 0 35.095327320.04 0 M_4470062 1 4470062 53.25608885 0.04 0
90071 1 4390071 0.07323159 0 27.06133589 0.04 O M_4470063 1 4470063 53.087531490.04 0
0072 1 4390072 0.8990359 0 94.81750366 0.04 M_4470064 1 4470064 46.05329521 0.04 0
0073 1 4390073 0.03680062 0 19.18348769 0.04 0 M_4470065 1 4470065 49.74367296 0.04 0
0075 1 4390075 0.3405405 0 58.35584804 0.04 0 M_4470066 1 4470066 38.38911304 0.04 0
0078 1 4390078 1.055844 0 102.75427 0.04 0 M_4470067 1 4470067 47.127168390.04 0
0096 1 4390096 4.871288 0 220.7099454 0.04 0 M_4470068 1 4470068 0. 222593 0 47.179762610.04 0
0097 1 4390097 0.1993883 20 44.652917040.04 0 M_4470069 1 4470069 0.1922074 0 43.84146439 0.04 0
0098 1 4390098 0.08701978 25 29.49911524 0.04 0 M_4470070 1 4470070 0.7986823 0 89.36902707 0.04 0O
0099 1 4390099 0.01791722 0 13.38552203 0.04 0 M_4470071 1 4470071 0.2495783 0 49.9578122 0.04 0
0100 1 4390100 0.01195319 15 10.93306453 0.04 0 M_4470072 1 4470072 0.06206936 0 24.913723130.04 0
0101 1 4390101 0.2226763 55 47.188589720.04 0 M_4470073 1 4470073 0.1927948 24 43.90840466 0.04 O
0102 1 4390102 0.3347155 45 57.85460224 0.04 0 M_4470074 1 4470074 0.281548 12 53.06109686 0.04 0
90216 1 4390216 0.05670574 9 23.81296706 0.04 0 M_4470075 1 4470075 0.1644838 24 40.55660242 0.04 0
400064 1 4400064 0.3864273 0 62.16327694 0.04 0 M_4470076 1 4470076 0.2257952 0 4751791241 0.04 O
M_4400065 1 4400065 0.2506992 0 50.06987118 0.04 0 M_4470077 1 4470077 0.586834 0 76.60509121 0.04 0
M_4400066 1 4400066 0.5678942 0 75.35875530.04 0 M_4470078 1 4470078 0.26304150 51.287571590.04 0
M_4400067 1 4400067 1.016451 9 100.8191946 0. 04 O M_4470079 1 4470079 0.23191730 48.157792720.04 0
M_4400068 1 4400068 1.652898 9 128.5650808 0.0: M_4470080 1 4470080 0.2066963 40 45.46386477 0.04 0
M_4400069 1 4400069 1.176378 25 108.4609607 0. 04 0 M_4470081 1 4470081 0.3234453 30 56.87225158 0.04 0
M_4400070 1 4400070 0.6772257 24 82.293723940.04 0 M_4470082 1 4470082 0.3805861 22 61.6916607 0.04 0
M_4400071 1 4400071 0.7253656 15 85.16839789 0.04 0 M_4470083 1 4470083 0.3012062 30 54.88225578 0.04 0
M_4400072 1 4400072 0.7094495 10 84.22882523 0.04 0 M_4470089 1 4470089 4.53003_0 212.83867130.04 0
M_4400073 1 4400073 2.211153 0 148.699462 0.04 0O M_4470090 1 4470090 0.2788771 0 52.808815550.04 0
M_4400074 1 4400074 0.259863 15 50.97675941 0.04 0 M_4470091 1 4470091 0.1504654 0 38.78986981 0.04 O
M_4400075 1 4400075 0.2686827 0 51.83461199 0.04 0O M_4470092 1 4470092 0 1086638 11 32.96419269 0.04 0
M_4400076 1 4400076 0.2771829 22 52.64816236 0.04 0 M_4470094 1 4470094 2484478 0 49.84453832 0.04 0
M_4400077 1 4400077 0.848439 7 92.11074856 0.04 0 M_4470095 1 4470095 0 2224313 22 47.16262291 0.04 0
M_4400078 1 4400078 1.04888 16 102.4148427 0.04 0 M_4470096 1 4470096 0.2797689 9 52 89318482 0.04 0
M_4400079 1 4400079 0.9463062 52 97.27827096 0.04 0 M_4470097 1 4470097 0.2486656 2 9.86638146 0.04 0O
M_4400080 1 4400080 0.8544638 55 92.437211120.04 0 M_4470098 1 4470098 0.1127846 22 33 58341853 0.04 O
M_4400081 1 BA352 28 0.3493915 55 59.10934782 0.04 0 M_4470099 1 4470099 0.07582486 50 27.536314210.04 0
M_4400093 1 4400093 0.3063117 0 55.34543342 0.04 0 M_4470100 1 4479100 0.21 53 45.82575695 0.04 0O
M_4400095 1 4400095 0.3241241 0 56.931897910.04 0 M_4470101 1 4470101 0.149 15 38.60051813 0.04 0
M_4400096 1 4400096 0.2702944 0 51.98984516 0.04 0 M_4470102 1 4470102 0.171 15 41.35214626 0.04 0
M_4400097 1 4400097 0.2003237 0 44.75753568 0.04 0 M_4470103 1 4470103 0.2008899 18 44.820742970.04 0
M_4400098 1 4400098 0.2115196 0 45.99126004 0.04 0 M_4470104 1 4470104 0.1440793 13 37.957779180.04 0
M_4400099 1 4400099 0.2876099 0 53.629273720.04 0 M_4470105 1 4470105 0.1244437 70 35.27657863 0.04 0
M_4400100 1 4400100 0.2459681 0 49.59517114 0.04 0 M_4470106 1 4470106 0.02974898 85 17.24789262 0.04 0O
M_4400101 1 4400101 0.258444 22 50.837387820.04 O M_4470107 1 4470107 0.02977508 75 17.255457110.04 0O
M_4400102 1 4400102 0.0889415 26 29.82306155 0.04 0 M_4470108 1 4470108 0.6805861 0 82.497642390.04 0
M_4400103 1 4400103 0.03466699 52 18.619073550.04 0 M_4470109 1 4470109 0.1859294 0 43 11953154 0. 04 0
M~4400104 1 4400104 0.09835593 60 31.361748990.04 O M~4470110 1 4470110 0.644 22 0.24961059 0.04
M_4400105 1 4400105 0.1476472 25 38.424887770.04 O M_4470111 1 4470111 0.1057697 0 32.52225392 0. 04 0
M_4400106 1 4400106 0.7909253 8 88.93398113 0.04 0 M_4470112 1 4470112 0.03803865 0 50349969 0.04 0
M_4400107 1 4400107 0.5301702 3 72.812787340.04 O M_4470113 1 4470113 0.6 0 79. 87490219 0.04
M_4400108 1 4400108 D 08483137 4 29.125825310.04 O M_4470114 1 4470114 0.4 27 69.85699679 0.04 O
M~4400109 1 4400109 57.17050813 0.04 0 M~4470115 1 4470115 0.2 0 52. 82045058 0.04
M~4400110 1 4400110 D 2638527 17 51.3665942 0.04 0 M~4470116 1 4470116 0.2742432 11 36823465 0. 04 0
M~4400111 1 4400111 0.008783001 0 9.371766642 0.04 0 M_4470117 1 4470117 0.4196197 27 64 77805956 0.04 0
M_4400200 1 BA352 26 1.009492 0 100.47347910.04 O M_4470118 1 4470118 0.2540929 13 50.40762839 0.04 0
M_4400204 1 4400204 0.1795635 70 42.37493363 0.04 0 M_4470119 1 4470119 0.1859017 32 43.116319420.04 0
M_4400208 1 BA352 26 0.2632996 0 51.31272747 0.04 O M_4470120 1 4470120 0.6543524 11 80.89205153 0.04 0
M_4400209 1 4400209 0.4210081 0 64.88513697 O 04 0 M_4470121 1 4470121 0.2367686 22 48.65887381 0.04 0
M~4400210 1 BA352 24 0.1594214 0 39.927609: 0 M_4470122 1 4470122 0.58213 31 76 29744426 0.04 0
M~4400241 1 4400241 0.2061857 25 45. 40787558 0 04 0 M_4470123 1 4470123 0.1258511 36 5.47549859 0.04 0
M_4400242 1 4400242 0.1341159 20 36.621837750.04 0 M_4470124 1 4470124 0.05899042 67 24.28794351 0.04 0
M_4400243 1 4400243 0.2926466 17 54.09682061 0.04 0 M_4470125 1 4470125 0.05939006 20 24.37007591 0.04 0
M_4400244 1 4400244 0.2654085 11 51.517812450.04 0 M_4470126 1 4470126 0.7819469 15 88.42776148 0.04 0
M_4400245 1 4400245 0.1758718 27 41.93707191 O 04 0 M_4470127 1 4470127 0.1688475 26 1.09105742 0.04 0
M~4400246 1 4400246 0.2358 24 48.55924217 0.0: 0 M_4470128 1 4470128 0 526 24 63 11518042 0.04 O
M~4400247 1 4400247 0.4059868 0 63.71709347 0.04 0 M_4470129 1 4470129 0.4 7 57 42 70.55898242 0.04 0
M_4400248 1 4400248 0.1150523 0 33.919360250.04 0 M_4470130 1 4470130 0.6534457 25 80.83598827 0.04 0
M_4400249 1 4400249 0.0128365 0 11.32982789 0.04 0 M_4470131 1 4470131 0. 4419733 32 6.48107249 0.04 0
M_4400253 1 4400253 0.1262384 83 35.53004363 0.04 0 M_4470132 1 4470132 0.409488 17 63.9912494 0.04 0
M_4400254 1 4400254 0.3279773 78 57.26930242 0.04 0 M_4470134 1 4470134 0.6254597 0 79.08601014 0.04 0
M~4400263 1 4400263 0.1326672 18 36.42350889 0.04 0 M_4470135 1 4470135 0.3482754 0 59.01486253 0.04 0
M~4410141 1 4410141 0.1687557 5 41.07988559 0.04 0 M_4470136 1 4470136 0.1725461 15 41.538668730.04 0
M_4410142 1 4410142 0.286183 10 53.49607462 0.04 0 M_4470137 1 4470137 0.0467518 50 21.622164550.04 0
M_4410143 1 4410143 0.4709927 26 68.62890790.04 0 M_4470138 1 4470138 1.840432 0 135.66252250.04 0
M_4410144 1 4410144 0.5586621 40 74.74370208 0.04 O M_4470139 1 4470139 0.2237913 0 47.30658517 0.04 0
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4470145
4470146
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4470152
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4470156
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0.06942457 40 26.34854265 0.04 0
0.2906101 18 53.90826467 0.04 0
0.1538095 39.21855428 0.04 0
0.5906574 0 76.85423866 0.04 0
0.3135926 0 55.99933928 0.04 0
0.2287719 0 47.83010558 0.04 0
0.2338493 0 48.357967290.04 0
0.397606 50 63.05600685 0.04 0
0.5085781 21 71.31466189 0.04 0
0.4902255 35 70.01610529 0.04 0
0.48790 69.85019685 0.04 0
0.3509855 31 59.24402924 0.04 0
0.2767469 26 52.60673911 0.04 0
0 09753 76 35 31.230875750.04 0
9.75612628 0.04 0
0 4340542 12 65.88278986 0.04 0
0.2781417 6 52.73914106 0.04 0
0.2637052 7 51.35223462 0.04 0
0.2434528 15 49.340936350.04 0
0.3374638 17 58.09163451 0.04 0
0.3381471 9 58.15041702 0.04 0
0.1286179 0 35.86333783 0.04 0
0.02586227 10 16.08175053 0.04 0
0.0964732 0 31.06013522 0.04
0.0219341 0 14.81016543 0.04 0
0.1563034 50 39.5352248 0.04
0.2919901 0 54.0361083 0.04 0

0.1609254 20

0.01073753 24
0.02160493 11

40.11550822 0.04
.3

0.01909026 24 13.8167507 0.04

0.5368267 20
0.3641565 24
0.7687702 15

0.1545118 26
0.0367731 50
0.4664843 14
0.4064783 25
0.4556138 11
0.0895421 45
0.8105543 16
0.8904567 0

0.05052489 5
0.7250611 26
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0 1640424 24
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73.26845843 0.04
60.34538093 0.04
87.67954151 0.04

68.29965593 0.04
63.75565073 0.04
67.49917037 0.04
29.92358602 0.04
90.03078918 0.04
94.36401327 0.04
22.47774232 0.04
85.15051967 0.04
128.2965315 0.04
75.49834435 0.04
15.49193338 0.04
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37.28270376 0.04
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126.1348485 0.04
62.20932406 0.04
41.10960958 0.04
47.01063709 0.04
82.4014563 0.04

28.10693865 0.04
26.64582519 0.04
34.35112807 0.04
32. 86%35345 0.04
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0.4 .26697591 0.04 0

0.2251981 0 47.45504188 0.04 0
0.4615391 82 67.93666904 0.04 0
0.1095223 82 33.09415356 0.04 0
0.515457 0 71.79533411 0. 04 0
0.2903474 0 53.8838937 0.
0.296411 11 54,44364058 O, 04 O
0.1799403 8 42.41937058 0.04
0.02046647 0 14.30610709 0.04 0
0.2714622 60 52.10203451 0.04 0
0.01745413 72 13.211407950.04 0
0.1508347 0 38.83744327 0.04 0
0.007276435 0 8.530202225 0. 04 0
0.337407 0 8.08674548 0.04
0.3184805 0 56.43407658 0.04 O
0.28115150 53.023721110.04 0
0.2826993 0 53.169474330.04 0
0.1215472 0 34.86362001 0.04 0
0.01841106 24 13.568736120.04 0
0.09132688 53 30.22033752 0.04 0
0.1659331 0 40.73488677 0.04 0
0.1437113 0 37.90927327 0.04 0
0.03198704 0 17.88492102 0.04 0
0.3663551 0 60.52727484 0. 04 0
0.1428685 0 37.79794968 0.0« 0
0.257429 0 50.73746151 0. 04 0
0.1786529 0 42.26735147 0.04 0O
0 2401065 45 49.00066326 0.04 0

0.3686647 42 60.71776511 0.04 0O

0 1717544 70

0.3869434 10
0.06200073 9
0.00523174 0
0.1549966 73
0.0273553 80
0.404099 0
0.2003201 0
0.02574202 0
0.1257156 65
0.2866072 45
0.1649023 60

0.03364372 80

0.1513782 38
0.3362491 40
0.2449224 48

0.006185395 80
0.3962776 0

O
2330768 0.04 0
39.36960757 004 0
16.53943772 0.04 0
63.56878165 0.04 0
44.75713351 0.04 0
16.04431987 0.04 0
35.45639576 0.04 0O
53.53570771 0.04 0O
40.6081642 0.04 0
18.34222451 0.04 0
38.90735149 0.04
57.98698992 0.04
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62. 95058379 0.04 0

0.3387257 0 58.20014605 0.04 0O
0.2234251 13 47.267864350.04 0
0.7219754 0 84.96913557 0.04 0
0.11123710 33.352226310.04 0
0.2929359 55 54.1235531 0.04 0
0.1650316 55 40.62408153 0.04 0O
0.7293681 0 85.4030503 0.04 0

0.2640122 0 51.382117510.04 0

0.1344971 0 6.67384627 0. 04 0

0.09587557 0 30.9637804! 0
0.3539976 0 59.49769743 0. 04 0
0.06793819 0 26.0649554 0.04

O 045 2458 8 21.26607157 0. 04 0

O 03535577 20
0 4478034 45

33.92614036 0.04 0
18.80313006 0.04 0

.2447681 70 49.4740437 0.04
0.3912 42 60 62.55271377 0.04 0
0.5782292 0 76.04138347 0.04 0
0.1290891 0 35.9289716 0.04 0
.03082034 0 17.555722710.04 0
0.4082976 0 63 89816899 0 04 0
0.1855335 8
0.2700688 8 51 96 14409 0 04 0
0.09179141 5 30.29709722 0.04 0
D 5697 O 75.480871750.04 0
28.52293814 0.04 0
0 5670502 0 75.30273567 0.04 0

0.06004668 8
0.1358167 16
0.1346481 22
0. 05063157 70

0.2382646
0.1079176 22

24.50442409 0.04 0
36.853317350.04 0
36 69442737 004 0
2.50145995 0.04 0
48. 81235499 004 0
32.85081430.04 0
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1 550152 0.02197809 0 14.82500927 0.04 0 M”6560217 1 560217 0.03497728 20 18.70221377 0.04 0
1 550153 0.2585869 40 50.85144049 0.04 0 M”6560219 1 560219 0.8116852 25 90.09357358 0.04 0
1 550154 0.6499735 35 80.62093401 0.04 0 M_6560220 1 560220 0.2088617 15 4570138948 0.04 0
1 550155 0.4332361 18 65.82067304 0.04 0 MZ6560221 1 560221 0.2206077 20 46.96889396 0.04 0
1 550156 0.3112487 28 55.7896675 0.04 0 MZ6560: 1 560 0.2122244 16 46.06781957 0.04 0
1 550157 0.0989449 33 31.45550826 0.04 0O M_6560: 1 560 0.2715149 52.10709165 0.04 0
1 6550158 0.04375673 70 20.91810938 0.04 0 M”6560224 1 560224 0.02325214 17 15.2486524 0.04 0
1 6550159 0.0131056 0 11.447969250.04 0 M~6560225 1 5560225 0.7623323 87.31164298 0.04 0
1 550160 0.04494904 0 21.20118865 0.04 0 M_6560226 1 560226 0.395000: 62.84904136 0.04 0O
1 550161 0.2203724 12 46.943838790.04 0 MZ6560227 1 560227 0.1673336 11 40.90642981 0.04 0
1 550162 0.2925359 12 54.08658799 0.04 0 MZ6560228 1 560228 0.1411753 5 37.57330169 0.04 0O
1 6550163 0.2911625 15 53.95947553 0.04 0 M~6560229 1 560229 0.1922615 22 43.84763392 0.04 0
1 550164 0.2772316 10 52.65278720.04 0 M~6560230 1 560230 0.3575031 0 59.79156295 0.04 0
1 550165 0. 76.71907194 0.04 0 M”6560231 1 560231 0.3364993 0 58.008559710.04 0
1 550166 63.49579514 0.04 0 M_6560: 1 560 0 342851 17 58.55347983 0.04 0
1 550167 63.73437063 0.04 0 MZ6560233 1 560233 54.71932017 0.04 0
1 550168 65.13185089 0.04 0 MZ6560234 1 560234 45.561474950.04 0
1 550169 14.53557704 0.04 0 M~6560235 1 560235 44.116527520.04 0
1 550170 11.31728766 0.04 0O M~6560236 1 560236 63.58360638 0.04 0
1 550171 54.41479578 0.04 0 M”6560237 1 560237 21.118191210.04 0
1 550172 52.89646491 0.04 0 M_6560238 1 560238 21.73809329 0.04 0
1 550173 22.75831716 0.04 0 MZ6560239 1 560239 51.610628750.04 0
1 550174 56.800625 0.04 0 MZ656024( 1 560240 42.29411307 0.04 0
1 550175 46.5746 829 0 04 0 M_6560241 1 560241 44.75094412 0.04 0
1 550176 46.10869766 0.04 0 M”6560242 1 560242 56.137447390.04 0
1 550177 47.8624383 0. 04 0 M”6560243 1 560243 60.91242074 0.04 0O
1 550178 47.738768310.04 0 M_6560244 1 560244 51.36368367 0.04 0
1 550179 41.7 61 461 0.04 0 MZ6560245 1 560245 59.75623817 0.04 0
1 550180 0 3948426 25 62.83650213 0.04 0O MZ6560246 1 560246 0.5066431 0 71.17886625 0.04 0O
1 6550210 54.421227480.04 0 M_6560247 1 560247 0.3604728 28 60.03938707 0.04 0
1 550211 0 1314127 12 36.25088964 0.04 0O M”6560248 1 560248 0.5293162 0 72.75412016 0.04 0O
1 550212 0.05775493 8 24.03225541 0.04 0 M”6560249 1 560249 0 2779766 27 52.72348623 0.04 0
1 550213 0.1077842 7 32.83050411 0.04 0 M_6560250 1 560250 12083 30 51.10854136 0.04 0
1 550214 0.0223594 21 14.95305989 0.04 0 MZ6560251 1 560251 0.038275 6 70 19.56403844 0.04 0
1 550215 0.4035974 32 63.52931607 0.04 0 MZ656025. 1 56025 0.230277. 47.987196210.04 0
1 550216 0.8726603 35 93.416288730.04 0 M_6560253 1 560253 0.252938' 50.29297168 0.04 0
1 550217 0.7012051 50 83.73799018 0.04 0 M”6560255 1 560255 0.323830: 40 56.90608052 0.04 0
1 550218 0.2098843 28 4581313131 0.04 0 M~6560256 1 560256 0.171379 41.39797096 0.04 0
1 550219 0.0529392 50 23.00852016 0.04 0 M_6560257 1 560257 79.5118859 0.
1 550220 0.4245097 25 65.15440891 0.04 0 MZ6560258 1 560258 D 5689789 11 75.43069004 0.04 0
1 550221 0.1946305 25 44.11694686 0.04 0 MZ6560260 1 560260 0.272565: 52.20777720.04 0O
1 550 0.1010756 25 31.792389030.04 0 M_6560261 1 560261 0.3859752 60 62.12690239 0.04 0
1 550 0.2638221 38 51.363615530.04 0 M~656026: 1 56026 0.3203117 30 56.59608644 0.04 0
1 550224 0.2554908 28 50.54609777 0.04 0 M”6560265 1 560265 1.853751 15 136.1525248 0.04 0
1 550225 0.1410213 45 37.55280282 0.04 0 M_6560266 1 560266 0.4692686 0 68.50318241 0.04 0
1 550226 0.3271508 29 57.19709783 0.04 0 MZ6560267 1 560267 0.2990079 12 54.68161483 0.04 0
1 550227 0.1446129 25 38.02800284 0.04 0 MZ6560268 1 560268 0.02721227 15 16.49614197 0.04 0
1 550229 0.2342357 24 48.39790285 0.04 0 M_6560269 1 560. 0.460864 15 67.88696488 0.04 0
1 550230 0.357609 31 59. 80041806 004 0 M~6560270 1 6560270 0.6715209 18 81 94637881 0 04 0
1 550231 0.4164813 0 64.53536240.04 0 M”6560271 1 6560271 0.4597449 48 7.804491
1 550 0.4383772 0 66. 21005966 004 0 M_656027 1 560272 0.2527896 50 50.27818612 0,04 0
1 550693 0.1745331 0 41 77715883 004 0 MZ6560273 1 560273 0.1647516 19 40.58960458 0.04 0
1 550694 0.05534679 0 3.5258985 0.04 0 MZ6560274 1 560274 0. 0792889 52 28.158284750.04 0
1 550695 0.06348359 0 25 19595007 0.04 0 M_6560280 1 560280 2.388! 154.5478243 0. 04 0
1 550696 0.03962268 0 19.90544649 0.04 0 M~6560281 1 560281 0. 1251112 0 35.37106162 0.04 0O
1 550698 0.2274527 40 47.692001430.04 O M~656028: 1 56028 0.7781896 0 88.2150554 0. 04 0
1 560001 0.3740718 40 61.1614094 0.04 0 M_6560283 1 560283 0.1340823 36.61725 0. 0
1 56000: 0.1857139 65 43.09453562 0.04 0 MZ6560290 1 560290 2.12332321 145.7162654 0.04 0
1 560003 0.9533988 0 97.642142540.04 0 MZ6560291 1 560291 0.468614 35 68.45538693 0.04 0
1 560004 0.5491987 0 74.107941540.04 0 M_656029: 1 56029 0.8 6 35 91.06808442 0.04 0
1 560005 0.3341383 50 57.80469704 0.04 0 M~6560293 1 560293 0.7865996 60 8.69045044 0.04 0
1 560006 0.02931027 75 17.12024240.04 0 M~6560387 1 560387 1.1307 106.3343783 0.04
1 560007 0.08772288 30 29.618048550.04 0 M_6560388 1 560388 0.3037345 25 55.11211301 O 04 0
1 560008 0.007778035 80 8.819316867 0. 04 0 MZ6560389 1 560389 0.313437 25 55.98544454 0.0 0
1 560009 0.2128503 10 46.13570201 0.04 MZ6560390 1 560390 0.3023117 25 54.98287915 0. 04 0
1 560010 0.07685229 28 27.72224558 0.04 O MZ6560391 1 560391 0.2477985 0 49.77936319 0.04 0O
1 560011 0.539408 40 73.44440074 0.04 0 M_6640100 1 640100 0.211439 0 45.98249667 0.04 0
1 560012 0.598994 45 77.39470266 0.04 M~6640101 1 640101 0. 4083695 0 63.90379488 0.04 0
1 560013 0.09690299 50 31.12924509 0. 04 0 M~6640102 1 640102 0.284612 53.349039350.04 0
1 6560014 0.3163045 45 56.24095483 0.04 0 M_6640103 1 6640103 0. 1416439 D 37 63560814 004 0
1 6560015 0.225 20 47.43416490.04 0 MZ6640104 1 6640104 0.195727 241044290.04 0
1 6560017 0.3693236 26 60.77200013 0.04 0 MZ6640105 1 6640105 0. 2313167 28 48 09539479 0.04 0
1 0018 0.4056382 22 63.6897323 0.04 0 M_6640106 1 640106 0.443542 3 66.59894894 0.04 0
1 0019 0.2119424 15 46.037202350.04 0 M_6640107 1 640107 0.3241556 5 56.93466431 0.04 0
1 0020 0.2329717 21 48.26714203 0 04 0 M_6640108 1 640108 0.2666532 15 51.63847403 0.04 0
1 0021 0.3061885 9 55.3343022 0. M_6640109 1 640109 0.1310919 24 36.20661542 0.04 0
1 00: 0.00310907 13 5. 575903514 O 04 0 MZ6640110 1 640110 0.2768281 19 52.61445619 0.04 0
1 0023 0.3209122 0 56.64911297 0.04 0 MZ6640111 1 640111 0.4465369 32 66.82341655 0.04 0
1 560024 0.1253629 0 35.40662367 0.04 0 M_6640113 1 640113 0.00954675 80 9.770747157 0.04 0O
1 560025 0.1821346 0 42.67723046 0.04 0O M_6640114 1 640114 0.4827759 15 69.48207683 0.04 0
1 560026 0.154165 0 39.26385106 0.04 0O M_6640117 1 640117 0.3416663 17 58.45222836 0.04 0
1 560027 0 302351 28 54.98645288 0.04 0 M_6640118 1 640118 0.3354849 21 57.921058350.04 0
1 560028 0.21281 33 46.131334250.04 0 MZ6640119 1 640119 0.4334665 21 65.83817282 0.04 0
1 560029 0.001838195 80 4.287417638 0.04 0O MZ6640120 1 640120 0.250202 22 50.02019592 0.04 0
1 0030 0.4600563 0 67.8274502 0.04 0 M_6640121 1 640121 0.130395 20 36.11024785 0.04 0
1 0031 0.6444667 0 80.27868335 0.04 0 M_6640122 1 640122 0.4409396 0 66.40328305 0.04 0
1 00! 0.5513064 21 74.2500101 0.04 0O M_6640123 1 640123 0.3864416 15 62.16442713 0.04 0
1 00: 0.4142388 21 64.36138594 0.04 0 M_6640124 1 640124 0.421572 24 64.92857614 0.04 0
1 0034 0.1429045 54 37.80271154 0.04 0 MZ6640125 1 640125 0.2117984 22 46.02156016 0.04 0
1 560035 0.2743504 16 52.37846886 0.04 0 MZ6640126 1 640126 0.09340796 24 30.56271585 0.04 0
1 0036 0.1179589 25 34.34514522 0.04 0 M_6640127 1 640127 0.2980643 27 54.59526536 0.04 0
1 0038 0.2324767 40 48.215837650.04 0 M_6640128 1 640128 0.2308905 40 48.05106659 0.04 0
1 0039 0.2379157 30 48.776603 0.04 0 M_6640129 1 640129 0.114066 40 33.77365837 0.04 0
1 0040 0.02643123 60 16.25768434 0.04 0 M_6640130 1 640130 0.00888649 80 9.426818127 0.04 0O
1 0042 0.7304907 9 85.46874867 0.04 0O MZ6640131 1 640131 0.1086021 62 32.954832730.04 0
1 0044 0.6616751 10 81.343413990.04 0 MZ6640132 1 640132 0.3319359 68 57.61387854 0.04 0
1 0045 0.5898831 35 76.80384756 0.04 0 M_6640508 1 640508 0.3568194 22 59.73436197 0.04 0
1 0046 0.7114217 60 84.34581792 0.04 0O M_6640509 1 640509 0.2128123 24 46.13158354 0 04 0
1 0055 0.6269548 0 79.18047739 0.04 0 M_6640510 1 640510 0.1530389 25 39.1201866
1 0056 0.2955089 25 54.36073031 0.04 0 M_6640511 1 640511 0.02074366 24 14. 40265948 O 04 0
1 0057 0.3847629 25 62.02925922 0.04 0 MZ6640512 1 640512 0.07345923 0 27.10336326 0.04 0
1 0058 0.2155748 25 46.43003338 0.04 0 MZ6640513 1 640513 0.3044325 34 55.175402130.04 0
1 0059 0.1208756 55 34.76716842 0.04 0 M_6640514 1 640514 0.3423371 40 58.50958041 0.04 0
0060 1 0060 0.09742729 45 31.21334490.04 0 M_6640515 1 640515 0.4277889 6 65.40557316 0.04 0
0061 1 0061 0.276637 45 52.59629265 0.04 0 M_6640516 1 640516 0.3717159 8 60.96850826 0.04 0
006 1 006: 0.3800195 45 61.64572167 0.04 0 M_6640517 1 640517 0.1549688 6 7677 0.04 0
0063 1 006: 0.4093075 40 63. 97714436 0 04 0 MZ6640518 1 640518 0.2976753 50 54.55962793 0.04 0
0064 1 0064 0.4483605 32 66.9597267 0 MZ6640519 1 640519 0.09801435 40 31.30724: 004 0
0065 1 560065 0.2498198 36 49, 98197675 0 04 0 M_BA31_03 1 BA31_03 965 2 98. 52 0.0: 0
0066 1 560066 0.4661907 25 68.27815903 0.04 0O M_BA31_04 1 BA31 04 0.856 2 92.52026805 0.04 0O
0067 1 560067 0.4968061 25 70.48447347 0.04 0 M_BA31_05 1 BA31 05 0533 2 73.00684899 0.04 0
0068 1 560068 0.1341265 25 36.62328494 0.04 0 M_BA31_05A 1 BA3I 05A 1.076 2 103.7304198 0.04 0
0069 1 560069 0.3961757 45 62.94248962 0.04 0 M”BA31_13 1 BA31 13 0.362 2 60.16643583 0.04 0
0070 1 560070 0.02520146 60 15.87496772 0.04 0 M”BA31_14 1 BA31_14 1133 2 106.44247270.04 0
0071 1 560071 0.4713719 16 68.65652919 0.04 0 M_BA31_15 1 BA31_15 0.554 2 74.43117626 0.04 0
007 1 56007 0.4314074 15 65.68161082 0.04 0 M_BA31_16 1 BA31_16 0.239 2 48.887626250.04 0
0073 1 560073 0.4823112 21 69.4486285 0.04 0 M_BA31_17 1 BA31_17 0.188 2 43.35896678 0.04 0
0074 1 560074 0.4156201 20 64 468 0476 0 04 0 M_BA31_18 1 BA31_18 0.469 2 68.483574670.04 0
0075 1 560075 0.1728401 15 57404 0 M”BA31_19 1 BA31_19 1.013 2 100 479011 0.04 0
0076 1 560076 0.3958172 28 62 9140048 0 04 0 M”BA31_20 1 BA31_20 0301 2 4.8634669 0.04 0
0077 1 560077 0.1110408 62 33.3227850.04 0 M_BA31_24 1 BA31 24 0.247 2 49 69909456 0.04 0O
0078 1 560078 0.02185739 53 14.78424499 0.04 0 M_BA31 25 1 BA31 25 2 40.24922359 0.04 0
0079 1 560079 0.632 62 79.49842766 0.04 0 M_BA353_60 1 BA353_60 0.375 2 61.23724357 0.04 0
0080 1 560080 0.824 65 90.77444574 0.04 0 M_BA353_ 61 1 BA353781 0.776 2 88.09086218 0.04 0
0081 1 560081 0.788 55 88.76936408 0.04 0 M”BA353_62 1 BA353 1.025 2 101.2422837 0.04 0
008 1 56008: 0.956 15 97.77525249 0.04 0 M”BA353°622 1 BA353_ 622 0531 2 72.86974681 0.04 0
0083 1 560083 0.874 10 93.48796714 0.04 0O M_BA353 623 1 BA353623 1204 2 109.7269338 0.04 0
0084 1 560084 2.99437 3 173.0424803 0.04 0O M_BA353_63 1 BA353 63 0.67 2 81.853527720.04 0
0085 1 560085 2.531517 6 159.10741650.04 0 M_BA353_64 1 BA353 64 0.608 2 77.97435476 0.04 0
0086 1 560086 3.116071 4 176.5239644 0.04 0 M_BA353 641 1 BA353 641 022 2 46.9041576 0.04 0
0087 1 560087 0.4096664 32 64.005187290.04 0 M”BA353°643 1 BA353 643 1.536 2 123.9354671 0.04 0O
0088 1 560088 0.2012701 32 44.86313631 0. 04 0 M”BA353_65 1 BA353 65 0.627 2 79.18333158 0.04 0
0089 1 560089 0.168 32 40.98780306 0.04 M_BA353_66 1 BA353 66 0.832 2 91.21403401 0.04 0
0090 1 560090 0.1223346 80 34.97636345 0. 04 0 M_BA353_68 1 BA353_68 2876 2 169.5877354 0.04 0
0091 1 560091 0.2332054 35 48.29134498 0.04 0
0093 1 5600 0.1778758 62 42.175324540.04 0
0200 1 560200 0.4632723 25 68.06410949 0.04 0
0201 1 560201 0.4265318 25 65.30940208 0.04 0
6560202 1 6560202 0.5213984 25 72.2079220.04 0
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0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0333333333333333
0.0142857142857143 0.0333333333333333
0.0142857142857143 0.0333333333333333
0.0142857142857 0.0:
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0:
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0
0.0142857142857143 0.0

0.0142857142857143 0.0333333333333333
0.0142857142857143 0.0333333333333333
0.0142857142857143 0.0333333333333333
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Anhang

[INFILTRATION] M_4470031 90.0 8.9 5 1 0 M_4470224 90.0 8.9 5 1 0
;Subcatchment MaxRate MinRate Decay M_4470032 90.0 8.9 5 1 0 M_4470225 90.0 8.9 5 1 0
DryTime MaxInfil M~4470033 90.0 8.9 5 1 0 M_4470226 90.0 8.9 5 1 0
i mmmmmeses eemmeeeees sesessemes seeeeeseee M_4470034 90.0 8.9 5 1 0 M_4470227 90.0 8.9 5 1 0
M 0.0 . 5 1 0 M_4470035 90.0 8. 5 1 0 M_4470228 90.0 8. 5 1 0
M_ 0.0 . 5 1 0 M_4470036 90.0 8. 5 1 0 M_4470229 90.0 8. 5 1 0
M 0.0 . 5 1 0 M_4470037 90.0 8. 5 1 0 470230 90.0 8. 5 1 0
M 0.0 . 5 1 0 M_4470038 90.0 8. 5 1 0 470231 90.0 8. 5 1 0
M 0.0 . 5 1 0 M~4470039 90.0 8. 5 1 0 470232 90.0 8. 5 1 0
M 0.0 .9 5 1 0 M~4470040 90.0 8. 5 1 0 470233 90.0 8. 5 1 0
M 0.0 . 5 1 0 M_4470041 90.0 8. 5 1 0 470234 90.0 8. 5 1 0
M_ 0.0 . 5 1 0 M_4470042 90.0 8. 5 1 0 |_4470235 90.0 8. 5 1 0
M_4320085 0.0 . 5 1 0 M_4470043 90.0 8. 5 1 0 M_4470236 90.0 8. 5 1 0
M_4320086 0.0 . 5 1 0 M_4470044 90.0 8. 5 1 0 M_4470237 90.0 8. 5 1 0
M~4320147 0.0 . 5 1 0 M~4470045 90.0 8. 5 1 0 M~4470238 90.0 8. 5 1 0
M~4320148 0.0 . 5 1 0 M~4470046 90.0 8. 5 1 0 M~4470239 90.0 8. 5 1 0
M_4320149 0.0 3 5 1 0 M_4470047 90.0 8. 5 1 0 M_4470240 90.0 8. 5 1 0
M_4390050 0.0 . 5 1 0 M_4470048 90.0 8. 5 1 0 M_4470241 90.0 8. 5 1 0
M_4390051 0.0 . 5 1 0 M_4470049 90.0 8. 5 1 0 M_4479141 90.0 8. 5 1 0
M_4390052 0.0 . 5 1 0 M_4470050 90.0 8. 5 1 0 M_447916. 90.0 8. 5 1 0
M~4390053 0.0 . 5 1 0 M~”4470051 90.0 8. 5 1 0 M~4480002 90.0 8. 5 1 0
M~4390054 0.0 . 5 1 0 M_4470052 90.0 8. 5 1 0 M~4480003 90.0 8. 5 1 0
M_4390055 0.0 . 5 1 0 M_4470053 90.0 8. 5 1 0 M_4480018 90.0 8. 5 1 0
M_4390056 0.0 . 5 1 0 M_4470054 90.0 8. 5 1 0 M_4480019 90.0 8. 5 1 0
M_4390057 0.0 . 5 1 0 M_4470055 90.0 8. 5 1 0 M_4480020 90.0 8. 5 1 0
M_4390058 0.0 . 5 1 0 M_4470056 90.0 8. 5 1 0 M_4480021 90.0 8. 5 1 0
M~4390059 0.0 . 5 1 0 M~4470057 90.0 8. 5 1 0 M~4480022 90.0 8. 5 1 0
M~4390060 0.0 . 5 1 0 M~4470058 90.0 8. 5 1 0 M~4480023 90.0 8. 5 1 0
M_4390061 0.0 . 5 1 0 M_4470059 90.0 8. 5 1 0 M_4480024 90.0 8. 5 1 0
M_4390062 0.0 . 5 1 0 M_4470060 90.0 8. 5 1 0 M_4480026 90.0 8. 5 1 0
M_4390064 0.0 . 5 1 0 M_4470061 9 8. 5 1 0 M_4480027 90.0 8. 5 1 0
M_4390065 0.0 . 5 1 0 M_4470062 9 8. 5 1 0 M_4480028 90.0 8. 5 1 0
M~4390066 0.0 . 5 1 0 M~4470063 9 8. 5 1 0 M~4480029 90.0 8. 5 1 0
M~4390067 0.0 . 5 1 0 M_4470064 9 8. 5 1 0 M~4480031 90.0 8. 5 1 0
M_4390068 0.0 .9 5 1 0 M_4470065 9 8. 5 1 0 M_4480032 90.0 8. 5 1 0
M_4390069 0.0 .9 5 1 0 M_4470066 9 8. 5 1 0 M_4480033 90.0 8. 5 1 0
M_4390070 0.0 .9 5 1 0 M_4470067 9 8. 5 1 0 M_4480034 90.0 8. 5 1 0
M_4390071 0.0 .9 5 1 0 M_4470068 9 8. 5 1 0 M_4480035 90.0 8. 5 1 0
M~4390072 0.0 .9 5 1 0 M~4470069 9 8. 5 1 0 M~4480036 90.0 8. 5 1 0
M~4390073 0.0 .9 5 1 0 M~4470070 9 8. 5 1 0 M~4480038 90.0 8. 5 1 0
M_4390075 0.0 . 5 1 0 M_4470071 9 8. 5 1 0 M_4480039 90.0 8.9 5 1 0
M_4390078 0.0 . 5 1 0 M_4470072 90. 8. 5 1 0 M_4480040 90.0 8.9 5 1 0
M_4390096 0.0 . 5 1 0 M_4470073 90.0 8. 5 1 0 M_4480041 90.0 8.9 5 1 0
M_4390097 0.0 . 5 1 0 M_4470074 90.0 8. 5 1 0 M_448004. 90.0 8.9 5 1 0
M~4390098 0.0 .9 5 1 0 M_4470075 90.0 8. 5 1 0 M_4480043 90.0 8.9 5 1 0
M~4390099 0.0 .9 5 1 0 M_4470076 90.0 8. 5 1 0 M_4480044 90.0 8.9 5 1 0
M_4390100 0.0 . 5 1 0 M_4470077 90.0 8.9 5 1 0 M_4480045 90.0 8.9 5 1 0
M_4390101 0.0 . 5 1 0 M_4470078 90.0 8.9 5 1 0 M_4480046 90.0 8.9 5 1 0
4 0.0 . 5 1 0 M_4470079 90.0 8.9 5 1 0 M_4480047 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470080 90.0 8.9 5 1 0 M_4480048 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M~4470081 90.0 8.9 5 1 0 M_4480049 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M~4470082 90.0 8.9 5 1 0 M~4480050 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470083 90.0 8. 5 1 0 M_4480051 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470089 90.0 8. 5 1 0 M_4480052 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470090 90.0 8. 5 1 0 M_4480054 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470091 90.0 8. 5 1 0 M_4480055 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M~4470092 90.0 8. 5 1 0 M_4480056 90.0 8.9 5 1 0
90.0 . 5 1 0 M_4470094 90.0 8.9 5 1 0 M_4480057 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470095 90.0 8. 5 1 0 M_4480058 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470096 90.0 8. 5 1 0 M_4480059 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470097 90.0 8. 5 1 0 M_4480060 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470098 90.0 8. 5 1 0 M_4480061 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470099 90.0 8. 5 1 0 M~4480062 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M~4470100 90.0 8. 5 1 0 M_4480063 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470101 90.0 8. 5 1 0 M_4480064 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470102 90.0 8. 5 1 0 M_4480065 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470103 90.0 8. 5 1 0 M_4480066 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470104 90.0 8. 5 1 0 M_4480067 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470105 90.0 8. 5 1 0 M~4480068 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470106 90.0 8. 5 1 0 M~4480069 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470107 90.0 8. 5 1 0 M_4480070 90.0 8.9 5 1 0
0.0 3 5 1 0 M_4470108 90.0 8. 5 1 0 M_4480071 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470109 90.0 8. 5 1 0 M_4480072 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470110 90.0 8. 5 1 0 M_4480073 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470111 90.0 8. 5 1 0 M~4480075 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M~4470112 90.0 8. 5 1 0 M~4480076 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470113 90.0 8. 5 1 0 M_4480077 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470114 90.0 8. 5 1 0 M_4480078 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470115 90.0 8. 5 1 0 M_4480079 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470116 90.0 8. 5 1 0 M_4480080 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470117 90.0 8. 5 1 0 M_4480081 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470118 90.0 8. 5 1 0 M~4480082 90.0 8.9 5 1 0
0.0 . 5 1 0 M_4470119 90.0 8. 5 1 0 M~4480083 90.0 8.9 5 1 0
90.0 8.9 5 1 0 M_4470120 90.0 8.9 5 1 0 M_4480085 90.0 8.9 5 1 0
90.0 8.9 5 1 0 M_4470121 90.0 8.9 5 1 0 M_4480086 90.0 8.9 5 1 0
90.0 8.9 5 1 0 M_4470122 90.0 8.9 5 1 0 M_4480087 90.0 8.9 5 1 0
90.0 . 5 1 0 M_4470123 90.0 . 5 1 0 M_4480088 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470124 90.0 5 1 0 M_4480089 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470125 90.0 3 5 1 0 M_4480090 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470126 90.0 . 5 1 0 M_4480091 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470127 90.0 . 5 1 0 M_4480092 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470128 90.0 . 5 1 0 M_4480093 90.0 . 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470129 90.0 . 5 1 0 M_4480094 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470130 90.0 . 5 1 0 M_4480095 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470131 90.0 . 5 1 0 M_4480096 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470132 90.0 . 5 1 0 M_4480097 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470134 90.0 . 5 1 0 M_4480098 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470135 90.0 . 5 1 0 M_4480099 90.0 . 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470136 90.0 .9 5 1 0 M_4480100 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470137 90.0 . 5 1 0 M_4480101 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470138 90.0 . 5 1 0 M_4480112 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470139 90.0 . 5 1 0 M_4480113 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470140 90.0 . 5 1 0 M_4480114 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470142 90.0 . 5 1 0 M_4480116 90.0 . 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470143 90.0 . 5 1 0 M_4480118 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470144 90.0 . 5 1 0 M_4480119 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470145 90.0 . 5 1 0 M_4480120 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470146 90.0 . 5 1 0 M_4480121 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470147 90.0 . 5 1 0 M_4480122 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_447014 90.0 . 5 1 0 M_4480123 90.0 . 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470149 90.0 . 5 1 0 M_4480124 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470150 90.0 . 5 1 0 M_4480125 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470151 90.0 . 5 1 0 M_4480126 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470152 90.0 . 5 1 0 M_4480127 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470153 90.0 . 5 1 0 M_4480129 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470154 90.0 . 5 1 0 M_4480130 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470155 90.0 . 5 1 0 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470156 90.0 . 5 1 0 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470157 90.0 . 5 1 0 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470158 90.0 . 5 1 0 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470159 90.0 . 5 1 0 90.0 3 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470160 90.0 . 5 1 0 90.0 . 5 1 0
90.0 5 1 0 M_4470161 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470162 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470163 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470165 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470166 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 _4470168 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470169 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470170 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470171 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_447017. 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470173 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470174 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470175 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470176 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470177 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470178 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470179 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470180 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470181 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470182 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470183 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470184 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470185 90.0 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470186 9 8. 5 1 0 90.0 8. 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470187 9 8. 5 1 0 90.0 8.9 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470188 9 8. 5 1 0 90.0 8.9 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470189 9 8. 5 1 0 - 90.0 8.9 5 1 0
0.0 5 1 0 M_4470220 9 8. 5 1 0 M_4480170 90.0 8.9 5 1 0

0.0 . 5 1 0 M_4470221 9 8. 5 1 0

0.0 . 5 1 0 M_4470222 90. 8. 5 1 0

M_4470030 90.0 8.9 5 1 0 M_4470223 90.0 8.9 5 1 0



[JUNCTIONS]

;;Name

10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012

AANDAAANNAANNAAANAAAANNAANNNAANNAAANDAAANNAAANNAAAANNAANNAAANDAANANDNAANDNNANANDNANAND,
[N} R
=3
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4400108

nvert
Elev.

M

420.09
412.11
402.05
401.7
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ax. Init.  Surcharge Ponded
Depth  Depth  Depth A

1.76999999999993 0
1.83999999999986 0
1.68000000000001 O
1.82000000000011 0
1.49999999999966 0
1.49999999999977 0
2.2000000000001 O

1.19999999999982 0
1.09999999999991 0
1.50000000000006 0
1.49999999999977 O
1.50000000000011 0
1.19999999999999 0
1.69999999999982 0
1.30000000000018 O
1.60000000000014 O
1.85000000000002 O
1.50000000000006 0
2.00000000000011 O
1.30000000000001 O
1.10000000000019 0
1.24999999999989 0
1 19999999999999 0
1.19999999999

1. 50000000000006 0
1.50000000000023 0
1.9500000000001 O

1.75000000000011 0
1.89999999999998 0
2.29999999999995 0
.35000000000014 0
.36000000000013 O
43000000000006 0
1999999999994 0
9999999999974 O
7999999999979 O
3 06

2 36000000000001 0
2.47999999999979 0O
2.13999999999993 0
2.07999999999987 O
2.01999999999981 0
1.72000000000014 0
1.60000000000002 O
1.89999999999998 O
1. 59000000000003 0
1.2999999999999 0

1:49999999999983 0
1.50000000000011 O
1.50000000000011 0
1.65000000000015 0
1.49999999999977 O
1.59999999999962 0
1. 53000000000003 0
1.2999999999
2. 18000000000012 0
2.0299999999998 0
1 8799999999995(8 0
2.060000000000: 9 0
1.7799999999998 0
2 08000000000027 O
0.950000000000216 O
1.0299999999998 O
19999999999902 0
00000000000091 0
369999999999777 0
4000000000024 0

0 0
1 44999999999999 0
1 51000000000005 0
2.98999999999
6. 9699999999
0 969999999999686 O

0

0 960000000000093 0
0.709999999999809 0
0. 699999999999989 0
3.55000000000012
3.93000000000029 O

PNOOOt

oo

4.21000000000004 0
2.4 0 0 0

3.20999999999998 0
4.49000000000001 0
1.89999999999998 0
2.50000000000006 0
3.65999999999997 0
2.15999999999985 O
1.11999999999972 0
1.09000000000003 0O
1.49999999999972 0
1.21000000000009 O
1.1699999999999 O
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5.0900000000002 O
4.71000000000009 0
4.20999999999998 O
3. 97000000000003 0
3 580000000000 2 O

3.330000000000’ 0
3.39999999999981 0

2 36999999999939 0

2.45999999999987 0
3.22000000000008 O
3.31999999999982 0
3.17000000000007 O
3.20990000000012 0
3.25000000000023 0
2.52999999999986 0
2.73999999999995 0
1.67000000000041 0
1.89999999999998 O
3.92000000000007 O
3.01990000000001 O
313 0

3.1001 0 0
3.50999999999999 0
5.56999999999999 0
5. 18989999999979 0
3.09000000000¢

3. 09010000000001 0
3.71000000000009 0
3.91010000000011 O
4.21000000000026 0
3.35000000000031 0
2.48990000000003 0
2.59989999999993 0
2.94000000000011 O
4.5999000000001 0
3.19990000000007 O
3.21990000000011 0
3. 22010000000012 [
2.640000000000:

2. 96999999999997 0
3.1500000000002 0
3.51009999999979 0
3.93989999999991 0
3.29999999999978 0
3.41%999999999988 [

6. 0 0
6.3900000000001 O
5.87999999999977 0
4.55000000000007 0
2.79000000000019 0
3.2598999999999 0
2.50999999999999 0
2.88000000000011 O
2.86000000000013 O
3.14009999999973 0
3.57000000000011 0
3.46999999999991 0
3.17999999999989 0
206 0 0
2.22999999999985 0
2.9500000000001 0
3.70999999999981 0
3.71000000000009 O
4.02999999999997 0
3.20999999999987 0
275 0 0

275 0 0
2.63999999999982 0
3.82999999999993 0
3.72999999999996 0
3.73000000000002 O
3.65000000000003 0
5.35000000000019 0
5 73000000000002 0
00000000002 O
5 08990000000023 0
4.4200000000003 0
4.07990000000012 0
3.88999999999987 0
3.75000000000028 0
2.60999999999996 0
2. 99999999999989 0
3.089999999999
3. 10000000000008 0
4.02999999999986 O
4.22000000000014 0
2.85000000000019 0
3.05000000000001 O
3.03000000000009 0
4.14999999999992 0
3.13999999999993 0
2.94000000000005 0
1.96999999999991 0
3.49000000000012 0
2.94999999999982 0
2.95999999999981 0
3.32999999999998 0
2.57999999999998 0
3.00999999999976 O
2.85999999999979 0
2.66000000000003 0
3.5800000000001 O
3.10000000000014 0
3.21000000000015 0
3.71000000000009 0
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360.67

3.7000000000001 O

3.14999999999981 0
3.44999999999987 0
4.62999999999982 0
3.65999999999991 0
3.35000000000031 0
3.89000000000004 0
3.72000000000008 0
4.72999999999996 O
4.85000000000008 0
5.63000000000011 O
2.5800000000001 O

3. 05000000000003 0

6 10000000000031 0
9.14000000000004 0
6.4199999999999 0
6.40999999999997 0
4.81 0 0

5.18999999999988 0
5.54999999999995 O

6.4199999999999 0
6.4899999999999 0
.56000000000006 0
.13000000000011 0
.75999999999999 8
0

3.18000000000006
.42999999999989 0
4199999999999 0
.7699999999997 O
,,.95000000000022 0
.55000000000007 O
4, 50999999999988 0
4.96000000000004 O
5.32999999999998 0
2.28999999999968 0
2.87999999999971 0
5.49999999999989 0
5.71000000000009 0

7
1

4

®coocoo

. 7!

.87!
6400000000001 0
.93999999999983 0
.28000000000003 O
3.45000000000016 O
3.85000000000014 0
3.44999999999999 O
2.86000000000007 O
2.99999999999989 0
3.16000000000008 O
3.32000000000005 O
3.52999999999992 0
3.65000000000009 0
2.35999999999996 0
2. 63999999999982 0
4.4699999999998 0
5. 17000000000007 0

3.07999999999981 0
3. 709999999999978 0

4.37 770
4.7 0

5. 0
5.89000000000021 0
5 85000000000008 0

5.94 0 0
5.82999999999993 0
5.99000000000012 O
5.56 0 0
5.69999999999999 0
6.16000000000014 0
2.93000000000023 0
3.1699999999999 0
3.7399999999999 0
3.01999999999998 O
5.77999999999969 0
5.87000000000012 O
6.40000000000003 O
2.54999999999978 0

2.77999999999992 0
3.17000000000007 O
3.65000000000009 0
3.75 0 0
2.70000000000022 O
2.83999999999986 0
3.42000000000007 O
2.56999999999977 O
3.28999999999996 0
3.74999999999989 0
3.97000000000003 O
4.0800000000001 0
4.2200000000002 0
4.2600000000001 O
4.36999999999989 0
4.42999999999989 0
4.31999999999999 0
3.04000000000008 0
3.5 0 0

80000000000001 0
.82000000000028 O
80000000000001 O

0
9799999999999 0
.21999999999991 0
3.67000000000002 O
3.95999999999998 0
4.42000000000002 0
2.40000000000009 0
3.11000000000007 O
3.13 0 0

3.2999999999999 0
3.50999999999999 0
3.87000000000006 0

0999999999997 0
3000000000018 O
3999999999968 0
3999999999975 0

(1)
000000000005 0
000000000012 0
.68999999999977 0

IR wARMOOWLON
gLguoHgsis®

2.9799999999999 0
4.73000000000002 O
4.78000000000009 0
6.03999999999991 O
6.11999999999989 0
6.18999999999988 0
3.8400000000002 0
4 0800000000001 0

5 4500000000001 1)
5.26999999999993 0
5.32000000000011 O
5.18999999999994 0
1.98000000000013 0
1.98000000000013 O
3.01000000000022 0
3.86000000000007 O
5.71999999999991 0
5.86999999999989 0
6.12000000000017 O
6.27000000000032 O
4.30999999999977 0
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6560274 352.38  6.6500000000002 0
6560280 355.72  2.94999999999999 0
6560281 355.39  3.28999999999991 0
6560282 356.91  1.83000000000004 O
560283 56.61  2.27999999999997 0
560290 53.45  4.49000000000001 0
560291 53.28  4.63000000000011 0
56029; 53.11  5.62000000000006 0
56029: 52.94  5.85000000000008 0
560387 58.26  1.95999999999981 0
560388 57.49 2. 0
560389 57.46 2. 40
560390 57.21 2. 0
560391 56.89 2 2 77 O
569041 55.51
569043 55.02 5 65000000000003 O
640100 55.9  2.43009999999987 O
640101 55.09 .17999999999984 O
640102 54.82 6099000000001 O
640103 54.63  3.05989999999997 0
640104 54.45 .66009999999977 O
640105 54.25 .74000000000001 O
640106 54.99 .34009999999989 0
640107 54.81 .57990000000012 O
640108 54.58 .78010000000006 O
640109 54.44  3.08999999999986 0
640110 54.07 .67999999999989 0
640111 53.99 6398999999999 0
640112 53.88 .64999999999998 0
640113 53.78  3.50999999999999 0
640114 54.43 .33999999999998 O
640115 54.07  2.88999999999999 0
640116 53.82 .45000000000005 O
640117 55.17  2.05999999999995 0
640118 54.82 .44 0 0
640119 55.24 1300999999998 0
640120 54.99 .30999999999983 0
640121 54.79 46999999999986 0
640122 54.48  2.81999999999999 0
640123 54.32 7901 0 0
640124 54.94 .8900999999999 0
640125 54.65 .24990000000003 O
640126 54.45 .63009999999997 O
640127 54.18  2.95989999999989 0
640128 54.05 .94999999999999 0
640129 53.93 11601 0 0
640130 53.81  3.40000000000009 0
640131 53.7  3.62009999999987 O
640132 53.54  3.71999999999969 0
640508 55.97  2.44999999999999 0
640509 55.72  2.81999999999999 0
640510 55.47  3.06999999999994 0
640511 55.27 3. 62000000000012 0
640512 55.26  4.010000000000:
640513 54.94 4. 67000000000002 0
640514 54.86  4.9199999999999 0
640515 56.27  2.28999999999996 0
640516 55.93  2.79000000000019 0
6640517 355.48  3.15999999999985 0
6640518 354.84 4 94999999999987 0
6640519 66 _5.20000000000027 0
359 19 3.77999999999992 0 0
BA31 01 355.04  5.5900000000002 0
BA31_01wl 355.04  5.5900000000002 0
BA31 01w2 355.04 5.5900000000002 0
BA31_02 355.27 5.61000000000013 0
BA31_03 355.57  5.54000000000013 0
BA31_04 355.89  5.47000000000014 0
BA31_04wl 355.89  5.47000000000014 0
BA31_04w2 355.89 5.47000000000014 0
BA31 05 356.07  5.43999999999988 0
BA31_05A 356.32  5.33999999999992 0
BA31_06 356.58  5.23000000000008 0
BA31_07 356.86 5.09999999999997 0
BA31-08 356. 5.19000000000017 O
BA31_08w2 356 87 5.19000000000017 O
[STORAGE]
o Invert Max Init. Shape Shape
;;Name Elev. Depth Depth” Curve

o

o

Params

[9) [9)
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
[9) [9)
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
[9) [9)

0
0 0

0
[9) 0

o ©,° o
coooo® ©0coo~ o cocooo®o cooo
o

o °,° o
c0000" ©00o0o o cocococoo ocooco

0 0
0 0
0 0
0
0 0
0 0
0 0
0 0

356,87

BA31 OSwl 5.19000000000017 0
[CONDUITS]
" Inlet Outlet Manning
ame Node Length
4310001 4310001 4310002 41
4310002 4310002 4310003 29.65
431000 4310003 4310004 36
4310004 4310004 4390050 43.25
4310005 4310005 4310006 7.07
4310006 4310006 4320144 33.04
4310007 4310007 4310008 28.92
4310008 4310008 4310009 28.29
4310009 4310009 4310013 40.66
4310010 4310010 4310011 15.97
4310011 4310011 4310012 24.06
4310012 4310012 4310013 18.44
4310013 4310013 4310014 10.98
4310014 4310014 4310015 27.18
4310015 4310015 4310016 35.54
4310016 4310016 4310017 33.55
4310017 4310017 4310018 37.55
4310018 4310018 4310019 50.04
4310019 4310019 4310027 13.61
4310020 4310020 4310021 28.05
4310021 4310021 4310022 21.15
4310022 4310022 4310023 19.81
4310023 4310023 4310024 19.85
4310024 4310024 4310025 22.03
4310025 4310025 4310026 28.35
4310026 4310026 4310027 7.31
4310027 4310027 4310028 29.64
4310028 4310028 4310029 33.18
4310029 4310029 4310030 27.53
4310030 4310030 4310031 0.8
4310031 4310031 4310033 39.43
4310032 4310032 4310033 35.45
4310033 4310033 4310034 34.3
4310034 4310034 4390076 6.48
4320078 4320078 4320079 24.68
4320079 4320079 4320080 24.64
4320080 4320080 4320081 40.16
4320081 4320081 4400240 32.27
4320082 4320082 4320083 19.98
4320083 4320083 4320084 7.24
4320084 4320084 4320085 12.78
4320085 4320085 4320086 28.44
4320086 4320086 4320080 22.71
4320131 4320131 4320132 8.74
4320132 4320132 4320133 32.23
4320133 4320133 4320134 26.06
4320134 4320134 4320137 48.25
4320135 4320135 4320136 39.51
4320136 4320136 4320137 36.54
4320137 4320137 4320138 .37
4320138 4320138 4320139 13.38
4320139 4320139 4320140 14.59
4320140 4320140 4320141 33.15
4320141 4320141 4320142 37.52
4320142 4320142 4320143 9.86
4320143 4320143 4310005 21.07
4320144 4320144 4320145 11.22
4320145 4320145 4310007 20.38
4320146 4320146 4310032 50.87
4320147 4320147 4320148 31.67
4320148 4320148 4320149 31.09
4320149 4320149 4390076 0.6
4390050 4390050 4390051 25.21

FUNCTIONAL 1000 0

Outlet
Offset

Inlet Init.

Offset

0.012987012987013 0
0.012987012987013 0

0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0. 012987012987013 0

7012987

70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
70129
0.01298701298701.
0.012987012987013
0.012987012987013
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O

Q
I=}
=
ooooooooooooooooooo

O 0129870129
0129870129

0 012987012987013 0
0.012987012987!
0.0129870129
0.0129870129:
0.0129870129

0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.0129870129
0.012987012987!
0.0129870129
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O

Ponded Evap.
Area

Frac.
0

Max.
Flow

o o
o
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o
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BA31 09 356.89  5.13999999999976 0 0 0
357.34 456 0 0
357.33  4.67000000000019 O 0 0
357.91  3.18000000000001 O 0 0
358.17  2.99999999999989 O 0 0
359.97  2.58999999999998 O 0 0
357.88  4.30999999999977 O 0 0
358.09  4.1500000000002 0 0 0
358.79  3.52999999999992 0 0 0
359.42  2.99999999999994 0 0 0
358.71  3.72000000000008 O 0 0
358.63 3.90000000000003 0 0 0
359.95  2.60999999999979 0 0 0
357.08  5.0499999999999 0 0 0
357.17  5.0800000000001 O 0 0
> ( 357.26  5.18000000000001 0 0 0
BA352 05 357.36  5.24000000000007 0 0 0
BA352 06 357.47  5.21000000000015 0 0 0
BA352 07 357.54  5.24000000000007 0 0 0
BA352 08 357.62 000000000011 0 0 0
BA352_09 357.75 1999999999998 0 0 0
BA352"1 357.01  5.15000000000009 O 0 0
BA352_10 357.86  5.59000000000009 0 0 0
BA352 11 357.95  5.50000000000023 O [} 0
BA352 1la 357.96  5.49999999999989 0 0 0
BA352 12 58.05  5.49999999999989 0 0 0
BA352"13 358.25 5.5 0 0
BA352"14 358.32  5.4500000000001 O 0 0
BA352 15 58.6  5.27999999999986 0 0 0
BA352 16 59.03  5.0200000000001 0 0 0
BA352 17 59.35  4.9799999999999 0 0 0
BA352 18 59.73  4.59999999999991 0 0 0
BA352"19 59.86  4.51999999999993 0 0 0
BA352_20 60.07  4.3900000000001 O 0 0
BA352 21 60.1 4379999999999940 0 0
BA352 22 60.4 .19999999999987 O 0 0
BA352 23 60.72 99999999999983 0 0 0
BA352 24 61.16 99999999998 0 0 0
BA352_25 61.45 000000000032 0 0 0
BA352_26 61.83 9000000000016 0 0 0
BA352 27 62.14  4.6099999999999 O 0 0
BA352 28 62.44  4.38000000000022 0 0 0
BA353_ 60 56.11  4.27999999999997 0 0 0
BA353 6. 56.47  4.03000000000009 0 0 0
BA353”62 56.96  3.68999999999977 0 0 0
BA353°621 357.09  3.49000000000001 0 0 0
A353 622 357.32  2.77000000000004 O 0 0
BA353 623 357.55 1.80000000000007 O 0 0
BA353 63 357.31  3.35000000000002 0 0 0
BA353 64 357.73 3. 07999999999981 0 0 0
BA353 641 358.09  2.4700000000002 O 0 0
BA353_642 358.12 2 40999999999985 0 0 0
BA353 643 358.33
BA353 65 358.01 3.11999999999989 0 0 0
BA353 66 358.31  2.9899999999999 0 0 0
BA353 67 358.35  2.64999999999981 0 0 0
BA3537 8 358.82_  1.99999999999989 0 0 0
RO5 34056 7 0 0 0
RHB4390063 368.64 4.47000000000008 0 0 0
RHB4399218 369.27 0
RHB4470133 362.99 4 10999999999996 0 0 0
W65 365.55  3.16000000000008 0 0
W66 360.87  4.19999999999999 0 0 0
W70 359.19  3.77999999999992 0 0 0
WRO05 34056 7 0 0
[OUTFALLS]
Invert Outfall Stage/Table  Tide
,;Name Elev. Type ime Series  Gate
6509059 339.54 FREE NO
6509065 339.93 FREE NO
4390051 4390051 4390052 24.87  0.012987012987013 0 0 0 0
4390052 4390052 4390053 14.63  0.012987012987013 0 0 0 0
4390053 4390053 4390054 11 0.012987012987013 0 0 0 0
4390054 4390054 4390055 18.75  0.012987012987013 0 0 0 0
390055 4390055 390056 10.55  0.012987012987013 0 0 0 0
4390056 4390056 4390057 10.55  0.012987012987013 0 0 0 0
4390057 4390057 4390058 20.2 0.012987012987013 O 0 0 0
4390058 4390058 4390059 52.64  0.012987012987013 O 0 0 0
4390059 4390059 4390060 46 0.012987012987013 0 0 0 0
4390060 4390060 4390061 24.85 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390061 4390061 4390062 13.16 0. 012987012987013 0 0 0 0
0 4390062 4390062 4399215 76 0.0129870129: 0 0 0
0 4390063 RHB4390063 4400064 33.70527 0. 012987012987013 0 0 0 0
0 4390064 4390064 4390065 18.8 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390065 4390065 4390066 27.05  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390066 4390066 4390067 7.6 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390067 4390067 4390068 2.7 0.012987012987013 O ] 0 0
0 4390068 4390068 4390057 22,93  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390069 4390069 4390070 32.47  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390070 4390070 4390071 31.12  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390071 4390071 4390062 33.2 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390072 4390072 4 0073 17.95  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390073 4390073 4 26.18 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390074 4390074 R-{84399218 30 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390075 4390075 4400 27. 47224 0 012987012987013 0 0 0 0
0 4390076 4390076 4 0077 375 12987012987013 0 0 0 0
0 4390077 4390077 4390101 12.6 0 012987012987013 0 0 0 0
0 4390078 4390078 4390077 30.8 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390081 4390081 4390082 20.89  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390082 4390082 4390083 5.1 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390083 4390083 4390087 17.02  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390084 4390084 4390085 39.01 00129870129870130 0 [} 0
0 4390085 4390085 4390086 41.05 012987012987013 0 0 0 0
0 4390086 4390086 4390087 7 00129870129870130 0 0 0
0 4390087 4390087 4390088 24.42  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390088 4390088 4390089 30.91  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390089 4390089 4390090 36.1 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390090 4390090 439009 35.38  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390091 4390091 4390092 7.64 0.012987012987013 0 0 0
0 4390092 4390092 4390093 21.74  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390093 4390093 4390094 22.1 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390094 4390094 4390095 24.24  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390095 4390095 4390096 9.71 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390096 4390096 4390064 11.09  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390097 4390097 4390098 35.3 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390098 4390098 43900 26.25 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390099 4390099 4390100 10.8 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390100 4390100 4390062 15 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4390101 4390101 4390102 43.96  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4390102 4390102 4400253 61. 71 0 012987012987013 0 0 0 0
0 4390215 4399215 RHB4390063 012987012987013 0 0 0 0
0 4390216 4390216 4399 1. 724094 0 012987012987013 0 0 0 0
0 4390217 4399217 4390074 1. 241974 O 012987012987013 0 0 0 0
0 4398218 RHB4399218 4399215 12987012987013 0 0 0 0
0 4400064 4400064 4400065 33 0012987012987013 0 0 0 0
0 4400065 4400065 4400066 33.15 0.012987012987013 O 0 0 0
0 400066 4400066 4400067 33.25 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400067 4400067 4400068 35.2 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400068 4400068 4400069 34.8 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400069 4400069 4400070 34.7 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400070 4400070 4400071 35.05 0.012987012987013 O 0 0 0
0 4400071 4400071 4400072 5 0.012987012987013 O 0 ] 0
0 4400072 4400072 4400073 3.3 0.012987012987013 0O 0 0 0
0 4400073 4400073 4400074 37.68  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400074 4400074 4400075 35.72  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400075 4400075 4400076 36.18  0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400076 4400076 4400077 35.75  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4400077 4400077 4400078 42.6 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400078 4400078 4400079 46.4 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400079 00079 4400080 455 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400080 4400080 4400081 43.77  0.012987012987013 O 0 0 0
0 4400081 4400081 BA352 28 42.2 0.012987012987013 0 0 0 0
0 4400093 4400093 4400094 27.43  0.012987012987013 0 0 0 0

108



Anhang

4400094 4400094 4400095 7.45 0.012987012987013 0 0 0 0 4470100 4479100 4470101 21.98  0.012987012987013 0 0 0 0
4400095 4400095 4400096 20.2 0.012987012987013 0 0 0 0 4470101 4470101 4470102 41.1 0.012987012987013 0 0 0 0
4400096 4400096 4400097 26 0.012987012987013 0 0 0 0 4470102 4470102 4470103 27.5 0.012987012987013 0 0 0 0
4400097 4400097 4400098 20.15  0.012987012987013 0 0 0 0 4470103 4470103 4470104 33.48  0.012987012987013 0 0 0 0
4400098 4400098 4400099 31.46  0.012987012987013 O 0 0 0 4470104 4470104 4470105 10.3 0.012987012987013 0 0 0 0
4400099 4400099 4400100 41 0.012987012987013 O 0 0 0 4470105 4470105 4470106 18.8 0.012987012987013 O 0 0 0
4400100 4400100 4400101 32.7 0.012987012987013 0 0 0 0 4470106 4470106 4470107 10.03  0.012987012987013 0 0 0 0
4400101 4400101 4400102 35.3 0.012987012987013 0 0 0 0 4470107 4470107 4470117 18.31  0.012987012987013 0 0 0 0
4400102 4400102 4400103 35.4 0.012987012987013 O 0 0 0 4470108 4470108 4470109 37.6 0.012987012987013 0 0 0 0
4400103 4400103 4400104 30.53  0.012987012987013 0 0 0 0 4470109 4470109 4470111 30.8 0.012987012987013 0 0 ] 0
4400104 4400104 4400105 41.03  0.012987012987013 0 0 0 0 4470110 4470110 4470111 40.82  0.012987012987013 0 0 0 0
4400105 4400105 4400106 35.22  0.012987012987013 0 0 0 0 4470111 4470111 4470112 39.6 0.012987012987013 0 0 0 0
4400106 4400106 4400107 36.11  0.012987012987013 0 0 0 0 4470112 4470112 4470113 8.75 0.012987012987013 0 0 0 0
4400107 4400107 4400108 31.27  0.012987012987013 O 0 0 0 4470113 4470113 4470114 27.5 0.012987012987013 O 0 0 0
4400108 4400108 4400077 573 0.012987012987013 O 0 0 0 4470114 4470114 4470115 28.55  0.012987012987013 0 0 0 0
4400109 4400109 4400110 46.25  0.012987012987013 0 0 0 0 4470115 4470115 4470116 34.94  0.012987012987013 0 0 0 0
4400110 4400110 4400111 44.13  0.012987012987013 0 0 0 0 4470116 4470116 4470117 33.62312 0.012987012987013 0 0 0 0
4400111 4400111 4400104 16.35  0.012987012987013 0 0 0 0 4470117 4470117 4470118 39.6512 O 012987012987013 0 0 0
4400204 4400204 BA352_25 8.5 0.012987012987013 0 o} 0 0 4470118 4470118 65 40.9  0.01298701298 0 0
4400209 4400209 4400210 29.05  0.012987012987013 0 0 0 0 4470119 4470119 4470120 18.33  0.012987 01298 0 30 0 0 0
4400240 4400240 4400241 34.4 0.012987012987013 O 0 0 0 4470120 4470120 4470121 19 20824 0.012987012987013 0 0 0 0
4400241 4400241 4400242 34 38 0 012987012987013 0 0 0 0 4470121 4470121 4470122 012987012987013 0 0 0 0
4400242 4400242 4400263 12987012987013 0 0 0 0 4470122 4470122 4470123 40 35 O 012987012987013 0 0 0 0
4400243 4400243 4400244 3 5 38361 0 012987012987013 O 0 0 0 4470123 4470123 4470124 0.012987012987013 O 0 0 0
4400244 4400244 4400245 4.05  0.012987012987013 0 0 0 0 4470124 4470124 4470125 24 18 0.012987012987013 0 0 0 0
4400245 4400245 4400246 9.87  0.012987012987013 0 0 0 0 4470125 4470125 4470128 0.012987012987013 0 0 0 0
4400246 4400246 4390069 3.28  0.012987012987013 0 0 0 0 4470126 4470126 4470127 40 65 0.012987012987013 0 0 0 0
4400247 4400247 4400248 5.9 0.012987012987013 0 0 0 0 4470127 4470127 4470128 0.012987012987013 0 0 ] 0
4400248 4400248 4400249 26.6 0.012987012987013 0 0 0 0 4470128 4470128 4470129 38 45 0 012987012987013 0 0 0 0
4400249 4400249 4400263 115 0.012987012987013 0 0 0 0 4470129 4470129 4470130 012987012987013 0 0 o [9)
4400253 4400253 4400254 38.3 0.012987012987013 O 0 0 0 4470130 4470130 6550210 54 1069 0 012987012987013 0 0 0 0
4400254 4400254 4390097 50.07 0. 012987012987013 O 0 0 0 4470131 4470131 4470132 51.5 0.012987012987013 0 0 0 0
0026 4400243 15.5 0.012987012987! 0 0 0 4470132 4470132 RHB4470133 29.9 0.012987012987013 O 0 0 0
4410141 4410141 4410142 25.94482 0. 012987012987013 0 0 0 0 4470133 RHB4470133 4470134 32.45 0.012987012987013 0 0 0 0
4410142 4410142 4410143 9.9 0.012987012987013 0 0 0 0 4470134 4470134 4470135 34 0.012987012987013 0 0 o 0
4410143 4410143 4410144 7.8 0.012987012987013 0 0 0 0 4470135 4470135 4470136 30.35  0.012987012987013 0 0 0 0
101 4410144 4410145 3.6 0.012987012987013 O 0 0 0 4470136 4470136 4470137 32.6 0.012987012987013 0 0 0 0
4410145 4410145 4410146 2.95  0.012987012987013 0 0 0 0 4470137 4470137 4479141 7 0.012987012987013 0 4) 0 0
4410146 4410146 4410147 4.04  0.012987012987013 0 0 0 0 4470138 4470138 4470139 30.2 0.012987012987013 0 0 0 0
4410147 4410147 4410148 49.29829 0.012987012987013 0 0 0 0 4470139 4470139 4470140 28.3 0.012987012987013 0 0 ] 0
4410148 4410148 4410149 433 0.012987012987013 O 0 0 0 4470140 4470140 4479141 29.58  0.012987012987013 0 0 0 0
4410149 4410149 4410150 40.98  0.012987012987013 0 0 0 0 4470142 4470142 4470143 40.5 0.012987012987013 O 0 0 0
4410150 4410150 4410151 41.05  0.012987012987013 0 0 0 0 4470143 4470143 4470148 43.55  0.012987012987013 0 0 0 0
4410151 4410151 4410152 38.91 0.012987012987013 0 0 0 0 4470144 4470144 4470145 34.42  0.012987012987013 0 0 0 0
4410152 4410152 4419159 3 0.012987012987013 0 0 0 0 4470145 4470145 4470146 22.57  0.012987012987013 0 0 0 0
4410153 4410153 4410154 36.13703 0.012987012987013 0 0 0 0 4470146 70146 4470147 24.74  0.012987012987013 0 0 0 0
4410154 4410154 4410155 16.23184 0.012987012987013 0 0 0 4470147 4470147 4470148 32.33  0.012987012987013 0 0 0 0
4410155 4410155 4410156 35 95 0.012987012987013 0 0 0 0 4470148 4470148 4470149 42 64484 D 012987012987013 0 0 0 0
4410156 4410156 4410157 0.012987012987013 O 0 0 0 4470149 4470149 4470150 0 0 0
4410157 4410157 4410158 30 9 0.012987012987013 0 0 0 0 4470150 4470150 4470151 41.75 0 012987012987013 0 0 0 0
4410158 4410158 4419159 25 0.012987012987013 0 0 0 0 4470151 4470151 4470152 35.75  0.012987012987013 0 0 0 0
4410159 4419159 4410160 33.07  0.012987012987013 0 0 0 0 4470152 4470152 4470153 33.8 0.012987012987013 0 0 0 0
4410160 4410160 4410161 47.5 0.012987012987013 0 0 0 0 4470153 4470153 4470154 29.39  0.012987012987013 0 0 0 0
4410161 4410161 6490068 49.89585 0.012987012987013 O 0 0 0 4470154 4470154 4470155 29.36  0.012987012987013 0 0 0 0
4470001 4470001 4470002 35.2 0.012987012987013 0 0 0 0 4470155 4470155 4479164 10.5  0.012987012987013 0 0 0 0
4470002 4470002 4470003 33.8 0.012987012987013 O 0 0 0 4470156 4470156 4470157 26.4 0.012987012987013 0 0 0 0
4470003 4470003 4470008 35.74  0.012987012987013 0 0 0 0 4470157 4470157 4470158 30.1 0.012987012987013 0 0 0 0
4470004 4470004 4470005 44.4 0.012987012987013 0 0 0 0 4470158 4470158 4470159 30 0.012987012987013 0 0 0 0
4470005 4470005 4470006 30.58  0.012987012987013 0 0 0 0 4470159 4470159 4470160 30 0.012987012987013 0 0 0 0
4470006 4470006 4470008 32.8 0.012987012987013 O 0 0 0 4470160 4470160 4470161 30 0.012987012987013 0 0 0 0
4470007 4470007 4470008 34.95  0.012987012987013 0 0 0 0 4470161 4470161 4470162 30 0.012987012987013 0 0 0 0
4470008 4470008 4470009 35.08  0.012987012987013 0 0 0 0 4470162 4470162 4470163 30 0.012987012987013 0 0 0 0
4470009 4470009 4470015 28.75  0.012987012987013 0 0 0 0 4470163 4470163 4479164 12 0.012987012987013 0 0 0 0
4470010 4470010 4470011 17.6 0.012987012987013 0 0 ] 0 4470165 4470165 4470166 25.76  0.012987012987013 0 0 0 0
4470011 4470011 4470012 41.64  0.012987012987013 0 0 0 0 4470166 4470166 4479167 1355  0.012987012987013 O 0 0 0
4470012 4470012 4470013 23.89  0.012987012987013 0 0 0 0 4470167 4479167 4470168 34 0.012987012987013 0 0 0
4470013 4470013 4470014 27.86  0.012987012987013 0 0 0 0 4470168 4470168 4480286 45.73432  0.012987012987013 0 0 0 0
4470014 4470014 4470015 31.86  0.012987012987013 0 0 0 0 4470169 4470169 4480270 36.14384 0.012987012987013 0 0 0 0
4470015 4470015 4470016 16 0.012987012987013 0 0 0 0 4470170 4470170 4470172 19.7 0.012987012987013 0 0 0 0
4470016 4470016 4470017 40.03  0.012987012987013 0 0 0 0 4470171 4470171 4470172 8 22 0.012987012987013 0 0 0 0
4470017 4470017 4470018 39.8 0.012987012987013 O 0 0 0 4470172 4470172 4470173 3.09  0.012987012987013 0 0 0 0
4470018 4470018 4470019 16.79  0.012987012987013 O 0 0 0 4470173 4470173 6550159 13 77494 D 012987012987013 0 0 0 0
4470019 4470019 4470020 82 0.012987012987013 0 0 0 0 4470174 4470174 4470175 12987012987013 0 0 0 0
4470020 4470020 4470021 28.37794 0.012987012987013 0 0 0 0 4470175 4470175 4470176 32 64 0 012987012987013 0 0 0 0
4470021 4470021 4470022 38 83996 0.012987012987013 0 0 0 4470176 4470176 4470177 57.58  0.012987012987013 0 0 0 0
4470022 4470022 4470023 35 0.012987012987013 0 0 0 0 4470177 4470177 4470182 54.83  0.012987012987013 0 0 0 0
4470023 4470023 4470045 0.012987012987013 O 0 0 0 4470178 4470178 4470179 49.38  0.012987012987013 0 0 0 0
4470024 4470024 470025 25.95 0.012987012987013 0 0 0 0 4470179 4470179 4470180 26.87  0.012987012987013 0 0 o} 0
4470025 4470025 4470026 28 0.012987012987013 0 0 0 [9) 4470180 4470180 4470181 45.87  0.012987012987013 0 0 0 0
4470026 4470026 4470027 27.68  0.012987012987013 0 0 0 0 4470181 4470181 4470182 9.568 0.012987012987013 O 0 0 0
4470027 4470027 4470028 42.42  0.012987012987013 0 0 0 0 4470182 4470182 4470183 56.64  0.012987012987013 0 0 0 0
4470028 4470028 4470029 42.87  0.012987012987013 0 0 0 0 4470183 4470183 4470185 56.5 0.012987012987013 0 0 0 0
4470029 4470029 4470030 44.41  0.012987012987013 0 0 0 0 4470184 4470184 4470185 38.5 0.012987012987013 O 0 0 0
4470030 4470030 29.1 0.012987012987013 0 0 0 0 4470185 4470185 4470186 11.29  0.012987012987013 O 0 0 0
4470031 44700 4470032 39.4 0.012987012987013 0 0 0 0 4470186 4470186 4470189 112.53  0.012987012987013 0 0 0 0
4470032 4470032 7 37.3 0.012987012987013 O 0 0 0 4470187 4470187 4470188 52.04  0.012987012987013 0 0 0 0
4470033 4470033 4470034 35.25  0.012987012987013 O 0 0 0 4470188 4470188 4470189 9.07 0.012987012987013 O 0 0 0
4470034 4470034 4470035 35.62  0.012987012987013 0 0 0 0 4470189 4470189 4480260 97.14383 0.012987012987013 0 0 0 0
4470035 4470035 4470036 34.6 0.012987012987013 O 0 0 0 4470195 4470195 4470049 42. 99605 0.012987012987013 O 0 0 0
4470036 4470036 4470037 34.61  0.012987012987013 0 0 0 0 4470220 4470216 4470217 41. 0.012987012987013 0 0 0 0
4470037 4470037 4470038 29.85  0.012987012987013 0 0 0 0 4470221 4470217 4470218 52 067 0.012987012987013 0 0 0 0
4470038 4470038 4470043 27.88  0.012987012987013 0 0 0 0 4470222 4470218 4470219 0.012987012987013 O 0 0 0
4470039 4470039 4470040 30.95  0.012987012987013 O 0 0 0 4470223 4470219 4470220 33.731 0.012987012987013 0 0 0 0
4470040 4470040 4470041 22,97  0.012987012987013 0 0 0 0 4470224 4470220 4470221 48.522  0.012987012987013 0 0 0 0
4470041 4470041 4470042 24.17  0.012987012987013 0 0 0 0 4470225 4470221 4470222 38.188  0.012987012987013 0 0 0 0
4470042 4470042 4470043 24.93 O 012987012987013 0 0 0 0 4470226 4470222 4470223 34.227  0.012987012987013 0 0 0 0
4470043 4470043 4470044 012987012987013 0 0 0 0 4470227 4470223 4470224 23.114  0.012987012987013 0 0 0 0
4470044 4470044 4470045 42 10505 '0.012987012987013 0 0 0 0 4470228 4470224 4470225 44.544  0.012987012987013 0 0 0 0
4470045 4470045 4470046 30.4 0.012987012987013 0 0 0 0 4470229 4470225 4470226 22.134 0.012987012987013 O 0 0 0
4470046 4470046 4470047 33.3 0.012987012987013 0 0 0 0 4470230 4470226 4470227 16.101  0.012987012987013 0 0 0 0
4470047 4470047 4470048 33 0.012987012987013 0 0 0 4470231 4470227 4470004 25557  0.012987012987013 O 0 0 0
4470048 4470048 4470061 36, 9 9 0 0 0 4470232 4470228 4470229 41.182  0.012987012987013 0 0 0 0
4470049 4470049 4470050 45.53635 0.012987012987013 0 0 0 0 4470233 4470229 4470230 15.857  0.012987012987013 0 0 0 0
4470050 4470050 4470051 47. .0129 ] 0 0 0 4470234 4470230 4470007 44.584  0.012987012987013 0 0 0 0
4470051 4470051 4470052 47.57  0.012987012987013 0 0 0 0 4470235 4470231 4470232 24.909 0.012987012987013 O 0 0 0
4470052 4470052 4470053 30.52  0.012987012987013 O 0 0 0 4470236 4470232 4470233 15.002  0.012987012987013 O 0 0 0
4470053 4470053 4470054 30.01595 0.012987012987013 0 0 0 0 4470237 4470233 4470234 8.883  0.012987012987013 0 0 0 0
4470054 4470054 4470055 28.1 0.012987012987013 O 0 0 0 4470238 4470234 4470235 23.214  0.012987012987013 0 0 0 0
4470055 4470055 4470056 33.63  0.012987012987013 0 0 0 0 4470239 4470235 4470236 27.069 0.012987012987013 0 0 0 0
4470056 4470056 4470057 33.75_0.012987012987013 0 0 0 0 4470240 4470236 4470237 29.579  0.012987012987013 0 0 0 0
4470057 4470057 4470058 25.91727 0.012987012987013 0 0 0 0 4470241 4470237 4479100 15.142 0.012987012987013 O 0 0 0
4470058 4470058 4470059 50.06  0.012987012987013 O 0 0 0 4479141 4479141 4470142 3 0 012987012987013 0 0 0 0
4470059 4470059 4470060 38.11  0.012987012987013 O 0 0 0 4479164 4479164 4479167 87012987013 0O 0 0
4470060 4470060 4470061 38.28  0.012987012987013 0 0 0 0 4480018 4480018 4480019 54 31329 D 012987012987013 0 0 0 0
4470061 4470061 4480227 33.41253 0.012987012987013 0 0 0 0 4480019 4480019 4489025 13 0. 012987012987013 0 0
4470062 4470062 4470063 17.2 0.012987012987013 0 0 0 0 4480020 4480020 4480021 28.88  0.012987012987013 0 0 0 0
4470063 4470063 4470064 29.23  0.012987012987013 O 0 0 0 4480021 4480021 4480022 32.68  0.012987012987013 O 0 0 0
4470064 4470064 4470065 26.1 0.012987012987013 O 0 0 0 4480022 4480022 4480023 32.05 0.012987012987013 O 0 0 0
4470065 4470065 4470066 26.63  0.012987012987013 O 0 0 0 4480023 4480023 4480024 31.96  0.012987012987013 O 0 0 0
4470066 4470066 4470067 12.25  0.012987012987013 0 0 0 0 4480024 4480024 4489025 11 0.012987012987013 O 0 0 0
4470067 4470067 4470068 29.3 0.012987012987013 0 0 0 0 4480025 4489025 4480026 28.6 0.012987012987013 0 0 0 0
4470068 4470068 4470069 29.9 0.012987012987013 0 0 0 0 4480026 4480026 4480027 475 0.012987012987013 0 0 0 0
4470069 4470069 4470073 30.1 0.012987012987013 O 0 0 0 4480027 4480027 4489030 13 0.012987012987013 0 0 0 0
4470070 4470070 4470071 46.62  0.012987012987013 0 0 0 0 4480028 4480028 4480029 11 0.012987012987013 0 0 0 0
4470071 4470071 4470072 23.76  0.012987012987013 O 0 0 0 4480029 4480029 4489030 11 0 012987012987013 O 0 0 0
4470072 4470072 4470073 28.97  0.012987012987013 O 0 0 0 4480030 4489030 4489037 4 0.012987012987013 0 0 0 0
4470073 4470073 4470074 37.43  0.012987012987013 0 0 0 0 4480031 4480031 4480032 38.37  0.012987012987013 0 0 0 0
4470074 4470074 4470075 41.27  0.012987012987013 0 0 0 0 4480032 4480032 4480033 40.67122 0 012987012987013 0 0 0 0
4470075 4470075 4470080 40.95  0.012987012987013 0 0 0 0 4480033 4480033 4480034 33.9 0 0 0
4470076 4470076 4470080 31 72 0 012987012987013 0 0 0 0 4480034 4480034 4480035 34.94 0 012987012987013 0 0 0 0
4470077 4470077 4470078 987012987013 0 0 0 0 4480035 4480035 4480036 22.92  0.012987012987013 O 0 0 0
4470078 4470078 4470079 27 41789 0 012987012987013 0 0 0 0 4480036 4480036 4489037 13 0.012987012987013 O 0 0 0
4470079 4470079 4470080 45.55  0.012987012987013 0 0 0 0 4480037 4489037 4480038 26.2 0.012987012987013 O 0 0 0
4470080 4470080 4470081 47.12  0.012987012987013 0 0 0 0 4480038 4480038 4480063 39.75  0.012987012987013 0 0 0 0
4470081 4470081 4470082 44 16 0.012987012987013 O 0 0 0 4480039 4480039 4480040 23.14  0.012987012987013 O 0 0 0
4470082 4470082 4470083 03 0.012987012987013 0 0 0 0 4480040 4480040 4480041 35.4 0.012987012987013 0O 0 0 0
4470083 4470083 4480234 35 .43082'0.012987012987013 0 0 0 0 4480041 4480041 4480046 12.98143 0.012987012987013 0 0 0 0
4470084 4470084 4470085 0.48  0.012987012987013 0 0 0 0 4480042 4480042 4480043 15.92  0.012987012987013 0 0 0 0
4470085 4470085 4470086 29.6 0.012987012987013 0 0 0 0 4480043 4480043 4480044 27.15  0.012987012987013 0 0 0 0
4470086 4470086 4470087 16.3 0.012987012987013 0 0 0 0 4480044 4480044 4480045 35.15  0.012987012987013 0 0 0 0
4470087 4470087 4470088 29.32  0.012987012987013 O 0 0 0 4480045 4480045 4480046 15.33  0.012987012987013 0 0 0 0
4470088 4470088 4470089 32.76  0.012987012987013 O 0 0 0 4480046 4480046 4480047 43 87  0.012987012987013 0 0 0 0
4470089 4470089 4470090 30.95  0.012987012987013 O 0 0 0 4480047 4480047 4480048 0.012987012987013 0 0 0 0
4470090 4470090 4470091 29.15  0.012987012987013 0 0 0 0 4480048 4480048 4489053 25 87068 0 012987012987013 0 0 0 0
4470091 4470091 4470092 26.46_ 0.012987012987013 0 0 0 0 4480049 4480049 4480050 0 0
4470092 4470092 4470093 12 52795 O 012987012987013 0 0 0 0 4480050 4480050 4480051 O 01 98 012987
4470093 4470093 4470094 987012987013 O 0 0 0 4480051 4480051 4480052 10.69773 0.012987012987013 0 0 0 0
4470094 4470094 4470095 26.25 0 012987012987013 0 0 0 0 4480052 4480052 4489053 1.239855 0.012987012987013 0 25 0 0
4470095 4470095 4470096 21.62  0.012987012987013 O 0 0 0 4480053 4489053 4480054 15 61735 0. 012987012987013 0 0 0 0
4470096 4470096 4470097 19.25  0.012987012987013 0 0 0 0 4480054 4480054 4480055 0.01298701298701. 0 0 0
4470097 4470097 4470098 18.92  0.012987012987013 0 0 0 0 4480055 4480055 4480059 13 01348 0. 012987012987013 0 0 0 0
4470098 4470098 4470099 23.82  0.012987012987013 0 0 0 0 4480056 4480056 4480057 28.75  0.012987012987013 0 0 0 0
4470099 4470099 4470103 32.4 0.012987012987013 0 0 0 0 4480057 4480057 4480058 31.2 0.012987012987013 0 0 0 0
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4480058

4480256

4480058

33333333339
§ o

4480254
44,

4480059
4480060
4480061
4480062
4480063
4480064
4480065
4480066
4489074
4480068
4480069
4480072
4480071
4480072
4480073
4489074
BA352_16
4480080
BA352_15

0089
4480090
BA352_07
BA352_07
4480096

4480257

6 0.012987012987013 0
27 07179 0 012987012987013 0

36 65 O 012987012987013 0
17.80709 0.012987012987013 0
23.60231 0.012987012987013 0
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6550215

38.5 0.012987012987013 0
7012987

22.50333 0.012987012987013 0
7012987

40 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
10 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
701298701
3.5 0 0129 7012987
1.0 129870

0 01 987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.01298701.
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0 01 98701. 987013 0

8701
0 012987012987013 0
0.012987012987013 0
38.31  0.012987012987013 0
41.76  0.012987012987013 0
28.47449 0.012987012987013 0
41.75014 0.012987012987013 0
25.47  0.012987012987013 0
2538 0. 012987012987013
32.86407 0.012987012987013 0
31.09044 0.012987012987013 0
33.31798 0.012987012987013 0
30.45924 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0. 012987012987013 0
012987012987013 0
D 012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0 012987012987013 0

36.97456
35.67534
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0 012987012987013 0

0. 012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0 012987012987013 0
39 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
9.7 0.012987012987013 0
31 5645 0 012987012987013 0
664 0.012987012987013 0
14 96134 O 012987012987013 0
18.13609 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
D 012987012987013 0
77 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
35.29644 0.012987012987013 0
40.6009_ 0.012987012987013 O
50.83907 0.012987012987013 0
4 0.012987012987013 O
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
6.445174 0.012987012987013 0
43.89393 0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
0.012987012987013 O
0.012987012987013 0
34 17 O 012987012987013 O
0.012987012987013 0
33 97353 0.012987012987013 0
3.4 0.012987012987013 0
50.08625 0.012987012987013 0

47.21  0.012987012987013 0
4436 0.012987012987013 0
31.25  0.012987012987013 0
29.99  0.012987012987013 O
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6550220 6550220 6550221
6550221 6550222
6550222 6550223
6550223 6550224
550: 6550225
550225 6550229
550226 6550227
550227 6550229
550229 6550230
550230 6008
550231 4470165
550692 6550693
550693 6550694
550694 6550695
550695 6550696
550696 6550697
550697 6550698
550698 6550102
560001 6560002
56000: 6560014
56000 6560004
560004 6560007
560005 6560006
560006 6560007
560007 6560008
560008 6560011
560009 6560010
560010 6560011
560011 6560012
560012 6560013
560013 6560014
560014 6560015
560015 6560020
560017 6560018
560018 6560019
5600 656002
560020 6560021
560021 6560027
5600! 6560024
5600! 6560024
560024 6560025
560025 6560026
560026 6560027
560027 656002
560028 6560029
560029 6569041
560030 560031
560031 6560032
5600 6560033
560033 6560034
560034 6560038
560035 6560036
560036 560038
560038 560039
560039 560040
560040 569041
560041 560042
560042 6569043
560043 60044
560044 6560045
560045 6560046
560046 6560079
560055 6560056
560056 6560057
560057 560058
560058 560059
9560059 560060
560060 560061
560061 56006:
56006. 56006!
560063 560064
560064 560065
960065 560066
560066 560069
560067 56006
560068 560069
560069 560070
560070 569043
560071 560072
560072 560073
560073 560074
560074 560075
560075 560076
6560076 6560077
6560077 6560078
6560078 6560079
560079 560080
560080 560081
560081 5600
9600 560083
560083 560084
560084 560085
560085 6560086
560086 6490001
560087 6560088
560088

560089 6560090
560090 448011
560091 56009:
56009 56009:
560093 560014
560200 560201
560201 56020:
56020 560203
560203 560204
560204 560212
560205 560206
560206 560207
560207 560210
560208 560209
560209 560210
560210 560211
560211 560212
560212 560213
560213 560214
560214 560215
560215 6560216
560216 6560217
560217 560229
560219 560220
560 560221
560221 560
560: 560:
560223 560224
560224 560228
560225 560226
560226 560227
560227 560
560228 560229
560229 560242
56023 560231
560231 560:
56023. 560:
560233 560234
560234 6560235
560235 6560241
560236 560237
560237 560.
560238 560239
560239 560240
560240 6560241
5602: 6560242
560242 6560243
560243 6560245
560244 6560245
560245 6560247
560246 6560247
560247 6560249
560248 560249
560249 560250
560250 560251
560251 56025.
6560252 6560252 6560253

41.27866 0.012987012987013 0
16.63058 O.! 012987012987013 0

35.3! 12987 987013
3418  0.012987012987013 0
35.22  0.012987012987013 0

34.01974 0.012987012987013 0
33.57445  0.012987012987013 0
42.3 0.012987012987013 0
40.43283 0.012987012987013 0
30.04207 0.012987012987013 0
34.75024 0.012987012987013 0
17.2904_ 0.012987012987013 O
22.06097 0.012987012987013 0
19.10082 0.012987012987013 0
21.50062 0.012987012987013 0
28 05076 0 012987012987013 0
4.58036 0.012987012987013 0
45 44 0.012987012987013 0
4554 0. 01298701298 0130
37.18557 0.012987012987013 0
41.48325 0 012987012987013 0
48,90005 0.012987012987013 0
8.605989 0.012987012987013 0
34.04677 0.012987012987013 0
39.08456 0.012987012987013 0
40.4694 0.012987012987013 O
38.59725 0.012987012987013 0
0 012987012987013 0
15 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
49.94777 '0.012987012987013 0
46.14864 0.012987012987013 0
41.02593 0.012987012987013 0
41.52314 0.012987012987013 0
64.27  0.012987012987013 0

58.51  0.012987012987013 0
29.3 0.012987012987013 O
41.06  0.012987012987013 0
37.23  0.012987012987013 0
29.14  0.012987012987013 0
31.46  0.012987012987013 0
64.37  0.012987012987013 0
602.74 0.012987012987013 0

1.25 0.012987012987013 0
42.83623 0.012987012987013 0
42.04012 0.012987012987013 0
36.58  0.012987012987013 0

6.5
36.64  0.012987012987013 0
35.8 0.012987012987013 0
42.47  0.012987012987013 0
4277 0129870129 3

46,4185 0.012987012987013 0
12 0. 01298701298 013 0
61.32  0.012987012987013 0
57.14 0.012987012987013 0
2 0.012987012987013 0
47.32  0.012987012987013 0
84.28  0.012987012987013 0
51.82  0.012987012987013 0
32.06354 0.012987012987013 0
32.14521 0.012987012987013 0
32.10716 0.012987012987013 0
41.58771 0.012987012987013 0
28.42593 0.012987012987013 0
31.25266 0.012987012987013 0
36.17368 0.012987012987013 0
41.10081 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0 012987012987013 0
012987012987013 0
0. 012987012987013
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
36 37798 D 012987012987013 0
012987012987013 0

11.34 O 012987012987013 0
44.29  0.012987012987013 0
4157  0.012987012987013 0
79.75  0.012987012987013 O
84.44  0.012987012987013 0
68.72  0.012987012987013 0
70.84 0.012987012987013 0

0.012987012987013 O
65 39789 0.012987012987013 O

44.04  0.012987012987013 0
43 0.012987012987013 0
4.02  0.012987012987013 0
45 36863 0.012987012987013 0
29 0.012987012987013 O
49.7 0.012987012987013 O
50 0.012987012987013 0

31.15838 0.012987012987013 0
28. 57358 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
35 40777 0.012987012987013 0
012987012987013 O
46 77 0 012987012987013 0
41.64846 0.012987012987013 0
39.40233 0.012987012987013 0
35.31779 0.012987012987013 0
36.42447 0.012987012987013 0
13.71  0.012987012987013 0
21.96311 0.01298701298701.
35.39015 0.01298701298701
44.43589 0.01298701298701;
47.27995 0.01298701298701
0.01298701298701.
0.01298701298701.
0.01298701298701.
0.01298701298701
0.01298701298701.
0.01298701298701
0.01298701298701.
0.01298701298701.
0.01298701298701.
0.01298701298701
0. 01298701298701
0.01298701298
0. 012987012987013 0
51. 0.012987012987013 0
41.86845 0.012987012987013 0
34.56281 0.012987012987013 0
37 50208 0.012987012987013 0
0.012987012987013 0
23 96386 0.012987012987013 0
5.5139  0.012987012987013 O
1.27304 0.012987012987013 O
2.5179  0.012987012987013 O
1.75956 0.012987012987013 0
3 5 83658 0.012987012987013 0
93  0.012987012987013 0
O 50984 0.012987012987013 0
5.71_ 0.012987012987013 0
3.5876 0.012987012987013 0

0000000000000

5.18  0.012987012987013 0
50.91  0.012987012987013 0
24.8152 0.012987012987013 0

0.37  0.012987012987013 O

1.96  0.012987012987013 O

35632 0.012987012987013 0
.58 0.012987012987013 0
2.1 0.012987012987013 O
47.21494 0.012987012987013 0
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0 6560253 6560253 6560257 48.88764 0.012987012987013 0 0 0
0 6560255 6560255 6560256 29.31091 0 012987012987013 0 0 0
0 6560256 6560256 6560257 39.79181 0.012987012987013 0 0 0
0 6560257 6560257 6560258 60.52  0.012987012987013 0 0
0 6560258 6560258 656026 41.33  0.012987012987013 0 0 0
0 6560260 6560260 656026 4451  0.012987012987013 O 0 0
0 6560261 6560261 656026 54,73  0.012987012987013 0 0 0
0 6560: 6560! 656025 44.25  0.012987012987013 0 0 0
0 6560265 6560265 6560266 31.01078 0.012987012987013 0 0 0
0 6560266 6560266 6560267 34.80434 0.012987012987013 0 0 0
0 6560267 6560267 6560268 34.71831 0.012987012987013 0 0 0
0 6560268 6560268 6560269 13.23723 0.012987012987013 0 0 0
0 6560269 6560269 6560270 43.89  0.012987012987013 O 0 0
0 6560270 6560270 6560271 60.07  0.012987012987013 0 0 0
0 6560271 6560271 6560272 33.58  0.012987012987013 0 0 0
0 6560272 6560272 6560274 47.51  0.012987012987013 0 0 0
0 6560273 6560273 6560274 37.8 12987012987013 0 0
0 656027 6560274 6490054 26.00133 0.012987012987013 0 0 0
0 6560280 6560280 6560281 30.39355 0.012987012987013 0 0 0
0 6560281 6560281 6560221 3042 0. 01298701298 0130 0 0
0 6560282 6560. 6560283 27.53856 0.012987012987013 0 0 0
0 6560283 65602 6560213 30.8442 0 012987012987013 0 0 0
0 6560290 6560290 6560291 37.19217 0.012987012987013 0 0 0
0 6560291 6560291 6560292 37.30741 0.012987012987013 0 0 0
0 6560292 6560 6560293 41.26102 0.012987012987013 0 0 0
0 6560293 6560 6490050 41.33129 0.012987012987013 0 0 0
0 6560387 6560387 6560388 46.50066 0.012987012987013 0 0 0
0 6560388 6560 6560390 31.30777 0.012987012987013 0 0 0
0 6560389 6560389 6560390 18.64029 0.012987012987013 0 0 0
0 6560390 6560390 6560391 41.23954 0.012987012987013 0 0 0
0 6560391 6560391 6560061 36.20038 0.012987012987013 0 0 0
0 6640100 6640100 6640104 46.89326 0.012987012987013 0 0 0
0 6640101 6640101 640102 30.37521 0.012987012987013 0 0 0
0 6640102 6640102 6640103 32.37391 0.012987012987013 0 0 0
0 6640103 6640103 6640104 31.73052 0.012987012987013 0 0 0
0 6640104 6640104 6640105 43.18033 0.012987012987013 0 0 0
0 6640105 6640105 6640110 41.94405 0.012987012987013 0 0 0
0 6640106 6640106 6640107 22.90988 0.012987012987013 0 0 0
0 6640107 6640107 6640108 29.72153 0.012987012987013 0 0 0
0 6640108 6640108 6640109 27.97797 0.012987012987013 0 0 0
0 6640109 6640109 6640110 31.73224 0.012987012987013 0 0 0
0 640110 6640110 6640111 42.04285 0.012987012987013 0 0 0
0 6640111 6640111 6640112 42.03932 0.012987012987013 0 0 0
0 6640112 6640112 6640113 36.15094 0.012987012987013 0 0 0
0 6640113 6640113 6640131 9.082869 0.012987012987013 0 0 0
0 6640114 6640114 6640115 34.35776 0.012987012987013 0 0 0
0 664011 6640115 6640116 35.58076 0.012987012987013 0 0
0 6640116 6640116 6640131 34.97061 0.012987012987013 0 0 0
0 640117 6640117 6640118 32.67957 0.012987012987013 0 0 0
0 640118 6640118 6640122 35.03172 0.012987012987013 0 0 0
0 640119 6640119 6640120 30.41159 0.012987012987013 0 0 0
0 640120 6640120 6640121 30.64297 0.012987012987013 0 0 0
0 640121 6640121 6640122 33.25671 0.012987012987013 0 0 0
0 6640122 6640122 6640123 35.98112 0.012987012987013 0 0 0
640123 6640123 6640127 35.32571 0.012987012987013 0 0 0
0 640124 6640124 6640125 31.23947 0.012987012987013 0 0 0
0 640125 6640125 6640126 27.48608 0.012987012987013 0 0 0
0 640126 6640126 6640127 27.78045 0.012987012987013 0 0 0
0 640127 6640127 6640128 31.07699 0.012987012987013 0 0 0
0 640128 6640128 6640129 31.07103 0.012987012987013 0 0 0
0 640129 6640129 6640130 25.07923 0.012987012987013 0 0 0
0 640130 6640130 6640131 9504  0.012987012987013 0 0 0
0 6640131 6640131 6640132 28.94133 0.012987012987013 0 0 0
0 6640132 6640132 6560255 37.34319 0.012987012987013 0 0 0
0 6640508 6640508 6640509 26.21766 0.012987012987013 0 0 0
0 6640509 6640509 6640510 26.28238 0.012987012987013 0 0 0
0 6640510 6640510 6640511 26.25152 0.012987012987013 0 0 0
0 6640511 6640511 6640513 16.58636 0.012987012987013 0 0 0
0 6640512 6640512 6640513 2.9987  0.012987012987013 O 0 0
0 6640513 6640513 6640514 43.31823 0.012987012987013 0 0 0
0 6640514 6640514 6640518 6.7174  0.012987012987013 O 0 ]
0 6640515 6640515 6640516 33.70044 0.012987012987013 0 0 0
0 6640516 6640516 6640517 41.41891 0.012987012987013 0 0 0
0 6640517 6640517 6640518 35.01584 0.012987012987013 0 0 0
0 6640518 6640518 6640519 .8555  0.012987012987013 O o] ]
0 6640519 6640519 6560260 44.12083 0.012987012987013 0 0 0
0 A65 W65 4470119 33.26  0.012987012987013 0 0 0 0
0  A66 W66 8001 45.03  0.012987012987013 0 0 0 0
0 A70 W70 560093 13.3 0.012987012987013 0 0 0 0
0 ARO5 WRI 6509059 20 0.012987012987013 0 0 0 0
0 BA31701 BA31 01w2 6560046 27.35 0.012987012987013 O O 0
0 ., BA31 01 BA31 01w2 1.672 __ 0. 012987012987013 0 0 0.
0 BA31701W1|1 BA31_01wl BA31_01w2 .877  0.01. 29870129870130 0 0
0 BA31 02 BA31 02 BA31_( 67.2 0.012987012987013 O 0
0 BA31_03 BA31_03 BA31_02 70.59  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_04 BA31 04w2 BA31_0: 75.88  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_04I1 BA31 04 BA31 04w2 3.145 = 0.012987012987013 O 0 0 0
0 BA31-04wlll  BA3I 04wl BA31 2 4.376  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_05 A31_05 A31_04 59.45  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_05A BA3I 05A BA31 58.16  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_06 BA31_06 BA31_05A 60.28  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_07 31_07 BA31_06 53.99  0.012987012987013 0 0
0 BA31 08 BA31 08w2 BA31 07 22.42  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31-08I1 BA31 08 BA31 08w2 0.719  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_08wlll BA3I 08wl BA31_08w2 0.892  0.012987012987013 0 0 0
BA31 09 BA31_09 A31_ 07 5.06 0.012987012987013 O 0
0 BA31_10 BA31_10 BA31_09 18.24  0.012987012987013 0 O 0
0 BA31_11 BA31_11 BA31_0! 7.84 0.012987012987013 0 0 0
BA31 13 BA31 13 BA31 04 56.363  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31 14 BA31 14 A31 1 55.46: 0.012987012987013 0 0 0
BA31_ 15 BA31 15 4480143 59.109 0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_16 BA31_ 16 6560027 41.794  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31 17 BA31_17 31_: 41.82. 0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_18 BA31_18 BA31_17 41.52  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_19 BA31_19 BA31_1 40.251  0.012987012987013 0 0 0
0 BA31_20 BA31_20 BA31 17 50.729  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31_ 24 BA31 24 6560020 34.984  0.012987012987013 O 0 0
0 BA31 25 BA31 25 3.6 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_02I1 BA352_02 A 0.012987012987013 O 0 0
0 BA352_03I1 BA352 03 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 0411 BA352 04 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 0511 BA352 05 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_06I1 BA352_06 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 0711 BA352 07 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 08I1 BA352 08 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_09I1 BA352 09 0.012987012987013 O 0 0
0 BA352 1011 BA352 10 0.012987012987013 O 0 0
0 BA352_1lall BA352 lla 0.012987012987013 0 0 0
0 BA35211I1 BA352 0.012987012987013 O 0 0
0 BA3S5! 1 BA352 12 0.012987012987013 0 0 0
0 BA35! 1 BA352 13 0.012987012987013 0 0 0
0 BA35: 1 BA352 14 0.012987012987013 0 0 0
0 BA3S: 1 BA352 15 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_16l1 BA352 16 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_17I1 BA352 17 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 18I1 BA352 18 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_19I1 BA352 19 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_1I1 352 1 0012987012987013 0 0
0 BA352 2011 BA352_20 0.012987012987013 0 0 0
0 BA35272111 BA352 21 0.012987012987013 O 0 0
0 BA352_22I1 BA352 22 51 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 23I1 BA352 23 . 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 24a 400210 BA352 2 9.887 _ 0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 24I1 BA352 24 BA352_23 71.137  0.012987012987013 0 0 0
0 BA352_25I1 BA352_25 BA352 24 48.497  0.012987012987013 0 0 0
0 BA352726l1 BA352 26 BA352 25 63.374 0.012987012987013 O 0 0
0 BA352_27I1 BA352 27 BA352 26 49.998  0.012987012987013 0 0 0
0 BA352 28I1 BA352 28 BA352 27 50.1 0.012987012987013 O 0 0
0 BA353 60 A353 60 560083 53.89  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 61 BA353 61 BA353 60 50.354 0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 62 353 _6: BA353 61 715 0.012987012987013 O 0 0
0 BA353 621 BA353_621 BA353_62 4.952  0.012987012987013 O 0 0
0  BA353_622 BA353_622 BA353 621 54 681 0.012987012987013 O 0 0
0 BA353 623 BA353 623 BA353 622 4,321 0.012987012987013 O 0 0
0 BA353 63 353 | BA353_62 49 428  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 64 353 BA353 63 59.582  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 641 BA353_641 BA353_64 46.591  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353_642 BA353_642 BA353 641 6.076  0.012987012987013 O 0 0
0 BA353_643 BA353_643 BA353 642 38.713 0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 65 353 | BA353 64 39.752  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353_66 BA353_66 BA353 65 43.081  0.012987012987013 0 0 0
0 BA353 67 BA353_67 BA353 66 6.428  0.012987012987013 O 0 0
0 BA353_68 BA353_68 BA353_67 66.171  0.012987012987013 0 0 0
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Anhang

D65 65 4470131 4 0.012987012987013 O 0 0 0 D70 70 6560089 33.76  0.012987012987013 O 0 0 0
DRO05 RO5 6509061 8.5 0.012987012987013 0 0 0 0

[WEIRS]

o Inlet Outlet Weir Crest  Disch. Flap End End

;;:Name Node Node Type Height Coeff. Gate Con Coeff.

W65 65 W65 SIDEFLOW 0. 0.4 3 NO 0 0

W70 70 W70 SIDEFLOW_ 0.64 )7 0.433333333333333 NO 0 0

WBA31_01 BA31 01 BA31 01wl SIDEFLOW  2.79000000000019 0.4: NO 0 0

WBA31_04 BA31_04 BA31_04wl SIDEFLOW  2.68000000000023 0.4: NO 0 0

WBA31_08 BA31_08 BA31_08wl SIDEFLOW  2.42000000000002 0.4: 0

WRO05 RO5 WR05 SIDEFLOW  0.950000000000102 0. 433333333333333 NO 0 0

g(SECTIONSé 4400074 CIRCULAR  0.35 0 0 0

..Lln hape Geoml Geom2  Geom3 Geom4 Barrels 4400075 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
b emseeeees mmmessees memmeeees ceeeeeeees 4400076 CIRCULAR  0.35 0 0 0

4310001 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4400077 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4310002 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4400078 CUSTOM 1 39°0.6[1 0 0 1
4310003 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4400079 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4310004 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4400080 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4310005 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400081 CUSTOM 1 39_ 061 0 0 1
4310006 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400093 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4310007 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400094 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4310008 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400095 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4310009 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400096 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4310010 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400097 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4310011 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400098 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310012 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400099 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310013 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400100 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310014 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400101 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4310015 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400102 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4310016 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400103 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310017 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400104 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310018 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400105 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310019 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400106 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310020 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400107 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310021 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400108 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4310022 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400109 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310023 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400110 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310024 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400111 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310025 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400204 CUSTOM 1 38_0.6|]1 0 0 1
4310026 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400209 CIRCULAR  0.25 [ 0 0 1
4310027 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400240 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310028 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400241 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310029 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400242 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310030 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400243 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310031 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400244 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4310032 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400245 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
4310033 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400246 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
4310034 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4400247 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4320078 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400248 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4320079 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4400249 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4320080 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4400253 EGG 1.05 0 0 0 1
4320081 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4400254 EGG 1.05 0 0 0 1
4320082 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4400263 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4320083 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4410141 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4320084 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4410142 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4320085 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4410143 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4320086 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4410144 CUSTOM 1 39 0.6/1 0 0 1
4320131 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410145 CUSTOM 1 39°0.6(1 0 0 1
4320132 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410146 CUSTOM 1 39 06|11 0 0 1
4320133 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410147 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4320134 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410148 CUSTOM 1 39_ 061 0 0 1
4320135 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410149 CUSTOM 1 39 0.6/1 0 0 1
4320136 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410150 CUSTOM 1 397061 0 0 1
4320137 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410151 CUSTOM 1 39°0.6|]1 0 0 1
4320138 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410152 CUSTOM 1 44°0.7|11.050 0 1
4320139 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410153 CIRCULAR  0.35 [on 0 0 1
4320140 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410154 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
4320141 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410155 CUSTOM 0.9 PO_0.60.90 0 1
4320142 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410156 CUSTOM 0.9 PO_0.6/0.90 0 1
4320143 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410157 CUSTOM 0.9 PO~0.6/0.90 0 1
4320144 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4410158 CUSTOM 0.9 PO, .9 0 0 1
4320145 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4410159 CUSTOM 1.05 44 050 0 1
4320146 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4410160 CUSTOM 1.05 44 050 0 1
4320147 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4410161 CUSTOM 1.05 4470.7|11.050 0 1
4320148 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470001 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4320149 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470002 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390050 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4470003 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390051 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4470004 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390052 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470005 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390053 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470006 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390054 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470007 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390055 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470008 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4390056 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470009 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4390057 CUSTOM 0.6 AO_0.6/0.60 1 4470010 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390058 CUSTOM 0.6 AO_0.6/0.6 0 0 1 4470011 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390059 CUSTOM 0.6 AO_0.6/0.60 1 4470012 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390060 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470013 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390061 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1 4470014 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390062 CUSTOM 22 61_1.6]2.20 0 1 4470015 EGG 1.05 0 0 0 1
4390063 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4470016 EGG 1.05 0 0 0 1
4390064 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470017 EGG 1.05 0 0 0 1
4390065 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470018 EGG 1.05 0 0 0 1
4390066 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470019 CUSTOM 1 3 0 0 1
4390067 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470020 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390068 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4470021 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390069 CIRCULAR 0.35 0 0 0 1 4470022 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390070 CIRCULAR 0.35 0 0 0 1 4470023 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390071 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1 4470024 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390072 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4470025 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390073 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4470026 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390074 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4470027 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390075 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470028 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390076 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4470029 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390077 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4470030 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390078 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4470031 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390081 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470032 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390082 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470033 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390083 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470034 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390084 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470035 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390085 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470036 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390086 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470037 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4390087 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470038 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4390088 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470039 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390089 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470040 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390090 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470041 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390091 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470042 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4390092 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470043 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4390093 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470044 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4390094 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470045 CUSTOM 1 39 _ 061 0 0 1
4390095 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470046 CUSTOM 1 39 0.6(1 0 0 1
4390096 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470047 CUSTOM 1 39_0.6/1 0 0 1
4390097 EGG 1.05 0 0 0 1 4470048 CUSTOM 1 39_0.6[1 0 0 1
4390098 EGG 1.05 0 0 0 1 4470049 EGG 0.9 0 0 1
4390099 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470050 EGG 0.9 0 0 0 1
4390100 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470051 GG 0.9 0 0 1
4390101 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4470052 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4390102 CIRCULAR 05 0 0 0 1 4470053 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4390215 CUSTOM 22 61_1.6[2.20 0 1 4470054 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4390216 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4470055 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4390217 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4470056 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4398218 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4470057 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4400064 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4470058 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4400065 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4470059 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4400066 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4470060 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
4400067 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470061 CUSTOM 1 39 _0.6]1 0 0 1
4400068 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470062 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4400069 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470063 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4400070 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470064 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
4400071 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470065 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4400072 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4470066 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4400073 CIRCULAR 0.35 0 0 0 1 4470067 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
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4470068 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480026 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1
4470069 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480027 Cu: 1 38 0.6]1 0 0 1
4470070 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480028 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1
4470071 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480029 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470072 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480030 CuU. 1 38_0.6]1 0 0 1
4470073 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480031 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470074 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480032 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470075 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480033 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470076 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480034 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470077 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480035 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470078 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480036 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470079 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480037 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1
4470080 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480038 CUSTOM 1 38_0.6/1 0 0 1
4470081 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480039 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470082 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480040 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470083 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480041 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470084 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480042 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470085 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480043 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470086 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480044 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470087 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480045 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470088 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480046 Cu. 1 39 0.6|1 0 0 1
4470089 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480047 CUSTOM 1 39°0.6|1 0 0 1
4470090 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480048 CUSTOM 1 39_0.6[1L 0 0 1
4470091 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480049 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470092 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480050 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470093 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480051 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470094 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480052 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470095 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480053 CUSTOM 1 39 0.6|1 0 0
4470096 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480054 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4470097 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480055 CUSTOM 1 38_0.6|11 0 0 1
4470098 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480056 CIRCULAR  0.25 [y 0 0 1
4470099 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480057 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1
4470100 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480058 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470101 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480059 CUSTOM 1 38 0.6]1 0 0 1
4470102 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480060 CUSTOM 1 38 0.6/1 0 0 1
4470103 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480061 CUSTOM 1 38 0.6(1 0 0 1
4470104 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480062 CUSTOM 1 38_0.6|]1 0 0 1
4470105 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480063 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1
4470106 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480064 CUSTOM 1 38-0.6(1 0 0 1
4470107 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480065 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1
4470108 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480066 CuU. 1 420.7|11.050 0 1
4470109 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480067 CIRCULAR  0.25 ['n 0 0 1
4470110 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4480068 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470111 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480069 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470112 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480070 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470113 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480071 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470114 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480072 Cu. 1 38_0.6|]1 0 0 1
4470115 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480073 CUSTOM 1 38 _0.6[1 0 0 1
4470116 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480075 CIRCULAR  0.25 'n 0 0 1
4470117 CUSTOM 1 39 0.6|1 0 0 1 4480079 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470118 CUSTOM 1 39_0.6|1 0 0 1 4480080 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470119 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480088 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470120 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 008 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470121 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 448009011 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470122 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 448009111 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470123 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480095 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470124 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480096 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1
4470125 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 4480097 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470126 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480111 CUSTOM 1 38 0.6]11 0 0 1
4470127 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480112 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470128 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4480113 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470129 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4480114 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470130 EGG 0.9 0 0 0 1 4480115 CUSTOM 1 38 _0.6]1 0 0 1
4470131 CUSTOM 2.65 69_2.8|2.650 0 1 4480116 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4470132 CUSTOM 2.65 69_2.8[2.650 0 1 117 CuU. 1 38 0.6]1 0 0 1
4470133 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480118 CUSTOM 1 38 0.6|]1 0 0 1
4470134 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480119 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1
4470135 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480120 CUSTOM 1 38 0.6(1 0 0 1
4470136 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480121 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1
4470137 CUSTOM 1 38 0.6]1 0 0 1 4480122 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1
4470138 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480123 CUSTOM 1.2 46_0.8]1.20 0 1
4470139 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480124 CIRCULAR 0.3 0 0 0

4470140 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480125 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470142 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1 4480126 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470143 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1 4480127 CUSTOM 12 46_0.8]1.2 0 0 1
4470144 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480128 CUSTOM 1 39°0.6|]1 0 0 1
4470145 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480129 CUSTOM 1 39_0.6[1 0 0 1
4470146 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480130 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470147 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480131 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470148 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1 4480132 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470149 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1 4480133 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470150 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1 4480134 CUSTOM 1 39 0.6|1 0 0 1
4470151 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1 4480135 CUSTOM 1 39"0.6|1 0 0 1
4470152 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1 4480136 CUSTOM 1 39 0.6|1 0 0 1
4470153 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1 448013 CUSTOM 1 39 0.6]1 0 0 1
4470154 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1 448013 CUSTOM 12 46_0.8]1.20 0 1
4470155 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1 4480139 CUSTOM 1.2 46_0.8|11.20 0 1
4470156 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480140 CUSTOM 1.2 46_0.8|]1.20 0 1
4470157 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480141 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4470158 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480142 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4470159 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480143 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4470160 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480144 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
4470161 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480145 CUSTOM 1.2 46, 0.551.2 0 0 1
4470162 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480146 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1
4470163 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480147 CUSTOM 1 38_0.6/1 0 0 1
4470165 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480148 CUSTOM 1 38 0.6(1 0 0 1
4470166 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480149 CUSTOM 1 38 0.6(1 0 0 1
4470167 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1 4480150 CUSTOM 1 38_0.6|]1 0 0 1
4470168 CUSTOM 1 38_0.6|]1 0 0 1 4480151 CUSTOM 1 38 0.6[1 0 0 1
4470169 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480152 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470170 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480153 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470171 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480154 CIRCULAR  0.25 0 0 0
4470172 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480155 CUSTOM 1 38_0.6|]1 0 0 1
4470173 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480156 CUSTOM 1 39°0.6|1 0 0 1
4470174 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480157 CUSTOM 1 39 _0.6/1 0 0 1
4470175 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480158 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4470176 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480159 CUSTOM 1 39 061 0 0 1
4470177 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480160 CUSTOM 1 39_0.6]11 0 0 1
4470178 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 4480161 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470179 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480162 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470180 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480163 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470181 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 4480164 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470182 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4480165 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470183 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4480166 CUSTOM 1 39 06|11 0 0 1
4470184 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480167 CUSTOM 1 39°0.6|1 0 0 1
4470185 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 4480168 CUSTOM 1 39_0.6|1 0 0 1
4470186 EGG 1.05 0 0 0 1 4480169 CUSTOM 1 39 0.6[1 0 0 1
4470187 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480170 CUSTOM 1.05 42 _0.7]1.050 0 1
4470188 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480171 CUSTOM 1.05 420.7|11.05 0 0 1
4470189 EGG 1.35 0 0 0 1 4480172 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470195 EGG 0.9 0 0 0 1 4480173 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470220 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4480174 CUSTOM 1.05 42 1.050

4470221 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4480175 CUSTOM 1.05 4 050 0 1
4470222 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 4480176 CUSTOM 1.05 420.7|11.05 0 0 1
4470223 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480177 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470224 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480178 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470225 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480179 Cu. 12 90 0.8[1.20 0 1
4470226 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480180 CUSTOM 12 90-0.8[1.20 0 1
4470227 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4480181 CUSTOM 1.2 90! 120 0 1
4470228 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4480182 CUSTOM 1.2 P2°0.8/1.20 0 1
4470229 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480183 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1
4470230 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480184 CUSTOM 1 38 0.6(1 0 0 1
4470231 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480185 CUSTOM 1 38 0.6|]1 0 0 1
4470232 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480186 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1
4470233 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4480187 CUSTOM 1 38_0.6/1 0 0 1
4470234 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480188 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1
4470235 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480189 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1
4470236 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 4480190 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470237 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480191 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4470238 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480192 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470239 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480193 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4470240 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480194 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
4470241 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480195 CIRCULAR  0.35 0 0 0 1
4479141 CUSTOM 1 38 0.6|1 0 0 1 4480196 CUSTOM 1 38 _0.6]1 0 0 1
4479164 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1 4480197 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4480018 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1 4480198 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4480019 CUSTOM 1 38 0.6[1 0 0 1 4480199 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
4480020 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4480200 CUSTOM 1 38_0.6|1 0 0 1
4480021 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 4480201 CUSTOM 1 38_0.6(1 0 0 1
4480022 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480202 CUSTOM 1 38 _0.6]1 0 0 1
4480023 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480209 CIRCULAR  0.25 [ 0 0 1
4480024 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 4480210 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
4480025 CUSTOM 1 38_0.6]1 0 0 1 4480211 CIRCULAR  0.25 0 0 0
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6500011 CUSTOM 1 12.0.75|11 0 0 1 6550159 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6500012 CUSTOM 1 12-0.75|1 0 0 1 6550160 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6500013 CUSTOM 1 12-0.75[1 0 0 1 6550161 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6500014 CUSTOM 1 12-0.751 0 0 1 6550162 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500015 CUSTOM 1 12 °0.75]11 0 0 1 6550163 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500016 CUSTOM 0.8 85_ 0464 .80 0 1 6550164 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500017 CUSTOM 1 71°0.75/11 0 0 1 6550165 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6500018 CUSTOM 1 71 O.75]1 0 0 1 6550166 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6500019 CIRCULAR 0.25 0 0 1 6550167 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6500020 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 6550168 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500021 CUSTOM 1 71._0.751 0 0 1 6550169 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500022 CUSTOM 1 7170.75|1 0 0 1 6550170 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
500023 CUSTOM 1 71-0.75|1 0 0 1 65501 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
500024 CUSTOM 1 38-0.6|1 0 0 1 6550172 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
500025 CUSTOM 1 38°0.6|1 0 0 1 6550173 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
500026 CUSTOM 1 38°0.6|]1 0 0 1 6550174 EGG 1.05 0 0 0 1
500027 CUsTOM 22 63.1.6[2.20 0 1 6550175 EGG 1.05 0 0 0 1
500028 CUSTOM 22 63°1.6(2.20 0 1 6550176 EGG 1.05 0 0 0 1
500029 CUSTOM 22 63°1.6(2.20 0 1 6550177 EGG 1.05 0 0 0 1
500030 CUSTOM 2.2 63°1.6|2.20 0 1 6550178 EGG 1.05 0 0 0 1
500031 CUSTOM 22 63°1.6/2.20 0 1 6550179 EGG 1.05 0 0 0 1
650003 CUSTOM 1 38°0.6/1 0 0 1 6550180 EGG 1.05 0 0 0 1
500033 CUSTOM 1 38_0.6[1 0 0 1 6550210 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500034 CUSTOM 22 63_1.6)2.20 0 1 6550211 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500035 CUSTOM 2.2 63°1.6[2.20 0 1 6550212 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500036 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6550213 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500037 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6550214 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500038 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6550215 EGG 1.05 0 0 0 1
500039 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6550216 EGG 1.05 0 0 0 1
500040 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6550217 EGG 1.05 0 0 0 1
500041 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6550218 EGG 1.05 0 0 0 1
500042 CUSTOM 2.2 63_1.6/2.20 0 1 6550219 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
500043 CUSTOM 1 38°0.6[1 0 0 1 6550220 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500044 CUSTOM 1 38°0.6/1 0 0 1 6550221 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500045 CUSTOM 1 38 0.6]1 0 0 1 6550: CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500046 CUSTOM 22 N9_1.6[2.20 0 1 6550: G 1.05 0

500047 CUsTOM 22 N9~1.6/2.20 0 1 6550224 EGG 1.05 0 0 0 1
500048 CUSTOM 22 N9~1.6[2.20 0 1 6550225 1.05 0

500049 CUSTOM 22 66_1.6[2.20 0 1 6550226 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500050 CusTOM 22 66_1.6[2.20 0 1 6550227 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500057 CUSTOM 135 950.9/1.350 0 1 6550229 EGG 1.05 0 0 0 1
500058 CUSTOM 135 95-0.9]11.350 0 1 6550230 EGG 1.05 0 0 0 1
500061 CUSTOM 16 52°1|11.6 0 0 1 6550231 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
500062 CUSTOM 16 527116 0 0 1 655069 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500063 CUSTOM 1.6 5271|116 O 0 1 6550693 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500127 CUSTOM 1 12°0.75|1 0 0 1 6550694 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
500128 CUSTOM 1 12-0.75[1 0 0 1 550695 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540050 CIRCULAR  0.25 0 0 1 550696 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540057 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 550697 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540058 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6550698 CUSTOM 1.46 21_2.168[1.46 0 0 1
540059 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560001 EGG 1.05 0 0 0 1
540060 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 5560002 EGG 1.05 0 0 0 1
540061 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560003 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540062 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560004 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540063 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560005 EGG 1.05 0 0 0 1
540064 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560006 EGG 1.05 0 0 0 1
540065 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560007 EGG 1.35 0 0 0 1
540066 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 56000 EGG 1.35 0 0 0 1
540069 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560009 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540070 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560010 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540071 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560011 EGG 135 0 0 0 1
540072 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 560012 EGG 1.35 0 0 0 1
540073 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560013 EGG 1.35 0 0 0 1
540074 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560014 EGG 1.95 0 0 0 1
540075 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560015 EGG 1.95 0 0 0 1
540076 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560017 CIRCULAR 0.5 0

540077 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560018 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
540078 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560019 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
540079 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560( EGG 1.95 0 0 0 1
540080 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560021 EGG 1.95 0 0 0 1
540081 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 5600 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
540082 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560023 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550010 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560024 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550011 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560025 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550012 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560026 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550013 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560027 EGG 1.95 0 1
550014 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560028 EGG 1.95 0 0 0 1
550015 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560029 EGG 1.95 0 1
550016 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560030 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550017 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560031 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550018 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 5600: CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550019 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 5600: CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
5550020 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560034 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
6550021 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 6560035 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6550022 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 6560036 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6550023 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 6560038 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550027 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560039 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
5550028 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560040 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
5550029 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560041 EGG 1.95 0 0 0 1
5550030 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560042 EGG 1.95 0 0 0 1
5550031 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560043 EGG 1.95 0 0 0 1
5550032 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560044 EGG 1.95 0 0 0 1
6550033 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 56004 EGG 1.95 0 0 0 1
550034 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 56004 CUSTOM  2.25 60_1.82.250 0 1
6550050 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 56005! CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
5550051 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 56005 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6550052 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 56005 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550062 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560058 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6550063 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560059 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550064 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560060 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6550066 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560061 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550067 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 56006. CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550068 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560063 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550069 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560064 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550070 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560065 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550071 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560066 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
550072 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560067 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
5550073 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560068 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550074 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560069 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1
5550075 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 560070 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550076 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 560071 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550078 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560072 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550079 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560073 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
5550080 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560074 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
5550081 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560075 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
5550082 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 560076 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6550083 CIRCULAR 0.7 0 0 0 1 560077 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550084 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560078 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
6550095 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560079 UST 2.25 60_1.82.250 0 1
550096 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560080 CUSTOM 225 60_1.8[2.250 0 1
550097 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 560081 CUSTOM 225 60_1.8(2.250 0 1
550098 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1 56008. CUSTOM 225 60_1.8/2.250 0 1
6550099 CIRCULAR 0.7 0 0 0 1 5600 CUSTOM  2.25 60_1.8[2.250 0 1
550100 CIRCULAR 0.8 0 0 0 1 560084 CUSTOM 225 60-1.82.250 0 1
550101 CUSTOM 1.46 21 2.168|1.46 0 0 1 560085 CUSTOM 225 60-1.82.250 0 1
550102 CUSTOM 1.46 2172.168|1.46 0 0 1 560086 CUSTOM  2.25 60_1.8[2.250 0 1
550105 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560087 EGG 1.05 0 0 0 1
550106 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560088 EGG 1.05 0 0 0 1
550107 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560089 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550108 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560090 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550109 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560091 GG 135 0 1
550110 CUSTOM 1.46 21 2.168|1.46 0 0 1 560009: EGG 15 0 0 0 1
550111 CUSTOM 1.46 2172.168[1.46 0 0 1 560093 EGG 18 0 0 1
550115 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560200 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550116 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560201 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550117 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 56020: CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550118 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560203 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550119 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560204 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550120 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560205 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550121 EGG 1.05 0 0 0 1 560206 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550140 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560207 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550141 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560208 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550142 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560209 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
550143 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1 560210 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550150 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560211 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
550151 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 560212 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550152 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 560213 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550153 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560214 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550154 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560215 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550155 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560216 CIRCULAR 0.6 0 0 0 1
550156 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560217 EGG 0.9 0 (] 0 1
550157 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 560219 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6550158 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6560220 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
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6560221 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6640510 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
6560222 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6640511 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
656022 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6640512 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
6560224 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 6640513 1.05 0 1
560225 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6640514 1.05 0 0 0 1
560226 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6640515 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560227 CIRCULAR 05 0 0 0 1 6640516 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560228 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 6640517 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560229 EGG 0.9 0 0 0 1 6640518 EGG 1.05 0 0 0 1
560230 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 66405 EGG 1.05 0 0 0 1
560231 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 AB5 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1
560232 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 AB6 CUSTOM 1 38_0.6/11 0 0 1
560233 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 A70 G .05 0 0 0 1
560234 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 AR05 CUSTOM 1.46 21 2.168&1.46 0 0 1
560235 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 - ISTOM 2.1 N3_1.4]2.10 0 1
560236 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1 BA31701I1 CIRCULAR  0.25 0 0 1
560237 CIRCULAI 0.3 0 0 0 1 BA! 1_01w1|1 CUSTOM 2.1 N3_1.4/2.10 0 1
560238 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA31_02 CUSTOM 21 N3_1.4]2.10 0 1
560239 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA31_03 CUSTOM 21 N3_1.4[2.10 0 1
560240 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA31 04 TOM 2.1 N3_1.4[2.10 0 1
560241 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 BA31_04I1 CIRCULAR  0.25 0 o] 1
560242 0.9 0 0 0 1 BA31_04wll1 CUSTOM 21 N3_1.4[2.10 0 1
560243 0.9 0 0 0 1 BA31_05 USTOM 21 N3 1/1)l 0 0 1
560244 CIRCULAR 0.25 0 1 BA31_05A CUSTOM 2.1 N3 1.4]2.10 0 1
560245 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31_06 CUSTOM 21 N3_1.4[2.10 0 1
560246 CIRCULAR  0.25 0 1 BA31_07 CUSTOM 21 N31.4[2.10 0 1
560247 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31-08 CUSTOM 2.1 N3~"1.4[2.10 0 1
560248 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 BA31_08I1 CIRCULAR  0.25 0 0 1
560249 0.9 0 0 0 1 BA31_08wlll _ CUSTOI 2.1 N3 _1.4]2.10 0 1
560250 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31_09 GG 12 0 0 1
560251 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31_10 GG 0.9 0 0 0 1
56025 EGG 1.2 0 0 0 1 BA31_11 EGG 0.9 0 1
56025 EGG 1.2 0 0 0 1 BA31"13 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560255 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31"14 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560256 EGG 0.9 0 0 0 1 BA31_15 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560257 CUSTOM 1.35 46_0.9|11.350 0 1 BA31_16 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560258 CUSTOM 1.35 46_0.9|1.350 0 1 BA31_ 17 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560260 EGG 1.05 0 0 0 1 BA31_ 18 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560261 EGG 1.05 0 0 0 1 BA31"19 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
56026 EGG 1.05 0 0 0 1 BA31_20 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560265 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA31 24 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560266 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA31 25 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
560267 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_02I1 CUSTOM 2.1 N3_1.4[2.10 0 1
560268 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_03I1 CUSTOM 2.1 N31.4)2.10 0 1
560269 EGG 1.35 0 0 0 1 BA352_0411 CUSTOM 2.1 N371.4/2.10 0 1
560270 EGG 1.35 0 0 0 1 BA352_05I1 CUSTOM 2.1 N371.4/2.10 0 1
560271 EGG 1.35 0 0 0 1 BA352 _06I1 CUSTOM 2.1 N3_1.4|2.10 0 1
560272 1.35 0 0 0 1 BA352 0711 CUSTOM 2.1 N3_1.4|2.10 0 1
560273 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 BA352_08I1 CUSTOM 2.1 N3_1.4|2.10 0 1
560274 CUSTOM 1.35 94_0.9]1.350 0 1 BA352_ 0911 CUSTOM 2.1 N3°1.4/12.10 0 1
560280 CIRCULAR 0.3 0 0 1 BA352_10I1 CUSTOM 2.1 N371.4/2.10 0 1
560281 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_11all CUSTOM 2.1 N3_1. LZ.IO 0 1
56028 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 1111 CUSTOM 2.1 N371.4/2.10 0 1
560283 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 1211 EGG 15 0 0 0 1
560290 0.9 0 0 0 1 BA352 13I1 EGG 15 0 0 0 1
560291 EGG 0.9 0 0 0 1 BA352 1411 EGG 15 0 0 0 1
56029 EGG 0.9 0 0 0 1 BA352 151 EGG 15 0 0 0 1
560293 EGG 0.9 0 0 0 1 BA352_16l1 EGG 15 0 0 0 1
560387 CIRCULAR 0.25 0 0 0 1 BA352 1711 EGG 15 0 0 0 1
560388 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_18I1 EGG 15 0 0 0 1
560389 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_19I1 CIRCULAR 1 0 1
560390 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 111 CUSTOM 2.1 N3 14|2 10 0 1
560391 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_20I1 EGG 1.2 0 0 0 1
640100 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_21I1 EGG 1.2 0 0 0 1
640101 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 22I1 EGG 1.2 0 0 0 1
640102 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 23I1 EGG 12 0 0 0 1
640103 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 24a CIRCULAR 0.25 0 0 0 1
640104 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 BA352 2411 EGG 1.2 0 0 0 1
640105 CIRCULAR 0.4 0 0 0 1 BA352 251 EGG 1.2 0 0 0 1
640106 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352_ 2611 EGG 1.2 0 0 0 1
640107 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 2711 EGG 1.2 0 0 0 1
640108 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA352 28I1 EGG 12 0 0 0 1
640109 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA353 60 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640110 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 BA353 61 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640111 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 BA353°62 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640112 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 BA3537621 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640113 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA353 622 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
640114 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA353 623 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
640115 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA353 63 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640116 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA353 64 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640117 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA3537 41 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
640118 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 353”642 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
640119 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA3537643 CIRCULAR 0.2 0 0 0 1
6640120 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 BA353 65 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
6640121 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 BA353 66 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
6640122 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1 BA353 67 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640123 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 BA353_68 CIRCULAR  0.25 0 0 0 1
640124 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 D65 CUSTOM 1 39_0 6|1 0 0 1
640125 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 D70 CIRCULAR 0.4 0 1
640126 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 DRO05 CIRCULAR 0.6 0 D 0 1
640127 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 W65 RECT OPEN 2 0.4 0 0
640128 CIRCULAR 0. 0 0 0 1 W70 RECT _OPEN 0.7 0 0
640129 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 WBA31_01 ECT OPEN 2 4 0 0
640130 CIRCULAR 0.5 0 0 0 1 WBA31_04 RECT_OPEN 2 4 0 0
640131 0.9 0 0 0 1 WBA31_08 ECT OPEN 2 4 0 0
640132 EGG 0.9 0 0 0 1 RO5 RECT OPEN 8.87 0 0
640508 CIRCULAR 0.3 0 0 0 1
640509 CIRCULAR 0.3 0 0 1
[LOSS S|
o |n|< Inlet  Outlet Average Flap Gate
4390075 FLOW 0.000086806 "Graz_D! 4400108 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
[DWF] 4390078 FLOW Graz_| 4400109 FLOW 0.000008681 "Graz_DW'
H Average Time 4390096 FLOW 0.000000000 "Graz_D\ 4400110 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
;Node Parameter Value  Patterns 4390097 FLOW 0.000093750 "Graz_D\ 4400111 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
B - N — 4390098 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400204 FLOW 0.000019097 "Graz_DW"
4310034 FLOW 0.000000000" GraZ DW 4390099 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400209 FLOW 0.000072917 " GraZ_DW
4320078 FLOW 0.000019097 "Gra: 4390100 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400241 FLOW 0.000000000 "Gr:
4320079 FLOW 0.000065972 " Gra W" 4390101 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400242 FLOW 0.000147569 "Gr:
4320080 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4390102 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400243 FLOW 0.000017361 "Gr:
4320081 FLOW 0. 000008681 "Graz_DW" 4390216 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400244 FLOW 0.000019097 "Gr:
4320082 FLOW 0.000026042 "Graz_DW" 4400064 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400245 FLOW 0.000017361 "Gr:
4320083 FLOW 0.000010417 "Graz_DW" 4400065 FLOW 0.000022569 "Graz_DW" 4400246 FLOW 0.000015625 "Graz_|
4320084 FLOW 0.000012153 "Graz_DW" 4400066 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400247 FLOW 0.000024306 "Graz_DW'
4320085 FLOW 0.000022569 "Graz_DW" 4400067 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400248 FLOW 0.000015625 "Graz_DW"
4320086 FLOW 0.000017361 "Graz_DW" 4400068 FLOW 0.000524306 "Graz_DW" 4400249 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4320147 FLOW 0.000024306 "Graz_DW" 4400069 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400253 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4320148 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400070 FLOW 0.000001736 "Graz_DW" 4400254 FLOW 0.000095486 "Graz_DW"
4320149 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400071 FLOW 0.000001736 "Graz_DW" 4400263 FLOW 0.000006944 "Graz_DW"
4390050 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400072 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410141 FLOW 0.000006944 "Graz_DW"
4390051 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400073 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410142 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4390052 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400074 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410143 FLOW 0.000022569 "Graz_DW"
4390053 FLOW 0.000053819 "Graz_DW" 4400075 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410144 FLOW 0.000359375 "Graz_DW"
4390054 FLOW 0.000041667 "Graz_DW" 4400076 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410145 FLOW 0.000361111 "Graz_DW"
4390055 FLOW 0.000020833 "Graz_DW" 4400077 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410146 FLOW 0.000359375 "Graz_DW"
4390056 FLOW 0.000041667 "Graz_DW" 4400078 FLOW 0.000008681 "Graz_DW" 4410147 FLOW 0.000013889 "Graz_DW"
4390057 FLOW 0.000031250 "Graz_DW" 4400079 FLOW 0.000026042 "Graz_DW" 4410148 FLOW 0.000015625 "Graz_DW"
4390058 FLOW 0.000031250 "Graz_DW" 4400080 FLOW 0.000071181 "Graz_DW" 4410149 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4390059 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400093 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410150 FLOW 0.000015625 "Graz_DW"
4390060 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400095 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410151 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4390061 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400096 FLOW 0.000210069 "Graz_DW" 4410152 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
4390062 FLOW 0.000095486 "Graz_DW" 4400097 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410153 FLOW 0.000012153 "Graz_DW"
4390064 FLOW 0.000000000 "Graz_DW*" 4400098 FLOW 0.000000000 "Graz_DW*" 4410154 FLOW 0.000012153 "Graz_DW"
4390065 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4400099 FLOW 0.000026042 "Graz_DW" 4410155 FLOW 0.000003472 "Graz_DW"
4390066 FLOW 0.000031250 "Graz_DW" 4400100 FLOW 0.000026042 "Graz_DW" 4410156 FLOW 0.000003472 "Graz_DW"
4390067 FLOW 0.000029514 "Graz_DW" 4400101 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410157 FLOW 0.000046875 "Graz_DW"
4390068 FLOW 0.000041667 "Graz_DW" 4400102 FLOW 0.000000000 "Graz_DW" 4410158 FLOW 0.000046875 "Graz_DW"
4390069 FLOW 0.000093750 "Graz_DW" 4400103 FLOW 0.000006944 "Graz_DW" 4410160 FLOW 0.000020833 "Graz_DW"
4390070 FLOW 0.000093750 "Graz_DW" 4400104 FLOW 0.000000000 "GraziDW" 4410161 FLOW 0.000020833 "Graz_DW"
4390071 FLOW 0.000093750 "Graz_DW" 4400105 FLOW 0.000001736 "Graz_DW"
4390072 FLOW 0.000093750 "Graz_DW" 4400106 FLOW 0.000000000 "GraziDW"
4390073 FLOW 0.000190972 "Graz_DW" 4400107 FLOW 0.000000000 "Graz_DW"
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[CURVES] 21 2.168|1.46 0.877 0.739 42 0.7|11.05 0.857  0.467
;;Name Type X-Value Y-Value 0.898 0.675 4270.7|11.05 0.877 0.443
e 0.918 0.610 4270.7|11.05 0.898 0.414
P_Rudersdorf PUMP2 3277 0 0939 0.535 42 0.7|11.05 0.918 0.377
P_Rudersdorf 329 0.2 0.959  0.423 42°0.7|11.05 0.939 0.335
P_Rudersdorf 100000 0.2 0979 0.312 42°0.7|11.05 0.959  0.280
1.000  0.000 420.7|11.05 0.980  0.200
3 Shape  0.000  0.000 4270.7|11.05 1.000  0.000
3 0.021  0.120 _0.6]1 Shape  0.000  0.000
0.041 0.180 .6(1 0.020 0.118 44 0.7]1.05 Shape 0.000  0.000
0.061 0.211 _0.6|1 0.041 0.157 440.7|1.05 0.020 0.112
0.082  0.237 _0.6|1 0.061 0.181 440.7|11.05 0.041 0.196
0.102 0.262  0.6|1 0.082 0.191 440.7|11.05 0.061 0.233
0.123  0.286 3 0.6|1 0.102  0.202 4470.7|11.05 0.082 0.255
0.143  0.310 3 0.6|1 0.122  0.229 4470.7|11.05 0.102  0.273
0.164  0.487 _0.6|1 0.143  0.457 44 0.7|1.05 0.123  0.279
0.184  0.696 _0.6|1 0.163  0.542 440.7|1.05 0.143  0.286
0.204 0.700 _0.6|1 0.184  0.560 440.7|1.05 0.163  0.439
0.225 0.700 S 0.6|1 0.204  0.566 440.7|11.05 0.184  0.538
0.245  0.700 3 0.6|1 0.224  0.573 4470.7|11.05 0.204  0.562
0.266  0.700 3 0.6|1 0.245  0.580 4470.7|11.05 0.225 0.584
0.286  0.700 _0.6|1 0.265 0.584 44 0.7|1.05 0.245  0.599
0.306 0.700 _0.6|1 0.286  0.587 440.7|1.05 0.266  0.614
0.327  0.700 _0.6|1 0.306  0.591 440.7|11.05 0.286  0.625
0.347  0.700  0.6|1 0.327  0.594 440.7|11.05 0.306 0.635
0.368 0.700 3 0.6|1 0.347  0.598 4470.7|11.05 0.327  0.645
0.388  0.700 3 0.6|1 0.367  0.598 4470.7|11.05 0.347  0.653
0.408 0.700 _0.6|1 0.388  0.599 44 0.7|1.05 0.368  0.656
0.429  0.700 _0.6|1 0.408  0.599 440.7|1.05 0.388  0.660
0.449  0.700 _0.6|1 0.429  0.598 440.7|11.05 0.409  0.663
0.470  0.700  0.6|1 0.449  0.597 440.7|11.05 0.429  0.667
0.490 0.700 3 0.6|1 0.469  0.595 4470.7|11.05 0.449  0.663
0.510 0.700 3 0.6|1 0.490 0.593 4470.7|11.05 0.470  0.662
0.531 0.700 _0.6|1 0.510 0.588 44 0.7|1.05 0.490 0.660
0551  0.700 _0.6|1 0.531 0.584 440.7|1.05 0.510 0.657
0.572  0.700 _0.6|1 0.551  0.580 440.7|1.05 0.530 0.655
0.592  0.700  0.6|1 0.571  0.575 440.7|11.05 0.551  0.650
0.612  0.700 3 0.6|1 0.592  0.568 4470.7|11.05 0.571  0.643
0.633  0.700 3 0.6|1 0.612  0.560 4470.7|11.05 0.591  0.636
0.653  0.700 8_0.6|1 0.633  0.552 44 0.7|1.05 0.612  0.629
0.674  0.695 8_0.6/1 0.653  0.545 440.7|1.05 0.632  0.622
0.694  0.691 8_0.6/1 0.673  0.537 440.7|11.05 0.653  0.613
0.715  0.685 8_0.6/1 0.694  0.526 440.7|11.05 0.673  0.602
0.735 0.676 8_0.6/1 0.714 0515 4470.7|11.05 0.694  0.590
0.755  0.664 8_0.6|1 0.735  0.504 4470.7|1.05 0.714  0.579
0.776  0.649 8_0.6|1 0.755  0.492 44 0.7|11.05 0.734  0.568
0.796  0.630 8_0.6/1 0.776  0.478 440.7|11.05 0.755  0.551
0.817  0.610 8_0.6/1 0.796  0.464 440.7|11.05 0.775  0.536
0.837  0.590 8_0.6/1 0.816 0.451 4470.7|11.05 0.796  0.520
0.857  0.561 8_0.6/|1 0.837  0.435 4470.7|1.05 0.816  0.505
0.878 0.526 8_0.6|1 0.857  0.419 4470.7|1.05 0.837  0.486
0.898  0.490 8_0.6|1 0.878  0.397 44 0.7|11.05 0.857  0.466
0.919  0.445 8_0.6/1 0.898  0.373 440.7|11.05 0.877  0.440
0.939 0.386 8_0.6/1 0.918 0.344 4470.7|11.05 0.898  0.413
0.959  0.320 8_0.6|1 0.939  0.305 4470.7|11.05 0.918 0.376
0.980 0.228 8_0.6/|1 0.959  0.254 4470.7|1.05 0.939 0.336
1.000  0.000 8_0.6|1 0.980 0.184 4470.7|11.05 0.959  0.276
38_0.6[1 1.000 0.000 44 0.7|11.05 0.980 0.193
8 Shape  0.000  0.000 44_0.7|1.05 1.000  0.000
8 0.020  0.161 39_0.6]1 Shape  0.000  0.000
8 0.041 0.224 39_0.6|1 0.020  0.149 46_0.8|1.2 Shape  0.000  0.000
8 0.061  0.275 39-0.6|1 0.041  0.203 46_0.8|1.2 0.020 0.163
8 0.081 0.313 39-0.6|1 0.061 0.238 46_0.8|1.2 0.041 0.242
8 0.103  0.350 9_0.6|1 0.082  0.266 46_0.8|1. 0.061 0.295
8 0.123  0.388 9_0.6/1 0.102  0.280 46_0.8|1. 0.082 0.336
8 0.143  0.420 9_0.6/1 0.122  0.295 46_0.8|1. 0.102 0.377
8 0.164  0.448 9 0.6|1 0.143  0.300 46_0.8|1. 0.123  0.418
8 0.184  0.475 9 0.6|1 0.163  0.327 46_0.8|1. 0.143  0.458
8 0.204  0.503 9 0.6|1 0.184  0.545 46_0.8|1. 0.163  0.499
8 0.225  0.530 9_0.6|1 0.204  0.560 46_0.8|1. 0.183  0.540
8 0.245 0.554 9_0.6/1 0.224  0.568 46_0.8|1. 0.204  0.581
8 0.265 0.574 9_0.6/1 0.246  0.576 46_0.8|1. 0.224  0.612
8 0.286  0.593 9 0.6|1 0.266  0.584 46_0.8|1. 0.245 0.623
8 0.306  0.613 9 0.6|1 0.286  0.588 46_0.8|1. 0.265 0.632
8 0.326  0.631 9 0.6|1 0.306  0.591 46_0.8|1. 0.286  0.641
8 0.348  0.648 9_0.6|1 0.327  0.594 46_0.8|1. 0.306 0.651
8 0.368  0.660 9_0.6/1 0.347  0.597 46_0.8|1. 0.327  0.655
8 0.388 0.673 9_0.6/1 0.367  0.599 46_0.8|1. 0.347  0.658
8 0.409  0.684 9_0.6/1 0.388  0.600 46_0.8|1. 0.368  0.661
8 0.429  0.696 9 0.6/1 0.408  0.599 46_0.8|1. 0.388  0.664
8 0.449  0.709 9 0.6|1 0.429  0.598 46_0.8|1. 0.408  0.667
8 0.470  0.718 9 0.6|1 0.449  0.596 46_0.8|1. 0.428 0.664
8 0.490 0.724 39_0.6|1 0.469  0.595 46_0.8|1.2 0.449  0.662
8 0.510  0.730 39_0.6|1 0.490 0.593 46_0.8|1.2 0.469  0.659
8 0.530 0.736 39_0.6|1 0.510  0.589 46_0.8|1.2 0.490 0.658
0551  0.743 )_0.6|1 0.531 0.584 46_0.8|1.2 0.510  0.655
0571  0.745 )_0.6|1 0.551  0.579 46_0.8|1.2 0.531  0.650
0591  0.748 )_0.6|1 0571 0.574 46_0.8(1.2 0.551  0.643
0.613  0.749 )_0.6|1 0.592  0.569 46_0.8|1.2 0.572  0.636
0.633  0.748 _0.6|1 0.612  0.561 46_0.8|1.2 0.592  0.629
0.653  0.743 _0.6|1 0.633  0.553 46_0.8|1.2 0.613  0.623
0.674  0.738 )_0.6|1 0.653  0.544 46_0.8|1.2 0.633 0.614
0.694  0.731 )_0.6|1 0.673  0.536 46_0.8|1.2 0.653  0.603
0.714 0.726 )_0.6|1 0.694  0.526 46_0.8|1.2 0.673  0.591
0.735  0.715 )_0.6|1 0.714  0.515 46_0.8|1.2 0.694  0.579
0.755  0.698 )_0.6|1 0.735  0.503 46_0.8|1.2 0.714  0.567
0.775  0.680 _0.6|1 0.755  0.491 46_0.8|1.2 0.735  0.555
0.796  0.663 )_0.6|1 0.776  0.479 46_0.8|1.2 0.755  0.539
0.816  0.645 )_0.6|1 0.796  0.464 46_0.8|1.2 0.776  0.522
0.836  0.613 )_0.6|1 0.816 0. 46_0.8|1.2 0.796  0.504
0.858  0.580 )_0.6|1 0.837 0.434 46_0.8|1.2 0.817  0.486
0.878  0.549 _0.6|1 0.857  0.419 46_0.8|1.2 0.837  0.468
0.898  0.511 _0.6|1 0.878  0.397 46_0.8|1.2 0.858  0.451
0919  0.458 )_0.6|1 0.898  0.375 46_0.8|1.2 0.878  0.426
0.939  0.403 )_0.6|1 0.918 0.345 46_0.8|1.2 0.898  0.396
0.959  0.331 )_0.6|1 0.939  0.306 46_0.8|1.2 0.918  0.366
0.980 0.229 )_0.6|1 0.959  0.252 46_0.8|1.2 0.939  0.322
1.000 0.000 )_0.6|1 0.980 0.178 46_0.8|1.2 0.959  0.267
_0.6]1 1.000 0.000 46_0.8|1.2 0.980 0.183
1.46 Shape 0.000  0.000 46_0.8|1.2 1.000  0.000
. 1.4 .021  0.184 2 0.7]1.05 Shape 0.000  0.000
. 1.4¢ 0.041  0.368 2_0.7|1.05 0.020  0.065 46_0.9]1.35 Shape 0.000  0.000
.168(1.4 0.061 0.553 2_0.7|1.05 46_0.9|1.35 0.021  0.163
. 1.4¢ 0.082 0.738 2_0.7|1.05 46_0.9|1.35
. 1.4¢ 0.102  0.922 2_0.7|1.05 46_0.9|1.35
8 1.4 0.123  1.106 2 0.7|1.05 46_0.9|1.35
8 1.4 0.143  1.290 1.05 46_0.9|1.35
8 1.4 0.163  1.475 1.05 46_0.9|11.35
. 1.4¢ 0.184  1.477 1.05 46_0.9|1.35
. 1.4¢ 0.204  1.470 1.05 46_0.9|1.35
. 1.4¢ 0.225 1.462 1.05 46_0.9|1.35
8 1.4 0.245 1.454 1.05 46_0.9|1.35
8 1.4 0.265 1. 1.05 46_0.9|11.35
2. 1.4 0.286  1.439 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.306 1.429 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.327 1.416 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.347  1.403 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.367 1.389 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.388 1.376 1.05 46_0.9|11.35
21_2.168|1.4¢ 0.408 1.362 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.429  1.349 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 9  1.336 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.469  1.323 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.490 1.303 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.510 1.282 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.531 1.262 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.551 1.241 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0571 1.221 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.592  1.199 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.612 1.179 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.633 1.158 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.653 1.136 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.673  1.108 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.694  1.081 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.714  1.053 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.735 1.025 1.05 46_0.9|11.35
21_2.168|1.4¢ 0.755  0.994 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.775  0.954 1.05 46_0.9|11.35
21_2.168|1.4¢ 0.796 0.914 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.816 0.875 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.4¢ 0.837 0.834 1.05 46_0.9|1.35
21_2.168|1.46 0.857  0.795 1.05 46_0.9|1.35




Anhang

46_0.9|1.35 0.837  0.468 60_1.82.25 0.837  0.642 66_1.62.2
46-0.9|1.35 0.857  0.451 60_1.8/2.25 0.857  0.611 66_1.6/2.2 X
4670.9|135 0878 0425 60°1.8/2.25 0.877 0574 66_1.6/2.2 0.
4670.9|135 0.898  0.396 60_1.8|2.25 0.898  0.531 66_1.6/2.2 :
46-0.9|1.35 0919  0.366 8[2.25 0918 0483 6_1.6[2. 0.7
46-0/9|1.35 0939 0321 8225 0939 0420 61.6[2. 0.7
46-0/9|1.35 0.959  0.267 8225 0.959  0.350 61.6[2. 0.7
46-0.9|1.35 0979 0182 8225 0.980  0.248 61.6[2. 0.7
46-0.9|135 1.000  0.000 8225 1.000  0.000 6-16(2 07
16[2. 7
52 1(1. Shape  0.000 0.000 Shape  0.000  0.000 61.6[2. 0.7
52711 0021  0.147 0020 0.076 61.6[2. 0.7
52711, 0.041 0206 = 0.041  0.088 61.6[2. 0.7
52711 0.061 0251 17 0061 0113 61.6[2. 0.7
52711 0082 0292 17 0082 0315 61.6[2. 0.7
52711 0102 0332 17 0102 0519 61.6[2. 0.7
52711 0123 0373 1 0122 0711 61.6[2. 0.7
52711, 0143 0413 1 0143 0.724 61.6[2. 0.7
52711, 0163 0453 17 0163 0.725 61.6[2. 0.7
52711 0184 0493 17 0184 0725 61.6[2. 0.7
52711 0204 0534 17 0204 0725 61.6[2. 0.7
52711 0224 0574 17 0225 0725 61.6[2. 0.7
52711, 0.245 0,605 1 0.245  0.725 61.6[2. 0.7
52711, 0.265 0614 17 0.265 0.725 61.6[2. 0.7
52711, 0286 0617 17 0.286 0.725 61.6[2. 0.7
52711 0306  0.620 17 0306 0.725 61.6[2. 0.7
52711 0326 0623 17 0326 0725 61.6[2. 0.7
52711 0347 0623 17 0347 0725 61.6[2. 0.7
52711 0.368 0624 1 0367 0.725 6 1.6[2. 0.7
5271 0.388 0624 1 0388  0.726 61.6[2. 0.7
5271 0408 0623 17 0408 0.726 61.6[2. 0.7
5271 0429 0621 17 0429 0726 61.6[2. 0.7
5271 0449 0619 17 0449 0726 61.6[2. 0.7
5271 0469 0617 17 0470 0726 61.6[2. 0.7
5271 0490 0615 1 0490 0.726 61.6[2. .
5271 0510 0610 1 0510  0.726 61.6[2. 0.7
5271 0531 0604 17 0530 0.727 61.6[2. 0.7
5271 0551  0.599 17 0551  0.727 61.6[2. 0.7
5271 0571 0593 17 0571  0.727 61.6[2. 0.7
5271 0592 0588 17 0592  0.727 61.6[2. ;
5271 0613 0581 61716 0612 0.727 61.6[2. 0.7
52711 0633 0572 61716 0.633 0.727 61.6[2. 0.7
52711, 0.653 0563 6171.6/2. 0.653 0.725 61.6[2. . 0.7
52711, 0.674 0554 6116 0.674 0723 61.6[2. . 0.7
52711 0694 0545 61716 0694 0715 61.6[2. . 0.7
52711 0714 0533 61716 0.714  0.705 61.6[2. . 0.7
52711 0735 0520 61716 0735  0.695 61.6[2. . 0.7
52711, 0.755 0508 61716 0.755  0.684 61.6[2. . 0.7
52711 0.776 0495 61716 0.775  0.670 61.6[2. . 0.7
52711 0796 0483 61716 0.796  0.650 61.6[2. . 0.7
52711 0816 0467 61716 0816 0629 61.6[2. . 0.7
52711 0837 0451 61716 0837 0606 61.6[2. . 0.7
52711 0.857 0434 61716 0.857  0.573 61.6[2. . 0.7
52711 0.878 0411 61716 0.878  0.540 61.6[2. . 0.7
52711, 0.898  0.388 6171.6/2. 0.898  0.503 61.6[2. . 0.7
52711 0918 0354 61716 0918  0.454 61.6[2. . 0.7
52711 0939 0315 61716 0939 0404 61.6[2. 0460 076
5271 0959 0261 61716 0959  0.331 61.6[2. 0.464  0.76
5271 0979 0189 6171.62.2 0980 02 61.6[2. 0469  0.76
5271 1.000  0.000 6171.6/2.2 1.000  0.000 61.6[2. 0.474  0.76
61.6[2. 0479  0.76
53 1. Shape  0.000  0.000 63 1622  Shape 0.000 0.000 61.6[2. 0483 076
5371 0021 0.148 63°1.6/2.2 0020 0122 61.6[2. 0488  0.76
5371 0.041  0.205 63°1.6/2.2 0041 0175 61.6[2. 0493 076
531 0.061  0.248 63°1.6/2. 0061 0216 61.6[2. 0498 07
5371 0.082 0.288 63°1.6/2. 0082 0.256 61.6[2. 0502 0.7
5371 0102  0.330 63°1.6/2. 0102 0.296 61.6[2. 0507 0.7
5371 0122 0.370 63°1.6/2. 0122 0469 61.6[2. 0512 07
5371 0143 0412 63°1.6/2. 0143 0720 61.6[2. 0517 0.7
5371 0163  0.584 63°1.6/2. 0163 0727 61.6[2. 0521 07
531 0184  0.648 63°1.6/2. 0184 0727 61.6[2. 0526 0.7
5371 0.204  0.652 63°1.6/2. 0.204 0727 61.6[2. 0531 07
5371 0.224  0.656 63°1.6/2. 0225 0.727 61.6[2. 053 0.7
5371 0.245  0.659 63°1.6/2. 0.245  0.727 61.6[2. 0540 0.7
5371 0.265  0.662 63°1.6/2. 0.265 0.727 61.6[2. 0545 07
5371 0.285  0.664 63°1.6/2. 0.286 0727 61.6[2. 0550 0.7
531 0.306  0.665 63°1.6/2. 0306 0.727 61.6[2. 0555 0.7
5371 0327  0.666 63°1.6/2. 0326 0727 61.6[2. 0559 0.7
5371 0.347  0.666 63°1.6/2. 0347 0.727 61.6[2. 0.564 0.7
5371 0.367  0.665 63°1.6/2. 0367 0.727 61.6[2. 0569 0.7
5371 0388  0.663 63°1.6/2. 0388  0.727 61.6[2. 0573 07
5371 0408  0.662 63°1.6/2. 0408 0727 61.6[2. 0578 076
5371 0428  0.659 63°1.6/2. 0429 0727 61.6[2. 0583 0.76
531 0449  0.655 63°1.6/2.2 0449 0727 66_1.6|2.2 0588  0.763
5371 0.469  0.651 63°1.6/2.2 0470 0727 66_1.6|2.2 0592  0.763
5371 0490  0.647 63°1.6/2.2 0490 0.727 66_1.6|2.2 0597  0.763
5371 0510 0.642 63°1.62.2 0510 0.727 1622 0602 0.7
5371 0531  0.635 6371.62.2 0530 0.727 1622 0.607 07
5371 0551  0.628 6371.62.2 0551 0.727 1622 0611 07
5371 0572  0.621 63°1.6/2.2 0571  0.727 1.6|2.2 0.616 0.7
5371 0592  0.613 63°1.6/2.2 0592  0.727 1.6|2.2 0.621 0.7
5371 0612  0.605 63°1.6/2.2 0612 0.727 1.6|2.2 0626 0.7
53 1. 0.633  0.595 63°1.6|2.2 0.633  0.727 1622 0630 07
531 0.653  0.584 6371.6|2.2 0.653  0.724 1622 0635 0.7
5371 0.673 0.573 6371.62.2 0.674 0719 1622 0640 07
5371 0.694  0.562 63°1.6/2.2 0.694 0714 1.6|2.2 0.645 0.7
5371 0.715  0.550 63°1.6/2.2 0714 0.708 1.6|2.2 0.649 0.7
5371 0735 0.536 63°1.6|2.2 0.735  0.699 1.6|2.2 0.654 0.7
5371 0.755  0.522 63°1.62.2 0.755  0.684 1.6|2.2 0.659 0.7
5371 0.776  0.508 6371.62.2 0.775  0.670 1622 0664 07
5371 0.796  0.493 63°1.6|2.2 0.796  0.651 1.6|2.2 0.668 0.7
5371 0816 0477 63°1.6/2.2 0816  0.630 1.6|2.2 0.673 0.75
5371 0.837  0.459 63°1.6/2.2 0.837  0.605 1.6|2.2 0.678 0.7
5371 0.857  0.442 63°1.6/2.2 0.857 0.576 1.6|2.2 0.682 0.
53 1. 0878 0418 63°1.62.2 0.878  0.542 1622 0.687
5371 0.898  0.393 6371.6|2.2 0.898  0.504 1622 0.692
5371 0918  0.360 63°1.6|2.2 0918  0.455 1622 0.697
5371 0939  0.320 63°1.6/2.2 0939 0401 1.6|2.2 0.701
5371 0.959  0.265 63°1.6/2.2 0.959  0.327 1.6|2.2 0.706
5371 0979  0.188 63°1.6/2.2 0.980  0.230 1.6|2.2 0.711
53 1. 1.000  0.000 63°1.6/2.2 1.000  0.000 1622 0.716
1.6/2.2 0.720
60_1. Shape  0.000  0.000 66 1.62.2  Shape 0.000 0.000 1622 0.725
601 0020 0.124 66_1.6/2.2 0.005  0.055 1.6|2.2 0.730
60 1. 0041 0.168 66_1.6|2.2 0.009  0.081 1.6|2.2 0.735
60 1. 0.061  0.200 66_1.6|2.2 0.014  0.100 1.6|2.2 0.739
0 1. 0082 0.228 66_1.62.2 0.019 0118 1622 0.744
. 0102  0.255 66°1.62.2 0.024 0134 1622 0.749
. 0123  0.290 661.62.2 0.028  0.150 1622 0.754
. 0143 0592 66_1.6/2.2 0033 0166 1.6|2.2 0.758
. 0163 0.789 66_1.6|2.2 0038 0176 1.6|2.2 0.763
. 0.184  0.800 66_1.6|2.2 0.043 0187 1.6|2.2 0.768
. 0204  0.800 66_1.62.2 0.047  0.197 1622 0.773
. 0224  0.800 2.2 0.052  0.209 ~1.6/2.2 0.777
0 1. 0.245  0.800 2.2 0.057 0.218 ~1.6/2.2 0.782
0 1. 0.265  0.800 2.2 0.062 0.227 1.6|2.2 0.787
0 1. 0.286  0.800 2.2 0.066 0.236 1.6|2.2 0.791
0 1. 0.306  0.800 2.2 0.071  0.245 1.6/2.2 0.796
0_1. 0327  0.800 2.2 0.076  0.254 —1.6/2.2 0.801
01, 0347  0.800 2.2 0.081 0.263 "1.6(2.2 0.806
0 1. 0.368  0.800 2.2 0.085 0.272 ~1.6/2.2 0.810
0 1. 0.388  0.800 2.2 0.090 0.281 1.6|2.2 0.815
0 1. 0.408  0.800 2.2 0.095  0.290 1.6|2.2 0.820
0 1. 0.428  0.800 2.2 0100  0.299 1.6|2.2 0.825
0_1. 0.449  0.800 2.2 0104 0.308 —1.6/2.2 0.829
0 1. 0.469  0.800 2.2 0109 0.316 ~1.6/2.2 0.834
0 1. 0.490  0.800 2.2 0114 0323 ~1.6/2.2 0.839
0 1. 0.510  0.800 2.2 0118 0331 1.6|2.2 0.844
0 1. 0531  0.800 2.2 0123 0339 1.6/2.2 0.848
0 1. 0.551  0.800 2.2 0128 0.346 1.6/2.2 0.853
0_1. 0572  0.800 2.2 0133 0.354 1.62.2 0.858
0 1. 0592  0.800 2.2 0137 0.362 ~1.6/2.2 0.863
0 1. 0612 0.798 2.2 0142  0.370 ~1.6/2.2 0.867
0 1. 0632 0.793 2.2 0147 0377 1.6|2.2 0.872
01 0.653  0.789 2.2 0152 0.385 1.6/2.2 0.877
01 0.673 0.782 2.2 0156  0.393 1.6|2.2 0.882
01 0694 0.776 6 2.2 0.161  0.400 —1.6/2.2 0.886
01 0714  0.765 6 2.2 0.166  0.408 ~1.6/2.2 0.891
01 0.735  0.750 6 2.2 0171 0416 ~1.6/2.2 0.896
01 0.755 0.734 6! 2.2 0175 0423 1.6|2.2 0.900
01 0.776  0.716 6! 2.2 0180 0431 1.6/2.2 0.905
01 0.796  0.635 6! 2.2 0185 0.439 1.6|2.2 0.910
60_1. 0.816  0.670 6! 2.2 0.190  0.446 66_1.6/2.2 0.915




Anhang

66_1.6[2.2 0919  0.469 85 0.6/0.8 0.743 93 0.9|1.35 0.608
66_1.6[2.2 0924 0456 85°0.6(0.8 0.736 9370.9|1.35 0.597
661.6[2.2 0929 0442 85°0.6(0.8 0.730 9370.9|1.35 0.587
66_1.6[2.2 0934 0425 85°0.6(0.8 0.725 93709|135 0.576
66_1.6[2.2 0938 01409 85°0.6(0.8 0.716 9370.9|1.35 0.561
661.6[2.2 0943  0.393 85°0.6(0.8 0.698 9370.9|135 0.547
661.6[2.2 0948 0376 85°0.6(0.8 0.680 9370.9|135 0.532
66_1.6[2.2 0953  0.360 85°0.6(0.8 0.661 9370.9|1.35 0.517
66°1.6[2.2 0957 0343 85°0.6(0.8 0.643 9370.9|1.35 0.500
66°1.6[2.2 0962 0327 85°0.6(0.8 0615 9370.9|135 0.479
66_1.6[2.2 0967 0310 85°0.6(0.8 0583 9370.9|135 0.459
661.6[2.2 0972 0286 85°0.6(0.8 0551 9370.9|135 0.439
66_1.6[2.2 0976  0.260 85°0.6(0.8 0511 9370.9|135 0.409
66_1.6[2.2 0981 0234 85°0.6(0.8 0.463 9370.9|1.35 0.372
66°1.6[2.2 0986 0206 85°0.6(0.8 0.408 9370.9|1.35 0.334
66°1.6[2.2 0991 0169 85°0.6(0.8 0.333 9370.9|1.35 0.268
66_1.6[2.2 0995  0.120 85°0.6(0.8 0.233 9370.9|135 0.199
66_1.6/2.2 1,000  0.000 850.6/0.8 0.000 9370.9|135 0.000
69 2.82.65 Shape 0.000 0.000 90_0.8|1.2 0.000 94_0.9/1.35 0.000
6972.8|2.65 020" 0.085 90°0.8|12 0.068 9409|135 161
6972.8|2.65 0.041  0.107 90-0.8|1.2 0.135 9409|135 228
9 2.8/2.65 0.061  0.120 900.8|1 0.161 9470.9|1.35 74
9 2.8|2.65 0.082 0.610 900.8|1. 0.167 94-0.9|135 07
97 2.8/2.65 0102 1.051 900.8|1. 0173 9470.9|135 34
9 2.82.6 0122 1.057 900.8|1 0.428 9470.9|1.35 61
92.8/2.65 0143  1.057 90-0.8|1 0.467 9409|135 89
972.8/2.65 0163  1.057 900.8|1 0.498 9409|135 2
9 2.8/2.65 0184  1.057 900.8|1 0528 9409|135 4
9 2.8|2.65 0.204  1.057 90°0. 0.553 9470.9|135
9 5 0.225  1.057 90°0. 0574 9470.9|135
9 5 0.245  1.057 900 0.596 9470.9|1.35
9 5 0.265  1.057 900 0611 9409|135
9 5 0.286  1.057 900 0626 9409|135
9 5 0.306  1.057 90°0. 0.638 9409|135
9 5 0326  1.057 90-0. 0.648 9470.9|135
9 5 0347  1.057 90°0. 0.656 9470.9|135
9 5 0.367  1.057 900 0.662 9470.9|1.35
9 5 0388  1.057 900 0.664 9409|135
9 5 0.408  1.057 900 0.667 9409|135
9 5 0429  1.057 90_0. 0.667 9470.9|1.35
9 5 0449  1.057 90°0. 0.665 94-0.9|135
9 2.8|2.65 0.469  1.057 900.8|1- 0.663 9470.9|135
9 2.8/2.65 0490  1.054 900.8|1 0.660 9470.9|1.35
92.8/2.65 0510  1.051 90-0.8|1. 0.656 9409|135
92.8/2.65 0531 1.048 90-0.8|1. 0.652 9409|135
9 2.8/2.65 0551  1.045 900.8|1 0.646 9470.9|135
97 2.8|2.65 0571  1.035 900.8|1. 0.639 9470.9|135
972.8|2.65 0592 1.026 900.8|1- 0.633 9470.9|135
92.8/2.65 0612 1.016 900.8|1. 0.624 9470.9|1.35
92.8/2.65 0633  1.006 90-0.8|1. 0616 9409|135
92.8/2.65 0.653  0.989 90-0.8|1. 0.606 9409|135
9 2.8/2.65 0.674  0.973 900.8|1 0.594 9470.9|135
9 2.8|2.65 0.694  0.956 900.8|1- 0583 9470.9|1.35
972.8|2.65 0.714 0,937 900.8|1- 571 9470.9|135
92.8/2.65 0735  0.912 900.8|1. 0557 9470.9|1.35
92.8/2.65 0.755  0.887 90°0.8|1. 0542 9409|135
92.8/2.65 0.775  0.862 90-0.8|1. 0527 9409|135
9 2.8/2.65 0796  0.832 900.8|1 0,509 9470.9|135
9 2.8|2.65 0.816 0.797 900.8|1- 0492 9470.9|135
972.8|2.65 0.837  0.762 900.8|1- 0473 9470.9|135
92.8/2.65 0.857  0.720 90-0.8|1. 0.453 9470.9|1.35
92.8/2.65 0.878  0.673 90°0.8|1. 0.429 9409|135
92.8/2.65 0.898  0.622 90-0.8|1. 0.404 9409|135
9 2.8/2.65 0918  0.560 900.8|1 0.369 9470.9|135
9 2.8|2.65 0.939  0.490 900.8|1. 0.328 9470.9|1.35
972.8|2.65 0.959  0.404 900.8|1- 0.273 9470.9|135
92.8|2.65 0.980  0.285 90°0.8|1. 0.195 9470.9|1.35
92.8|2.65 1000 0,000 90°0.8|1. 0.000 9409|135
710751  Shape 0.000  0.000 91 0.81.2 0,000 95 0.9|1.35
7170.75|1 0020 0117 9170812 0.136 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.041 0157 9170812 0.178 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.061 0.183 9170.81.2 0.213 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.082 0201 9170812 0.231 95-0.9|1.35
7170.75|1 0102 0.262 9170812 0.245 95-0.9|1.35
7170.75|1 0122 0428 9170.81.2 0.251 95°0.9|1.35
7170.75|1 0143  0.456 9170.81.2 0.398 95°0.9|1.35
7170.75|1 0163 0482 9170812 0.494 95°0.9|1.35
7170.75|1 0184  0.508 9170812 0.522 95-0.9|1.35
7170.75|1 0204 0534 9170.81.2 0.549 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.224 0554 9170812 0,570 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.245 0573 9170.8/1.2 0,588 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.265 0.593 9170.81.2 0.608 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.286  0.612 9170.81.2 0.623 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.306 0.628 9170.81.2 0.633 95°0.9|1.35
7170.75|1 0327 0642 9170.8/1.2 0.643 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.347 0656 9170.8[1:2 0.654 95-0.9|1:35
7170.75|1 0.367 0671 9170.8[1:2 0659 95-0.9|1:35
7170.75|1 0388  0.684 9170812 0.663 95°0.9|1.35
7170.75|1 0408  0.693 9170.81.2 0.665 95°0.9|1.35
7170.75|1 0429  0.702 9170812 0.665 95°0.9|1.35
7170.75|1 0449 0711 9170.8/1.2 0.663 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.469  0.720 9170.8/1.2 0661 95-0.9|1:35
7170.75|1 0490 0729 9170.8[1:2 0658 95-0.9|1:35
7170.75|1 0510 0.734 9170812 0.656 95°0.9|135
7170.75|1 0531  0.739 9170.81.2 0.653 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.551  0.743 9170.81.2 0.646 95°0.9|1.35
7170.75|1 0571  0.745 9170.81.2 0.639 95-0.9|1.35
7170.75|1 0592  0.747 9170.8/1.2 0633 95-0.9|1:35
7170.75|1 0612  0.749 9170.8/1.2 0.626 95-0.9|1:35
7170.75|1 0.633  0.749 9170812 0.616 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.653  0.745 9170.81.2 0.605 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.673 0.742 9170812 0.594 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.694 0.736 9170.8[1.2 0583 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.714 0726 9170.8/1.2 0572 95-0.9|1:35
7170.75|1 0735 0716 9170.8[1:2 0556 95-0.9|1:35
7170.75|1 0.755  0.701 9170812 0.541 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.776  0.684 9170.81.2 0.526 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.796  0.667 9170812 0.509 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.816  0.643 9170.8[1.2 0.490 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.837 0617 9170.8/1.2 0.471 95-0.9|1.35
7170.75|1 0.857  0.586 9170.8[1:2 0.451 95-0.9|1:35
7170.75|1 0.878  0.550 9170812 0.426 95°0.9|1.35
7170.75|1 0.898 0514 9170.81.2 0.393 95°0.9|1.35
~0.75[1 0918  0.461 9170812 0.361 95°0.9|1.35
1 0939  0.409 9170.8[1.2 0.327 95-0.9|1.35
1 0959  0.332 9170.8[1:2 0263 95-0.9|1:35
75(1 0,980  0.240 9170.8[1:2 0196 95-0.9|1:35
1 1.000  0.000 9170812 0.000 950.9|135
6/0.8  Shape 0,000  0.000 93 0.9/1.3 0,000 99 1.2/1.8
6(0:8 0020  0.125 9370.9|1. 0.126 997121
6(0.8 0.041 0174 9370.9|1. 0.170 997121
5-0.6/0.8 0061 0.211 93°0.9|1. 0.197 997121
5-0.6(0.8 0.081 0.224 9370.9|1 0.214 997121
5-0.6(0.8 0103 0.236 9370.9|1 0.220 997121
5-0.6(0.8 0123  0.249 9370.9|1 0.267 997121
5-0.6(0.8 0143  0.394 9370.9|1. 0.469 997 1.2|1.
5-0.6/0.8 0164  0.449 93°0.9|1. 0.504 997121
5-0.6/0.8 0184 0474 93°0.9|1. 0.531 997121
5-0.6(0.8 0.204  0.500 9370.9|1 0.558 997121
5-0.6(0.8 0.225 0525 9370.9|1 0.577 99712|1.
5-0.6(0.8 0.245  0.550 9370.9|1 0.593 997121
5-0.6(0.8 0.265 0.575 930.9|1. 0.609 997 1.2|1.
5-0.6(0.8 0286  0.594 93°0.9|1. 0.624 997121
5-0.6(0.8 0.306  0.609 93-0.9|1. 0.640 997121
5-0.6(0.8 0326  0.624 9370.9|1 0.647 997121
5-0.6(0.8 0348  0.639 9370.9|1 0.651 99712|1.
5-0.6(0.8 0.368  0.654 9370.9|1 0.654 997121
5-0.6(0.8 0388 0.669 930.9|1- 0.658 997 1.2|1.
5-0.6(0.8 0409 0.684 93-0.9|1- 0.661 997121
5-0.6(0.8 0429  0.699 93-0.9|1. 0.664 997121
5-0.6(0.8 0.449  0.709 9370.9|1 0.666 997121
5-0.6(0.8 0470 0715 9370 0.663 99712|1.
5-0.6(0.8 0490 0723 9370 0.660 99712|1.
5-0.6(0.8 0510  0.730 9370 0.657 997 1.2|1.
5-0.6(0.8 0530  0.736 9370 0.653 997121
5-0.6(0.8 0551  0.743 9370 0.646 997121
5-0.6(0.8 0571  0.745 9370 0.639 997 12|1.
5-0.6(0.8 0591  0.746 9370 0.632 997121
5-0.6(0.8 0613  0.749 9370 0.625 99712|1.
85_0.6/0.8 0.633  0.748 9370 0.619 9971218




Anhang

99 1.2/1.8 0653 0588 N 1 0102  0.303 PO_0.60.9 0592  0.660
99712118 0673 0578 N 1 0122 0410 PO_0.6/0-9 0612 0662
99712118 0694 0567 N 1 0143 0629 PO-0.6/0.9 0632 0663
9971218 0714 0554 N 1 0163 0638 PO-0.6/0.9 0653  0.666
99712118 0734 0542 N 1 0184 0643 PO_0.6/0. 0673  0.666
99712118 0755 0528 N 1 0204  0.649 PO0.6/0: 0693  0.660
99712118 0776 0514 N 1 0224 0653 PO0.6/0. 0714  0.656
99712118 0796 0500 N 1 0245 0656 PO0.6/0- 0734 0651
99712118 0816 0485 N 1 0265 0659 PO-0.6/0: 0756  0.640
99712118 0837 0468 N 1 0286 0661 PO-0.6/0: 0776 0626
99712118 0857 0447 N 1 0306 0.664 PO_0.6/0. 0796 0612
99712118 0878 0423 N314[2.1 0327 0667 PO0.6/0. 0817 0592
99712118 0898  0.399 N314[2.1 0347  0.666 PO0.6/0. 0837 0564
9971218 0918  0.367 N3"1.4[2.1 0367 0665 PO0.6/0: 0857 0536
99712118 0939 0324 N3~1'4[2.1 0388 0665 PO-0.6/0: 0878 0507
99712118 0959 0269 N31'4[2.1 0408 0664 PO0.6/0: 0898 0478
99712118 0979  0.189 N314[2:1 0429 0663 PO_0.6/0. 0919 0432
9971218 1,000  0.000 N314[2.1 0449  0.660 PO0.6/0: 0939  0.382
N314[2.1 0470  0.656 PO0.6/0. 0959  0.304
AO_0.6]0.6  Shape 0.000 0.000 N3"1.4[2.1 0490 0651 PO0.6/0: 0980 0214
AO~0'6/0.6 020 1.000 N3~1'4[2.1 0510 0647 POZ0.6/0. 1.000  0.000
AO~0'6/0.6 0.040  1.000 N3~1'4[2.1 0530 0643
AO_0.6/0.6 0062  1.000 N31.4[2:1 0551 0,637 P2 0812 Shape 0.000 0.000
AO~0.6/0.6 0082  1.000 N314[2.1 0571 0628 P270.8|L. 020 0.158
AO_0.6/0.6 0102  1.000 N314[2.1 0592 0618 P270.8|L. 0041 0218
AO_0.6/0.6 0122  1.000 N3"1.4[2.1 0612 0.609 P270.8|1. 0.061 0.257
AO~0'6/0.6 0143  1.000 N3~1'4[2.1 0633 0600 P270.8|1. 0082 0.288
AO—0'6/0.6 0163  1.000 N3~1'4[2.1 0653 0590 P270.8|1. 0102 0.316
AO_0.6/0.6 0183  1.000 N314[2:1 0673 0581 P270.8|L. 0123  0.344
AO~0.6/0.6 0.203  1.000 N314[2.1 0694 0571 P270.8|L. 0143  0.369
AO~0.6/0.6 0.225  1.000 N314[2.1 0714 0562 P270.8|L. 0163  0.394
AO_0.6(0.6 0.245  1.000 N3"1.4[2.1 0735 0553 P270.8|1. 0183 0418
AO~0'6/0.6 0.265  1.000 N3~1'4[2.1 0755 0540 P270.8|1. 0204  0.438
AO—0'6/0.6 0.285  1.000 N3~1'4[2.1 0776 0526 P270.8|1. 0224 0.460
AO_0.6/0.6 0.307  1.000 N31.4[2:1 0796 0512 P270.8|L. 0.245  0.479
AO~0.6/0.6 0327  1.000 N314[2.1 0816 0498 P270.8|L. 0.265  0.497
AO~0.6/0.6 0.347  1.000 N314[2.1 0837 0483 P270.8|L. 0286 0.515
AO_0.6(0.6 0367  1.000 N3"1.4[2.1 0857 0465 P270.8|1. 0306 0.532
AO~0'6/0.6 0388  1.000 N3~1'4[2.1 0878 0438 P270.8|1. 0327 0547
AO—0'6/0.6 0408  1.000 N31'4[2.1 0898 0410 P270.8|1. 0347  0.562
AO_0.6/0.6 0428  1.000 N314[2.1 0919 0378 P270.8|L. 0368 0.574
AO~0.6/0.6 8  1.000 N314[2.1 0939  0.329 P270.8|L. 0388  0.586
AO~0.6/0.6 0470  1.000 N314[2.1 0959  0.280 P270.8|L. 0408 0598
AO_0.6/0.6 0490  1.000 N3"1.4[2.1 980  0.190 P270.8|1. 0428  0.608
AO~0.6/0.6 0510  1.000 N3~1.4[2.1 1.000  0.000 P270.8|1. 0.449 0,617
AO~0.6/0.6 0530  1.000 P270.8|1. 0.469  0.625
AO_0.6/0.6 0552  1.000 N9 1.62.2  Shape 0.000  0.000 P270.8|1. 0490  0.634
AO~0.6/0.6 0572 1.000 N9~1'6[2. 0020  0.072 P270.8|1. 0510  0.642
AO—0.6/0.6 0592  1.000 N9~1'6[2. 0041  0.089 P270.8|1. 0531  0.647
AO_0.6/0.6 0612  1.000 N9~1.6[2. 0061 0.164 P270.8|1. 0551  0.652
AOC~0'6/0.6 0633  1.000 N9~1.6[2. 0082 0551 P270.8|1. 0572  0.657
AO~0.6/0.6 0653  1.000 N9~1.6[2. 0102 0727 P270.8|1. 0592  0.661
AQ_0.6/0.6 0.673  1.000 N9_1'6[2. 0122 0727 P270.8|1. 0613  0.663
AO~0.6/0.6 0.693  1.000 N9~1'6[2. 0143 0727 P270.8|L. 0633  0.665
AO—0.6/0.6 0.715  1.000 N9~1'6[2. 0163 0727 P270.8|1. 0.653  0.666
AO~0.6/0.6 0.735  1.000 N9~1.6[2. 0184 0727 P270.8|1. 0673  0.665
AO~0'6/0.6 0.755  1.000 N9~1.6[2. 0204 0727 P270.8|1. 0.694  0.661
AO—0'6/0.6 0.775  1.000 N9~1.6[2. 0225 0727 P270.8|1. 0714 0657
AQ_0.6/0.6 0.797  1.000 N9_1.6[2. 0245 0727 P270.8|1. 0735  0.653
AO~0.6/0.6 0817  1.000 N9~1'6[2. 0265 0.727 P270.8|1. 0.755  0.639
AO_0.6/0.6 0.837  1.000 N9~1'6[2. 0286 0.727 P270.8|1. 0776  0.626
AO~0.6/0.6 0.857  1.000 N9~1.6[2. 0306 0727 P270.8|1. 0796  0.613
AOC~0'6/0.6 0878  1.000 N9~1.6[2. 0326 0727 P270.8|1. 0817 0593
AO—0'6/0.6 0.898  1.000 N9~1.6[2. 0347 0727 P270.8|1. 0837  0.569
AQ_0.6/0.6 0918  1.000 N9_1.6[2. 0367 0727 P270.8|1. 0.858  0.546
AO~0.6/0.6 0938  1.000 N9~1'6[2. 0388 0727 P270.8|1. 0878 0.514
AO_0.6/0.6 0.960  1.000 N9~1'6[2. 0408  0.727 P270.8|1. 0.898  0.479
AO~0.6/0.6 0980  1.000 N9~1.6[2. 0429 0727 P270.8|1. 0918 0433
AOZ0.6/0.6 1.000  0.000 N9~1.6[2. 0449 0727 P270.8|1. 0939 0.385
N9~1.6[2. 0470 0727 P270.8|1. 0.959  0.314
N2_13]1.95 Shape 0.000 0.000 N9_1'6[2. 0490 0727 P270.8|1:2 0980 0.218
N2713/1.95 0021  0.137 N9~1'6[2. 0510 0.727 P270.81:2 1.000  0.000
N27131.95 0.041 0.188 N9~1'6[2. 0530 0.727
N2"1.3/1.95 0.061 0.229 N9~1.6[2. 0551 0727 12 0.751  Shape 0.000  0.000
N271.3/1.95 0082 0269 N9~1.6[2. 0571 0727 1270.75(1 0020 0.189
N271.3/1.95 0102 0310 N9~1.6[2. 0592 0727 1270.75(1 0041 0268
N271.3/1.95 0123 0352 N9_1'6[2. 0612 0727 1270.75(1 0.061 0321
N2713(1.95 0143 0623 N9~1'6[2. 0633 0727 1270.75(1 0.082 0362
N2713/1.95 0163  0.636 N9~1'6[2. 0653 0724 1270.75(1 0102 0403
N2713(1.95 0184  0.642 N9~1'6[2. 0674 0.720 1270.75(1 0122 0429
N2~1.3/1.95 0204 0647 N9~1.6[2. 0694 0717 1270.75(1 0143 0456
N271.3/1.95 0225 0652 N9~1.6[2. 0714 0708 1270.75(1 0163 0483
N271.3/1.95 0245 0656 N9~1.6[2. 0735 06 127075(1 0184 0509
N271.3/1.95 0.265  0.659 N9_16[2.2 0755 0.683 1270.75(1 0204 0532
N271.3(1.95 0.286  0.662 N9~1.6[2.2 0775 0671 1270.75(1 0.224 0551
N27131.95 0.306  0.664 N9~1.6[2.2 0796  0.650 1270.75(1 0.245 0570
N271.3/1.95 0327 0665 N9~1.6[2.2 0816 0627 1270.75|1 0265  0.589
N271.3/1.95 0347 0666 N9~1.6[2.2 0837 0604 12-0.75|1 0286  0.608
N271.3/1.95 0367 0666 N9~1.6[2.2 0857 0576 1270.75(1 0.306 0.627
N271.3/1.95 0388 0.666 N9_16[2:2 0878 0540 1270.75(1 0327 0644
N271.3/1.95 0408  0.664 N9~1.6[2.2 0898 0503 1270.75(1 0347 0657
N27131.95 0429  0.663 N9~1.6[2.2 0918 0454 1270.75(1 0.367  0.669
N271.3/1.95 0449  0.659 N9~1.6[2.2 0939 0.398 1270.75|1 0388  0.681
N271.3/1.95 0469 0656 N9~1.6[2.2 0959  0.328 12-0.75|1 0408  0.694
N271.3/1.95 0490 0653 N9~1.6[2.2 0980 0239 1270.75(1 0429 0705
N271.3/1.95 0510  0.648 N9_16[2:2 000  0.000 1270.75(1 0449 0712
N2713(1.95 0531  0.643 1270.75(1 0469 0719
N271.3(1.95 0551  0.637 PO_0.6/0.9 Shape 0.000 0.000 1270.75(1 0490 0726
N271.3/1.95 0571  0.631 PO-0.6/0. 0020 0.158 1270.75|1 0510 0.733
N271.3/1.95 0592 0623 PO-0.6/0. 0041 0218 1270.75(1 0531 0740
N271.3/1.95 0612 0615 PO-0.6/0. 0061 0257 1270.75(1 0551 0742
N271.3/1.95 0.633  0.606 PO_0.6/0. 0081 0288 1270.75(1 0571 0744
N2713/1.95 0.653  0.597 PG0.6/0. 0102 0316 1270.75(1 0592  0.746
N271.3(1.95 0.673 0.588 POZ0.6/0. 0122 03 1270.75(1 0.612 0749
N271.3/1.95 0.694 0577 PO0.6/0. 0143  0.369 1270.75|1 0633 0.748
N271.3/1.95 0714 0565 PO-0.6/0. 0163 0392 12-0.75|1 0653 0.743
N271.3/1.95 0735 0553 PO-0.6/0. 0183 0417 1270.75(1 0673 0738
N271.3/1.95 0755 0.541 PO_0.6/0. 0204 0440 1270.75(1 0.694 0732
N2713/1.95 0.775 0527 PG0.6/0: 0224 0459 1270.75(1 0714 0727
N271.3/1.95 0.796  0.512 PGZ0.6/0: 0244 0477 1270.75(1 0735 0714
N271.3/1.95 0816 0497 PO-0.6/0. 0266 0.496 1270.75|1 0.755  0.698
N271.3/1.95 0837 0481 PO-0.6/0. 0286 0514 12-0.75|1 0776  0.683
N271.3/1.95 0857 0459 PO-0.6/0. 0307 0529 12-0.75|1 0796  0.667
N271.3/1.95 0.877 0436 PO_0.6/0. 0327 0546 1270.75(1 0.816  0.642
N271.3/1.95 0.898  0.406 PG0.6/0: 0347 0560 1270.75(1 0.837 0615
N27131.95 0918  0.372 PG_0.6/0. 0368 0573 1270.75(1 0.857  0.588
N271.3[1.95 0939  0.330 PO_0.6(0: 0388 0.587 1270.75|1 0878  0.550
N271.3/1.95 0959  0.275 PO_0.6[0: 0408  0:597 12-0.75|1 0898 0510
N2713[1:95 0979  0.198 P 0. 0429 0607 1270.75(1 0.918 0464
N2_1.3/1.95 1.000  0.000 P 0. 0449 0617 1270.75(1 0939 0402
P 0. 0469 0626 1270.75(1 0.959  0.340
21  Shape 0000 0.000 P 0. 0490 0634 1270.75(1 0.980 0227
4211 0020 0.125 P 0.9 0510  0.640 1270.75|1 1.000  0.000
2.1 0041 0180 P 0.9 0531  0.646
4121 0061 0221 P 0.9 0551  0.651
21 0.081 0.262 P 0.9 0571 0657
[TIMESERIES] GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:25  0.053445 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:20  0.0542
;:Name ate  Time  Value GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:30  0.05469 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:25  0.155985
— GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:35  0.054095 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:30  0.099215
Euler GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:40  0.055205 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:35  0.19922
Euler 12:05 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 0845  0.055685 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:40  0.09793
Euler : GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08'50  0.055315 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10'50  0.09633
Euler : GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08'55  0.05465 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 11:00 0043395
Euler : GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:00  0.05383 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1105  0.15303
Euler : GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:05  0.053315 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1110  0.14001
Euler : GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:10  0.05502 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1115  0.055705
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 0915  0.043405 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1120  0.099575
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 0920  0.097855 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1125  0.04339
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09'25  0.19687 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1130 0051955
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:30  0.09925 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1135  0.09813
GEMKIuseKarl09 01/01/2009 00:00 0 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:35  0.11536 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 11°40  0.043385
GEMKIuseKarl09 01/06/2009 11:10  0.02904 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:40  0.05747 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1145  0.04338
GEMKIuseKarl09 01/06/2009 1115 0. GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09:45  0.112565 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1150 ~ 0.043375
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 06:55 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09'50  0.09784 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 11'55  0.04339
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 07:20 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 09'55  0.09845 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 12:00  0.043385
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 07:40 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:00 ~ 0.043375 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 12:10  0.04339
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:00 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:05  0.15337 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1220  0.04339
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08'10  0.05277 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:10  0.05419 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 1225  0.04339
GEMKIuseKarl09 01/14/2009 08:15  0.053495 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 10:15  0.043395 GEMKIuseKarl09 01/14/2009 12:30  0.043385
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01/22/2009 00:55
01/22/2009 01:00
01/22/2009 01:05
01/22/2009 01:15

01/22/2009 01:20
01/22/2009 01:30
01/22/2009 01:45
01/22/2009 02:20
01/23/2009 20:25
01/23/2009 20:45
01/23/2009 20:5
01/23/2009 20:55
01/23/2009 21:00
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01/27/2009 16:45
01/: 7; 009 16:50
7, 8

01/27/2009 22:10
01/27/2009 22:15
01/27/2009 22:20
01/27/2009 22:25
01/27/2009 22:30
01/27/2009 22:35
01/27/2009 22:45
01/27/2009 22:55
01/27/2009 23:00
01/27/2009 23:30
01/27/2009 23:40
01/27/2009 23:50
01/28/2009 00:00
01/28/2009 00:05
01/28/2009 00:35
01/28/2009 00:40
01/31/2009 19:10
01/31/2009 19:50
01/31/2009 20:00
01/31/2009 22:10
02/01/2009 17:20

02/01/2009 20 50
02/01/2009 21:10
02/01/2009 21:20
02/01/2009 21:25
02/01/2009 21:45
02/01/2009 22:10
02/01/2009 22:15
02/01/2009 22:55
02/01/2009 23:00
02/01/2009 23:05
02/01/2009 23:10
02/01/2009 23:20
02/01/2009 23:25
02/01/2009 23:30

02/01/2009 23 55
02/02/2009 00:00
02/02/2009 00:05
02/02/2009 00:15
02/02/2009 00:25
02/02/2009 00:35
02/02/2009 01:10
02/02/2009 01 20

02/02/2009 02:00
02/02/2009 03:20
02/02/2009 07:35
02/02/2009 07:40
02/02/2009 07:45
02/02/2009 07:50
02/02/2009 08:00
02/02/2009 08:05
02;02/2009 08:10

02/02/2009 10:30

0.04339
0.04339
0.043405
0.043395



Anhang

[PATTERNS] M_4320086  -71025.180  216052.464
;:Name Type  Multipliers M_4320086  -71025180  216027.132
i M_4320086  -71050512  216027.132
Graz_Dw HOURLY _ 0.6 0.41 0.25 0.23 0.19 0.19 M_4320086  -71050512  216052.464
Graz_DW 047 1117 154 1.5 1.46 135 M_4320147  -71213.782  216092.427
Graz_DW 131 1733 129 123 1.16 1.13 M_4320147 71137279  216092.427
Graz_DW 117 128 1145 134 1.07 0.33 M4320147  -71137.279  216015.923
M 4320147  -71213.782  216015.923
M74320147  -71213.782  216002.427
[REFORT)
NPUT  NO

CONTROLS YES

SUBCATCHMENTS M_6500058 M_6500062 M_4480141 M_4480142

SUBCATCHMENTS M_6560044 M_6560387 M_4480018 M_4470089 [SYMBOLS]

SUBCATCHMENTS M 431003 .Gage X-Coord Y-Coord

NODES R05 WR05 6509061 6500050 3

NODES 4480072 BA352 09 4480176 4489200

NODES 4480201 448020_2 6509059 6509065

NODES 4480018 BA352 1 08 BA31 08wl

NODES BA31_08w2 BA?l 07 BK31 06 BA31_05A

NODES BA31_05 BA31_04 BA31_04wl BA31_04w2

NODES BA31 03 BA31 02 BA31 OlB 31_0Iwl [F,’\‘ROFILES] Link
;;Name inks

NODI 65600
LINKS AROS 6_500063 6500062 6500061 e
LINKS 6500058 6500050 6500048 6500014 N BA352 lll BA31_08I1 BA31 08 BA31 07 BA31_06

LINKS 6500029 6500036 6500037 6500038 N BA31 05 BA31_ 0411 BA31 04 BA31_03
LINKS 6500039 A66 4480018 BA352 111 " " BA31 02 BA31 _0111 BA31_01 6560046

LINKS WBA31 08 BA31 08W1I1 BA31 08|1 BA31 08

LINKS BA31 07 BA31_06 BA31_05A BA3!

LINKS WBA31 04 BA§1 04w1IT | BA31 04I1 BA31 04

LINKS BA31_03 BA31_02 WBA31 01 BA31_01will
LINKS BA31_01I1 BA31_01 6560046

[TAGS]

MAP]
[DIME]NSIONS -73157.441 212636.161 -67915.869 216697.341
Units  None

[COORDINATES]
;:Node X-Coord Y-Coord

4310001 -71538.972 216107.598
4310002 -71515.419 216074.185
4310003 -71498.923 216049.577
4310004 -71482 262 16017.721
4310005 -71. 16411.868
4310006 -71. 55 207 16403.843
4310007 -71256.078 16365.186
4310008 -71286.595 16359.977
4310009 1313.487 16368.073
4310010 1366.994 16407.954
4310011 1362.789 16395.684
4310012 1361.597 16370.815
4310013 1350.600 16350.664
4310014 1347.371 16340.236
4310015 1324.000 16314.247
4310016 1307.341 16285.944
4310017 -71292.025 16260.370
4310018 -71269.021 16227.827
4310019 -71259.070 16179.992
4310020 -71372.847 16215.133
4310021 -71371.849 16195.224
4310022 -71372.321 16178.374
4310023 -71344.500 16170.164
4310024 -71325.925 16162.751
4310025 -71300.789 16175.082
4310026 -71276.800 16174.726
4310027 -71265.315 16168.725
4310028 -71278.248 16141.733
4310029 -71291.401 16114.946
4310030 -71300.533 16084.248
4310031 -71307.916 16055.267
4310032 -71265.615 16065.174
4310033 -71 78.961 16032.380
4310034 1259.741 16004.051
4320078 -70981 000 216050.000
4320079 -71003.850 216040.380
4320080 -71026.000 216030.000
4320081 -71060.000 216008.000
4320082 -71098.999 216062.999
4320083 -71082.000 216074.429

4320084 -71075.001 216070.999

[\/ERTICES&C )
-Coor

3 Link Y-Coord
Pol%gons
;;Subcatchment  X-Coord Y-Coord

M_4310034 -71528.280 216234.419

4310034 -71106.000 216234.419
4310034 -71106.000 215812.138
1003: -71528.280 215812.138

10034 -71528.280 216234.419
20078 -71012.614 216104.758
-70924.965 216104.758
20078 -70924.965 216017.108
20078 -71012.614 216017.108
20078 -71012.614 216104.758
20079 -71043.213 216065.095
20079 -70970.211 216065.095
20079 -70970.211 215992.0¢ g
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20079 -71043.213 215992.09
20079 -71043.213 216065.0¢
20080 -71067.769 216035.744
20080 -71030.419 216035.744
20080 -71030.419 215998.394
20080 -71067.769 215998.394
20080 -71067.769 216035.744
20081 -71126.922 218080 708
710: 4

20083 -71087.178 216075.076
20083 -71087.178 216096.436
20084 -71078.154 216089.943
20084 -71050.011 216089.943
20084 -71050.011 216061.800
20084 -71078.154 216061.800
20084 -71078.154 216089.943
20085 -71070.466 216078.431
20085 -71031.003 216078.431
20085 -71031.003 216038.967
20085 -71070.466 216038.967
20085 -71070.466 216078.431
320086 -71050.512 216052.464
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