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Introduction
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Introduction

Prof.in Aglaée Degros and
Dr.in Eva Schwab
Projectmanager ECR Smart City 2020

»Graz pursues reducing the
highest possible amount of
CO2 to increase the quality
of life and thereby to become
climate neutral. Despite
increasing population the
resource consumption needs
to be cut down to one fifth by
2050. This requires a
pioneering role in the field of
integrated spatial, urban,
transport and energy plan-
ning“con

(01) Stadtbaudirektion Graz, 2018

EinfGhrung

Prof.in Aglaée Degros und
Dr.in Eva Schwab
Projektleiterinnen ECR Smart City 2020

6

»,Graz strebt bei Erhéhung der
Lebensqualitat die héchst-
mogliche Senkung des
CO2-AusstoBes an und wird
hierdurch klimaneutral. Trotz
wachsender Bevélkerung soll
bis 2050 nur mehr ein
Flinftel des Ressourcenver-
brauchs anfallen. Dazu
bedarf es einer Vorreiterrolle
im Bereich der integrierten
Raum- , Stadt-, Verkehrs-
und Energieplanung.on

(01) Stadtbaudirektion Graz, 2018
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Graz puts itself ambitious goals and is
taking responsibility to shape the
energy transition and the built
environment.

Existing challenges such as climate
change adaptation, efficient use of
resources, social cohesion and the
transformation of work require not only
new ideas, but also altered planning
processes, actor constellations and
instruments in order to further improve
the quality of life in our cities.

As part of the ECR-Smart City 2020
project the Institute of Urbanism of the
University of Technology Graz worked
on possible ways to further develop
the urban area of the Smart City Graz.
Based on extensive analyses, various
urban development scenarios were
developed and reviewed.

Die Stadt Graz setzt sich
ambitionierte Ziele und stellt sich
damit der Verantwortung, nicht nur die
Energietransition zu gestalten, sondern
auch die gebaute Umwelt. Bestehende
Herausforderungen wie Klimawandel-
anpassung, effiziente Ressourcen-
nutzung, sozialer Zusammenhalt und
die Transformation der Arbeitswelt
verlangen nicht nur nach neuen Ideen,
sondern auch nach veranderten
Planungsablaufen, Akteurs-
Konstellationen und Instrumenten,
damit wir die Lebensqualitét in unseren
Stadten weiter verbessern kénnen. Im
Rahmen des Projekts ECR- Smart City
2020 haben die Mitarbeiter*innen des
Instituts fur Stadtebau der TU Graz an
moglichen Wegen der weiteren Stadt-
entwicklung im Gebiet der Smart City
gearbeitet.

In order to be able to meet the
above-mentioned challenges,
particular emphasis was placed on
mixed use, sharing economy and the
activation of ground floor zones, on the
unsealing of open spaces as well as
the quantitative and qualitative
improvement of green space provision
and the support of active mobility and
compact settlement structures.

The project shows that the image of our
cities will (have to) change - they will
become greener, more active, more
compact and the space between
buildings will play a crucial role in
reconciling a high quality of life and
increased resource efficiency.

Auf Basis umfangreicher Analysen
wurden verschiedene
Stadtentwicklungsszenarien erarbeitet
und Uberprift. Um den oben erwéhnten
Herausforderungen begegnen zu
kénnen, wurde dabei vor allem auf
Mischnutzung, Sharing-Angebote und
die Aktivierung der Erdgeschosszonen,
auf die Entsiegelung von Freiflachen
sowie die quantitative und qualitative
Verbesserung der Griinraumversorgung
und die Unterstiitzung aktiver Mobilitat
und kompakter Siedlungsstrukturen
Wert gelegt. Durch das Projekt wird
ersichtlich, dass sich das Bild unserer
Stadte verandern (miissen) wird - sie
werden griiner, aktiver, kompakter und
dem Raum zwischen den Geb&uden
kommt eine entscheidende Rolle zu,
eine hohe Lebensqualitat und eine
gesteigerte Ressourceneffizienz in
Einklang zu bringen.

Buniynyui3
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Scenarios

Szenarien

The Smart City Graz West is a very
dynamic urban development area due
to its size and the large number of
public and private developers involved.
Currently there is an urgent need to
increase the mix of uses in the ground
floor zones, as well as the social and
cultural infrastructures. Challenges lie
primarily in the development of scenar-
ios for public spaces, both on the urban
and the neighbourhood scale and the
urban ground floor zone. In the project,
various scenarios of future design and
use developments were worked out in
order to examine possible development
directions in terms of urban space and
with regard to their resource consump-
tion.

Das Smart City Zielgebiet Graz
West ist aufgrund seiner GréBe und der
groBen Anzahl an betroffenen 6ffentli-
chen und privaten Bautrégerxinnen ein
sehr dynamisches Stadtentwicklungs-
gebiet. Zurzeit gibt es im Bereich der
Nutzungsdurchmischung der Erdge-
schoBzonen, der sozialen und kulturel-
len Infrastrukturen einen dringenden
Optimierungsbedarf. Die Herausforde-
rung liegt vor allem in der Entwicklung
von unterschiedlichen Szenarien des
urbanen éffentlichen, sowie des quar-
tiersbezogenen Freiraumes und der
urbanen ErdgeschoBzone. Im Projekt
wurden daher verschiedene Szenarien
zukinftiger Raum- und Nutzungsent-
wicklungen erarbeitet, um mégliche
Entwicklungsrichtungen stadtrdumlich
und im Hinblick auf ihren Ressourcen-
verbrauch zu tUberpriifen.

usleuszg



Scenarios

[01] Szenariendarstellung
© TU Graz Institut fur Stadtebau

ECR Smart City 2020
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Ressourcen teilen

Ressourcenverbrauch reduzieren
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v Hauptwindrichtung

© TU Graz Institut fir Stadtebau

Synthesised
Scenario

Synthesised Scenario

10

[02] Veranderungen in der GréBe und Gestaltung des Freiraums
helfen Hitzeinseln zu vermeiden, Niederschldge zu verwenden,
die Luftqualitat zu verbessern sowie die Stadt zu kiihlen.

The development of the
synthesised scenario is based on the
elaboration of the above-mentioned
focal points and develops a
site-specific synthesis. The deliberate
balancing of private but collectively
used and public open space creates a
sequence of open spaces that enable
an essential green space connection of
the higher-level green spaces as well
as a connection to the city's fresh air
system. Due to the diversity of space
and building typologies created, not
only productivity but also circular
economy and sharing of resources can
take place in the individual neighbor-
hoods.
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abgehobene Stromung

Synthetisiertes
Szenario

1

Die Entwicklung des
synthetisierten Szenarios basiert auf
der Erarbeitung von voran genannten
inhaltlichen Schwerpunkten und
entwickelt eine ortsspezifische
Synthese. Durch den gezielten
Ausgleich an privater aber kollektiv
genutzter und 6ffentlicher Freiflache,
entsteht eine Abfolge von Freirdumen,
die eine essenzielle Griinflachenver-
bindung der Gibergeordneten Griin-
rdume als auch eine Verbindung zum
Frischluftsystems der Stadt
ermoglichen. Durch die Diversitat an
entstandenen Raum- und Bau-
typologien kann neben Produktivitat
auch Kreislaufwirtschaft und Teilen
von Ressourcen in den einzelnen
Quartieren entstehen.
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Synthesised Scenario
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[03] Schematische Darstellung der
Transformationsméglichkeiten eines Quartiers
© TU Graz Institut fir Stadtebau
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Conclusion

Schlussfolgerung

The current transformation process in
the Smart City West area opens up the
opportunity to implement climate
adaptation measures on a larger scale.
The aim is to transform the surface of
the district and thus change buildings,
courtyards, streets, squares and green
spaces into climate-effective and
resource-efficient elements. To enable
this transformation, specific findings
from the scenario development and the
accompanying research were
formulated in a separate action book,
containing 13 concrete
recommendations for action. The
recommendations for action comple-
ment the existing Urban Development
Concept 4.0 and the Graz Climate
Change Adaptation Strategy and
provide practical guidance.

Der momentane Transformations-
prozess im Smart City West Gebiet
eréffnet die Chance, Klima-
anpassungsmaBnahmen im gréBeren
Umfang zu realisieren. Es gilt, die Ober-
flache des Stadtteils zu transformieren
und so Gebaude, Hofe, StraBen, Platze
und Griinflachen zu klimawirksamen
und ressourceneffizienten Elementen
zu gestalten. Um diese Transformation
zu erméglichen, wurden gezielte
Erkenntnisse aus der Szenarien-
entwicklung und der begleitenden
Recherche und Forschung anhand von
13 konkreten Handlungsempfehlungen
in einem gesonderten Handlungsbuch
formuliert. Dabei ergédnzen die Hand-
lungsempfehlungen das bestehende
Stadtentwicklungskonzept 4.0 sowie
die Klimawandelanpassungsstrategie
Graz und liefern Handreichungen fir
die Praxis.
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Sum of microclimate results in urban climate /
Summe aus Mikroklima ergibt Stadtklima

Warme- und Hitzeinseln

geringe ) .
Verschattung Uberhitzung ®

| Sy m e

abgehobene Stromung

Hauptwindrichtung

' R % Jo 0, Abgabe
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[04] Transformation des éffentlichen Raums mittels
klimaadaptiven Stadtebaus als Stellschraube
zur Beeinflussung des Stadtklimas
© TU Graz Institut fur Stadtebau

15



Conclusion

ECR Smart City 2020

Bundles of measures were developed
for common building structure and area
types within the Smart City West area.
Key strategies of these recommenda-
tions for outdoor spaces include
ventilating and shading the open
spaces, increasing solar back radiation
and generating cooling effects through
evaporation. New buildings and
renovations should leave open paths
for air exchange, structural elements
and trees should be arranged in such a
way that they provide the greatest
possible shade and bright, smooth
surfaces should be established on
buildings and surfaces to prevent them
from heating up. Above all, however, it
is important to intensify cooling
evaporation. This task is performed by
trees, urban wetlands, vegetation and
soils, which must be unsealed, porous
and sufficiently supplied with water.

Es wurden MaBnahmenbiindel fir
gangige Gebaude- und Flachentypen
innerhalb des Smart City West Areals
entwickelt. Schliisselstrategien dieser
Empfehlungen fir AuBenrdume sind
dabei unter anderem das Durchliften
und Verschatten der Freirdume, die
Erhéhung der solaren

Rickstrahlung sowie Kiihlwirkungen
durch Verdunstung erzeugen.
Neubauten und Sanierungen sollen
Wege fiir den Luftaustausch offen-
lassen, bauliche Elemente und Bdume
sollen so arrangiert werden, dass sie
eine groBtmdogliche Beschattung
aufweisen und helle, glatte Ober-
flachen bei Bauten und Flachen sollen
etabliert werden, um ein Aufheizen zu
verhindern. Vor allem aber gilt es, die
kiihlende Verdunstung zu intensivieren.
Diese Aufgabe ibernehmen Béume,
Urban Wetlands (staddtische Feucht-

16

Roofs and facades play an equally
important role, and evaporation beds or
unsealed verges in streets can support
cooling.

Structural changes that lead to
resource efficiency include targeted
redensification and the creation of
energy and resource cycles through
the interaction between building uses.
The recommendations for action are
aimed at transforming existing
neighborhoods into spatial and settle-
ment structures that avoid energy and
resource consumption while
simultaneously creating a high quality
of life and spaces adapted for climate
change.

gebiete), Vegetation und Béden, die
dazu entsiegelt, porés und ausreichend
mit Wasser versorgt sein miissen.
Décher und Fassaden spielen eine
ebenso wichtige Rolle und im StraBen-
raum kénnen Verdunstungsbeete oder
entsiegelte Seitenstreifen die Kiihlung
unterstitzen.

Bauliche Verdnderungen, die zur
Ressourceneffizienz fiihren sind unter
anderem gezielte Nachverdichtung und
das Schaffen von Energie- und
Ressourcenkreislaufen durch die
Wechselbeziehung zwischen
Gebaudenutzungen. Die Handlungs-
empfehlungen zielen neben der
Transformation bestehender Quartiere
zu Energie- und Ressourcenverbrauch
vermeidenden Raum- und Siedlungs-
strukturen bei gleichzeitiger Schaffung
von hoher Lebensqualitat und
klimawandelangepassten Rdumen ab.

Buniabjojssnjyos
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Griiner Lebensraum!
Green Living Space!

[05] Griinraumoffensive: 10m2 Griinraum/Person
innerhalb der gesamten Stadt implementieren,
bzw. Erreichbarkeit der Grinflachen anpassen!
© TU Graz Institut fur Stadtebau
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2,5m?

existing public green
per Person /
offentlicher Griinraum
pro Person

10m?

enabled public green
per Person /
offentlicher Griinraum
pro Person
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Green-Blue
Network

Philip Flachhuber, Mendi Koc¢is and
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeii | Graz
SS 2022

Grun-Blaues Netz

Philip Flachhuber, Mendi Ko¢is und
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeji | Graz
SS 2022

The green infrastructure as well as
the “blue” infrastructure is a central
topic in the smart city. Nevertheless,
the surrounding streets and green
spaces must also be taken into
account if a sustainable solution is to
be found.

Extensive streets and squares,
which are optimised with infiltration
troughs and open paving, can reduce
the heat island effect.

Furthermore, planning street
cross-sections and looking at spatial
distributions is also essential to reduce
sealing.

We wanted to take these
approaches into account and imple-
ment them not only on Eggenberger-
straBe but also in potential spaces in
the surrrounding areas .

Die griine Infrastruktur ist neben der
"blauen” Infrastruktur in der Smart City
essentiell. Allerdings miissen auch die
umliegenden StraBen und Griinflachen
beriicksichtigt werden, um die Smart
City nachhaltiger zu gestalten.
StraBen und Platze werden mit
Versickerungsmulden und
versickerungsfdhigem Bodenbelag
geplant, um den Hitzeinseleffekt in der
Stadt zu reduzieren.

Weiters ist die Planung von StraBen-
querschnitten und der rdumlichen
Verteilungen essentiell, um die Boden-
versiegelung zu reduzieren.

Diese Ansétze sollen nicht nur in der
EggenbergerstraBe, sondern auch in
den umliegenden Potenzialflachen
umsetzen werden.

18
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[06] Griin-Blaues Netzwerk
© Philip Flachhuber, Mendi Ko¢is,
Florentine Rom
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[07] Potentialrdume Smart City
© Philip Flachhuber, Mendi Kocis,
Florentine Rom
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Implementing
the Principles of
Pompeii

Philip Flachhuber, Mendi Koc¢is$ and
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeii | Graz
SS 2022

Umsetzung der
Prinzipien von
Pompeji

Philip Flachhuber, Mendi Ko¢is und
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeji | Graz
SS 2022

The first axonometry shows the
forum as the meeting point of the
Siemens Quarter. Various events can
be held here, as there is a large event
hall nearby and a market hall that can
be opened to the forum.

Die erste Axonometrie zeigt das Forum
als Treffpunkt des Siemensquartiers.
Hier kdnnen verschiedene
Veranstaltungen stattfinden, da es in
direkt nebenan eine groBe
Veranstaltungshalle und eine Markt-
halle gibt, die zum Forum hin geéffnet
werden kann.

20
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[08] Das Forum als Treffpunkt
© Philip Flachhuber, Mendi Kocis,
Florentine Rom
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Implementing
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Philip Flachhuber, Mendi Koc¢is$ and
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeji | Graz
SS 2022

Umsetzung der
Prinzipien von
Pompeji

Philip Flachhuber, Mendi Ko¢is und
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeji | Graz
SS 2022

In the second axonometry the
implementation of the principle of the
atrium is shown. By collecting rainwa-
terin cisterns and in the water system,
a con- stant circulation of water in the
area is ensured. The atrium and the
winter gardens, along with the nar- row
streets in between the buildings offer a
better microclimate for each individual
building.

In der zweiten Axonometrie wird die
Umsetzung des Prinzips des Atriums
gezeigt. Durch das Sammeln von
Regenwasser in Zisternen und im
Wassersystem wird eine standige
Zirkulation des Wassers im Gebiet
gewdbhrleistet. Das Atrium und die
Wintergéarten, zusammen mit den
schmalen StraBen zwischen den
Gebauden, erzeugen ein besseres
Mikroklima fiir die einzelne Geb&ude.

22
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Atrium for a better

micro-climate

Storage mass for

cooling and heating

Studentische Projekte
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Big glass surfaces for
optimum heat inpu
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[09] Das Atrium als nachhaltiges Energiesystem

© Philip Flachhuber, Mendi Kocis,
Florentine Rom
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Implementing
the Principles of
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Philip Flachhuber, Mendi Koc¢is$ and
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SS 2022

Umsetzung der
Prinzipien von
Pompeji

Philip Flachhuber, Mendi Ko¢is und
Florentine Rom

Projekt UE -

Simply Sustainable: Pompeji | Graz
SS 2022

The last axonometry shows the
recycling hub. The existing restaurant
will be kept as well as the large, round
cisterns in front of it. There, waste oil
will be collected and recycled. The
existing buildings will be extended by
several smaller warehouses. In these
units materials are collected, sorted
and recycled. To counteract the
contamination of the earth, native trees
and plants are planted to increase the
attrac- tiveness of the hub and to
furthermore encourage people to stay.

Die letzte Axonometrie zeigt den
Recycling-Hub. Das bestehende
Restaurant wird erhalten, genauso wie
die groBen, runden Zisternen vor dem
Restaurant. Dort wird das Altol
gesammelt und recycelt. Die
bestehenden Geb&ude werden um
mehrere kleinere Lagerhallen erweitert.
In diesen Einheiten werden Materialien
gesammelt, sortiert und recycelt. Um
der Verschmutzung des Bodens
entgegenzuwirken, werden
einheimische Bdume und Pflanzen
gepflanzt, dabei wird die Attraktivitat
des Zentrums und die Aufenthalts-
qualitat erhéht.

24
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[10] Receycling und 6kologie HUB
© Philip Flachhuber, Mendi Kocis,
Florentine Rom

ECR Smart City 2020

25

apyaloid ayosiuapnis



Bibliography & Project Partners

ECR Smart City 2020

BIBLIOGRAPHY

Degros, A., Schwab, E., Fauster, J., Bagaric, A. M.,
Jéger, A-M., & Radulova-Stahmer, R. (2022).
ECR Smart City 2020: Handlungsbuch. Institut
fir Stadtebau.

Edtmayer, H., Fochler, L-M., Mach, T., Fauster, J.,
Schwab, E., & Hochenauer, C. (2023). High-
resolution, spatial thermal energy demand
analysis and workflow for a city district. Inter-
national Journal of Sustainable Energy Planning
and Management, 38, 47-64. https://doi.
org/10.54337/ijsepm.7570

Edtmayer, H., Fochler, L-M., Mach, T., Fauster, J., &
Schwab, E. (2022). Analysing the thermal
energy demand of development scenarios of a
city district. In Book of Abstracts: 8TH INTER-
NATIONAL CONFERENCE ON SMART ENERGY
SYSTEMS Aalborg, 13-14 September 2022 (pp.
53-54). Aalborg University, Department of
Energy Planning.

Edtmayer, H., Schwab, E., Hoffer, K-U., & Mach, T.
(2021). Projektbericht ECR-Smart City 2020:
Graz entwickelt sich zu einer ;Smarten City*".
https://pure.tugraz.at/ws/portalfiles/
portal/31165480/20210427_ECR_
HPLandStmk_final.pdf

Schwab, E., Fauster, J., Habe, N. A., & Majcen, M. E.
(2021). Smart City developments in Graz,
Austria. Coming up against the limits of smart-
ness in current planning. In Proceedings of
REAL CORP 2021, 26th International Confe-
rence on Urban Development, Regional
Planning and Information Society (pp. 681-691)
https://repository.corp.at/797/1/
CORP2021_127.pdf

Radulova-Stahmer, R. (2020). Smart Cities brauchen
smarte Rdume. In Enlnnov2020 - 16. Sympo-
sium Energieinnovation: Energy for Future -
Wege in die Klimaneutralitat (pp. 439-440).
[8.6].

Radulova-Stahmer, R. (2020). Szenarien fiir Smart
City Potentialrdume: Szenarien fir die Zukunft
eines energie- und ressourcenwirksamen
Quartiers durch smarte Stadtgestaltung am
Beispiel von Smart City Waagner Biro in Graz.
Manuscript in preparation. In Real Corp 2020
- Shaping Urban Change: Livable City Regions
for the 21st Century REAL CORP - 25th Inter-
national Conference on Urban Planning and
Regional Development in the Information
Society.

26

CLIENTS AND
FUNDING

Land Steiermark, Amt der Steierméarkischen
Landesregierung, Fachabteilung Energie, Wohnbau,
Technik - Referat Sanierung und Okoférderung

Stadt Graz, Stadtbaudirektion, Smart City Graz

sSmart Das Land
W CRIAZ) o=

S

Project Partner

Institut fur Warmetechnik,
Technische Universitat Graz

Institut fiir
G e, mpaTy

Joupiedpioloid ® Injeid}] spuaiyniialiom



Imprint

[145] Institute of Urbanism

PROJECT MANAGEMENT
Prof.in Aglaée Degros and
Dr. Eva Schwab

EDITORS
University of Technology Graz,
Institute of Urbanism
Prof.in Aglaée Degros
Dr.in Eva Schwab
Jennifer Fauster, MSc
DIl Anna Bagaric, BSc
Anna Maria Jager, BSc
Dr.in Radostina Radulova-Stahmer

LAYOUT
Angelika Haar, BSc

EDITING
Dr.in Eva Schwab

MEDIA OWNER, PUBLISHER,
MANUFACTURER
University of Technology Graz
Institute of Urbanism
RechbauerstraBe 12/1l, 8010 Graz

CONTACT
University of Technology Graz
Institute of Urbanism
RechbauerstraBe 12/11, 8010 Graz
+43/316 873-6286

urba@tugraz.at
www.stdb.tugraz.at
www.instagram.com/institutfuer
staedtebautugraz
www.facebook.com/stdb.tugraz.at

Ty

PROJEKTLEITUNG
Prof.in Aglaée Degros und
Dr.in Eva Schwab

HERAUSGEBER*INNEN
Technische Universitat Graz,
Institut fur Stadtebau
Prof.in Aglaée Degros
Dr.in Eva Schwab
Jennifer Fauster, MSc
DI Anna Bagaric, BSc
Anna Maria Jager, BSc
Dr.in Radostina Radulova-Stahmer

LAYOUT
Angelika Haar, BSc

REDAKTION
Dr.in Eva Schwab

MEDIENINHABER«*IN,
VERLEGER*IN, HERSTELLER*IN
Technische Universitat Graz
Institut fiir Stadtebau
RechbauerstraBe 12/1l, 8010 Graz

KONTAKT
Technische Universitat Graz
Institut fur Stadtebau
RechbauerstraBe 12/1l, 8010 Graz
+43/316 873-6286

urba@tugraz.at
www.stdb.tugraz.at
www.instagram.com/institutfuer
staedtebautugraz
www.facebook.com/stdb.tugraz.at

TU

Grazm

stdb.tugraz.at

wnssaldw|



[145] Institut fur Stadtebau

Februar 2022

puej}sioAsin}iisu| - soibag e9e|by uIyold

stdb.tugraz.at



