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Handlungsleitfaden

Preface

In 2019, the publication ,Traffic Space is Public Space"! put forth a more
sustainable way of envisioning the vast amount of traffic space in our cities and
highlighted the potential of the premise put forward in the book's title for peri-urban
areas. The book conluded by announcing that the next major challenge for urban
transformation lies in managing peri-urban traffic space. This is because peri-urban
areas generate a lot of car traffic, are shifting towards more active mobility and are the
only reserves of public property in these areas. They are also subject to the effects of
densification of the built environment. Therefore, sustainability in peri-urban areas is
not only limited to a shift towards more compact building types and urban morpho-
logies, but also to a new qualitative balance between private and public spaces.

Peri-urban areas cannot continue to be "a tapestry of scattered buildings, a
collection of individual elements where each plot is built with no concern for obsole-
scence, collectivity or ecology, linked only by a sea of asphalt"2. Considering traffic
spaces as genuine public spaces, rather than as a sea of asphalt, represents one of the
greatest potentials for social life in urban peripheries.

The premise that traffic space should be considered public space has become
more urgent in light of climate change, leading to the PeriSponge research project. The
project optimises space that has long been neglected and considered to have no
ecological value or potential, resulting in its waste. Yet it is precisely this space that
allows ecological networks, such as water and vegetation, to be located here.® Imagine
this sea of asphalt as a forest, a garden or a lagoon. The research makes it possible to
combine rainwater management and microclimate improvement with the creation of
valuable social spaces in the urban periphery, thus making traffic spaces a valuable
part of an ecological city in the making.

Prof. Aglaée Degros
Head of Institute
Institute of Urbanism - Graz University of Technology

[01] Bendiks, S., Degros, A.:
Traffic Space is Public Space: Ein Handbuch zur Transformation. Zurich 2019.

[02] Degros, A, Bagari¢, A., Bauer, S., Radulova-Stahmer, R., Stefan, M., Schwab, E.:
Basics of Urbanism: 12 Begriffe der territorialen Transformation. Zurich 2021

[08] Armengaud, M., Degros, A., Radulova-Stahmer, R.:
Towards Territorial Transition, Zurich 2023.

Einleitung

Einleitung

Okonomische, 6kologische und soziale Transformationsprozesse préagen die
Entwicklung peri-urbaner Rdume. Wohnen, Wirtschaft und Infrastruktur fUhren zu einer
steigenden Flacheninanspruchnahme und héaufig zu einer zunehmenden Versiegelung.
Gleichzeitig sind die Folgen des Klimawandels und des Biodiversitatsverlustes bereits
allgegenwartig: Starkregenereignisse sowie lange Hitze- und Trockenperioden stellen
Herausforderungen fur Gesundheit, Wirtschaft, Sicherheit und Lebensqualitat dar.

Eine nachhaltige Siedlungsentwicklung mit ausreichend Raum fur Blau-Grine
Infrastruktur - wie Baumstandorte oder gut gestaltete und multifunktionale Flachen fur
die Regenwasserbewirtschaftung - sind geeignete Mittel, um sowohl das lokale Klima
und die Resilienz gegenuber Extremwetterereignissen zu verbessern als auch die
Lebensqualitat und die Attraktivitat des Siedlungsraumes zu steigern.

Eine zentrale Herausforderung dabei ist die Flachenverflgbarkeit. Im peri-urbanen
Raum bieten Mobilitatsraume wie Stralen und Parkplatze das Potenzial, Resilienz und
Lebensqualitat durch eine Blau-Griine Transformation entscheidend zu starken. Wenn
Verkehrsrdume neu gedacht und gestaltet werden, kdnnen Mobilitat, Klimaanpassung
und Aufenthaltsqualitét wirkungsvoll verkntpft werden.

Der vorliegende Handlungsleitfaden bietet konkrete Hinweise fur die Transfor-
mation peri-urbaner Mobilitdtsrdume in Blau-Grine Infrastrukturen. Basierend auf
aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnissen und praxiserprobten Anséatzen unterstitzt
dieser Leitfaden Kommunen, Planer:innen und Entscheidungstrager:innen bei der
aktiven Gestaltung klimaresilienter, lebenswerter und nachhaltiger Siedlungsrdume.

Die enthaltenen Planungsansétze, Werkzeuge und Handlungsempfehlungen
wurden im Rahmen des Forschungsprojektes PeriSponge erarbeitet. Das Projekt wurde
vom Klima- und Energiefonds gefdérdert und im Rahmen des Programms ,Leuchttirme
far resiliente Stadte 2040 von Juli 2022 bis Mai 2025 durchgefuhrt. Ziel des
Projektes war es, in 3 Partnerstadten (Feldbach/Stmk, Feldkirch/Vbg und Wels/00)
entlang von Verkehrsflachen im peri-urbanen Raum durch Untersuchungen, Gestal-
tungskonzepte und Wirkungsmodellierungen Lésungen fur das Wassermanagement
und die Lebensqualitat zu erarbeiten, um die klimatischen, 6kologischen und sozialen
Funktionen von peri-urbanen Verkehrsrdumen zu verbessern.

Um einen integrativen Ansatz gewéhrleisten zu kénnen, wirkten zahlreiche
Expertiinnen im Projektkonsortium mit;

— Institut fur Stadtebau — Technische Universitat Graz

— Institut fur Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftswasserbau — Technische
Universitat Graz

— bgmr Landschaftsarchitekten GmbH

— GRUNSTATTGRAU - Forschungs- und Innovations GmbH

— Maria Baumgartner — Ingenieurburo fur Landschaftsplanung und Landschaftsar-
chitektur

— verkehrplus ZT GmbH
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Kapitel O1

Ausgangssituation

Grine und wassergepréagte Freirdume bilden die Basis der
Blau-Grinen Infrastrukturen (BGI) im menschlichen Siedlungsraum.
Sie sind entscheidend fir die Gestaltung lebenswerter Stadte und
Gemeinden und tragen durch Kiihlung, Regenwasserriickhalt und
Biodiversitatsforderung wesentlich zur Anpassung an den
Klimawandel bei. Zusétzlich schaffen sie 6ffentliche Raume, die zur
Lebensqualitat der Bewohner:innen beitragen und auch den lokalen
Handel beleben kénnen.' Angesichts zunehmender Hitze, Diirren
und Starkregenereignisse ist eine verstéarkte Integration von
sBlau-Griinen” Elementen in Siedlungsrdaume erforderlich. Ein
besonders groBes Potenzial fir mehr BGI besteht in der Verkehrsin-
frastruktur, die auch als graue Infrastruktur bezeichnet wird und
beispielsweise StraBen, Kfz-Stellplatze, Bahnhéfe und dergleichen
einschlieBt. Laut einer Analyse der Osterreichischen Raumord-
nungskonferenz? (OROK-Auswertung Stand 2022)2 sind 74 % der
Verkehrsflachen in Osterreich versiegelt, was Hitzeinseln erheblich
begiinstigt und die Resilienz gegen Starkregen mindert. Seit den
1960er Jahren steht die autozentrierte Planung im Vordergrund,
was zu einer ineffizienten Fld&chennutzung und einer geringeren
Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum fiihrte. Das Stadtbild wird
von breiten Fahrbahnen, Kfz-Stellplatzfldchen und versiegelten
Wegen gepragt, wahrend aus heutiger Sicht Rad- und FuBverkehr
sowie griine Infrastrukturen zu kurz kommen.

Erst die Zunahme extremer Wetterereignisse starkt das
Bewusstsein fiir klimaangepasste Planung. Blaue und Griine
Infrastrukturen, die bis dato wenig prioritédr behandelt wurden,
erméglichen auch auf engem Raum multifunktionale Lé6sungen,
ohne den Verkehrsfluss zu stéren.

BGI sind nicht nur in dicht bebauten Zentren wichtig, sie sind auch
gute Moglichkeiten, Siedlungsrédnder und peri-urbane Gebiete, im
Bereich der Stadt-Umland-Verflechtungen, klimafit zu machen.

Ausgangssituation

Regenwasser
auffangen

kiihles Mikroklima
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versickerungsfahiger Retentionsflachen
Straltenraum als qualitativer Aufenthaltsraum

Blau-Griine Mobilitatsrdume haben vielfachen Mehrwert und
wirken sich gleichzeitig auf mehrere Herausforderungen, denen Stadte
und Gemeinden gegenlberstehen, positiv aus:

1. Regenwassermanagement: Durch die dezentrale Versickerung
und den lokalen Rluckhalt von Niederschlagswasser reduziert
sich der Oberflachenabfluss, wodurch die Ressource Wasser
effizient genutzt, Grundwasserreserven angereichert und die
Kanalisation entlastet wird.

2. Reduktion stadtischer Hitzeinseln: Eine hohe Versiegelung und
mangelnde Vegetation férdern eine starkere Uberhitzung,
wodurch sich die Hitzebelastung fir Menschen erhéht. Griine
Mobilitatsraume tragen durch Beschattung und Verdunstung zur
thermischen Entlastung bei.

3. Qualitative Aufwertung des 6ffentlichen Raumes: BGI sind auch
asthetisch ansprechend. Hierbei spielt die Kombination von
Grunflachen, Aufenthaltsmdglichkeiten, Trinkwasserangeboten
und sicheren, gut zuganglichen Wegen fur den Rad- und
FuBverkehr eine Schlisselrolle. Eine solche Planung férdert das
kommunale Leben, erhéht die Lebensqualitat und tréagt zur
Gesundheit der Bewohner:innen bei.

L

[01] Schemaschnitt zur Aufwertung
des StraBenraumes durch Blau-
Grlne Infrastrukturen

© Institut fur Stadtebau, TU Graz

Zusatzinformation

Trinkwasserangebote mussen nicht
immer nur Trinkwasserspender sein.

Ein interessantes Modell ist auch:
www.refill-austria.at

—

|
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Fakt 1: Klimawandel trifft
Osterreich besonders stark

Der Klimawandel schreitet in
Osterreich schneller voran als im
globalen Durchschnitt, da sich
Landflachen stérker erwérmen als
Ozeane. Die Temperaturen in
Osterreich steigen etwa doppelt so
stark wie im weltweiten Mittel.* Dies
fuhrt bereits zu spurbaren Folgen wie
Durre, Ernteausféllen, Hitzebelastung,
Hangrutschungen und haufigeren
Hochwasserereignissen. Da die
CO2-Bilanz noch nicht ausgeglichen
ist und Treibhausgase lange in der
Atmosphére verbleiben, wird die
Erwérmung trotz KlimaschutzmaBnah-
men weiter arhalten.

Fakt 2: Ohne MaBnahmen drohen
massive wirtschaftliche Schaden

Zunehmende Hitzetage und Extrem-
wetter beeintréchtigen nicht nur die
Lebensqualitat, sondern auch
Gesundheit, Infrastruktur sowie Land-
und Forstwirtschaft. Die finanziellen
Folgen kénnten drastisch sein:
Klimabedingte Schaden in Osterreich
werden derzeit auf 2 Milliarden Euro
pro Jahr geschatzt und kénnten bis
Mitte des Jahrhunderts auf 6 bis 12
Milliarden Euro jahrlich ansteigen.> Um
diese Entwicklung abzumildern, sind
neben verstéarktem Klimaschutz auch
gezielte Anpassungsstrategien
notwendig - insbesondere durch den
Einsatz von Blau-Griner Infrastruktur,
die mehrere positive Effekte
gleichzeitig erzielt.

—

|

Kapitel O1

Klimawandelanpassung und
Siedlungsentwicklung

Die Siedlungsentwicklung in Osterreich tragt maBgeblich zu den
Treibhausgasemissionen bei. Neben den CO,-Emissionen aus dem
Bauwesen verstarkt vor allem die Zersiedelung das Problem. Sie
beansprucht wertvolle Grinflachen und fihrt zu einem héheren
Verkehrsaufkommen, insbesondere durch den motorisierten Individu-
alverkehr. Zudem begunstigt die expansive Flachennutzung und die
damit verbundene Bodenversiegelung die Anfélligkeit der Gemeinden
gegenlber den Auswirkungen des Klimawandels. Extreme Wetterer-
eignisse wie Starkregen, Hitzewellen und Durreperioden stellen eine
zunehmende Bedrohung fur die Infrastruktur, die Lebensqualitét der
Bevoélkerung und die Versorgungssicherheit dar. Ein nachhaltiger
Umgang mit dem verflgbaren Raum ist daher unerlasslich und
erfordert den konsequenten Schutz von Bdden, die Férderung
kompakter Siedlungsstrukturen und die Berlicksichtigung alternativer,
weniger versiegelnder Lésungen bei jeder baulichen Entscheidung.
Daruber hinaus muss die Entsiegelung bereits bebauter Flachen aktiv
vorangetrieben werden.

Die verheerenden Uberflutungen der letzten Jahre haben die
Gefahren der Zersiedelung und Bodenversiegelung eindrucksvoll
verdeutlicht. Versiegelte Flachen verlieren wesentliche ékologische
Funktionen, wie die Wasseraufnahme, Klimaregulation, CO,-Spei-
cherung sowie ihre Rolle als Lebensraum fur Flora und Fauna. Die
Ausdehnung von Siedlungen belastet zudem natdrliche Flachen,
destabilisiert Hange und fuhrt immer wieder zur Errichtung von
Gebauden in hochwassergefahrdeten Gebieten, wie ehemaligen
Auenlandschaften.

Ein besonders relevanter Aspekt in diesem Zusammenhang ist
der veranderte Wasserhaushalt. Wa&hrend Regenwasser auf natur-
lichen Flachen verdunstet oder im Boden versickert, flieRt es auf
versiegelten Flachen schneller und in gré3eren Mengen ab. Dies
erhéht die Belastung von Kanalisation und Oberflachengewéssern. In
der Vergangenheit wurde Regenwasser in vielen Stéadten und
Gemeinden systematisch abgeleitet, doch die zunehmenden
Hitzewellen, die sich mit Starkregenereignissen abwechsein,
verdeutlichen immer mehr, dass Wasser als wertvolle Ressource
betrachtet werden muss. Eine dezentrale Regenwasserbewirt-
schaftung direkt am Niederschlagsort kann zur Sicherung der
Bewésserung des Siedlungsgrins beitragen, Verdunstungskihlung
férdern und die Grundwasserneubildung unterstitzen.

10

Ausgangssituation

Peri-urbaner Raum
Im Fokus

Bisher konzentrierten sich MaBnahmen zur Klimawandelan-

passung Uberwiegend auf dichte Stadtzentren. Dabei wird oft |—
vernachléssigt, dass 85 % des urbanen Wachstums im Umland der Fakt 3: Gemeinden und Kommunen
. . . . spielen eine Schlusselrolle in der
Stadte, insbesondere im peri-urbanen oder suburbanen Raum entlang Klimaanpassung
des Stadtrandes stattfindet. Laut Prognosen der OROK werden bis Gemeinden kénnen durch raumplaneri-
2050 insbesondere die Landeshauptstadte und ihre angrenzenden sche Entscheidungen aktiv zur
. . . . . . Klimaanpassung beitragen. Besonders
Gebiete weiter wachsen. Diese dynamischen Rdume erfordern eine wirtschaftlich sind dabei multifunktio-
. . . . . . nale MaBnahmen wie Baumalleen
integrierte Planung, die eine effiziente Nutzung von Ressourcen wie entlang von StraBen, die Schatten
Boden und Flachen sicherstellt, gleichzeitig stadtebauliche Qualitaten spenden, Hitze reduzieren und den
. . Wasserrtickhalt verbessern. Strate-
wahrt und Kllmaschutzstrateglen umsetzt.® gisch in Bau- und Raumplanungsinstru-

mente integrierte BGI kann langfristig
kosteneffizient zu einer klimaresilien-

Peri-urbane Rdume sind stark vom funktionalen Zusammenhang ten Siedlungsentwicklung beitragen.
mit einem urbanen Zentrum beeinflusst, obwohl sie noch landlich
gepréagt sein kdnnen. Sie entstehen haufig entlang von Verkehrs-
achsen, welche die verschiedenen Funktionen und Nutzungen
erschlieen und maBgeblich strukturieren. Urspringlich landwirt-
schaftlich genutzte Flachen weichen zunehmend Gewerbegebieten,
groBflachigen Dienstleistungszentren oder Einfamilienhaussiedlungen [
mit autobasierter ErschlieBung und einer damit verbundenen starken
Versiegelung. Obwohl diese Gebiete in Osterreich eine geringere .
Bebauungsdichte als Stadt- oder Gemeindezentren aufweisen und —
haufig von ,griiner Umgebung® gepragt sind, fihren die hohe e )
Versiegelung und der Mangel an gestalteten Freirdumen dennoch zu
Hitzeinseln und Uberflutungsrisiken. Da der GroBteil der Flachen in Lo Y p—— , ‘
privater Hand liegt und &ffentliche Grun- und Freirdume rar sind, bleibt N -
der Handlungsspielraum der Kommunen meist auf StraBenrdume und
ungestaltete Restflachen beschrankt. Peri-urbane Gebiete leiden unter
fehlenden hochwertigen, éffentlich zuganglichen Freiflachen, daher ist
es wichtig, bestehende Potenziale fur die Implementierung von URBAN
Blau-Grinen Infrastrukturen (BGI) zu erkennen.”

PERI URBAN

Als Potenziale fur die Umsetzung Blau-Griner Infrastrukturen
lassen sich konkrete Flachen einschatzen, wie zum Beispiel unge-
nutzte Randstreifen, Parkierungsflachen, fragmentierte Grinkorridore
etc. Damit diese zum Teil unzusammenhéngenden Flachen ihr
gréBtmogliches Potenzial im Sinne von Mikroklimaverbesserung, L
Regenwassermanagement, Aufenthaltsqualitat sowie Habitatverbes-
serung entfalten kénnen, ist es wichtig, die einzelnen Flachen in einem

[02] Status Quo - Wachstum des
per-urbanen Raumes im Vergleich

territorialen Zusammenhang zu verstehen. Mittels einer Grinraumstra- zur urbanen Stadt
tegie kann nachvollzogen werden, wo die landschaftlichen Bezlge © Institut for Stadtebau, TU Graz
gestarkt werden sollten und wo Projekte der Blau-Grinen Transfor-

Quelle: Peri-Urb p.50; Urbanisa-

mation dabei unterstitzend wirken kénnen. tion in Europe. PLUREL, Commis-
sion of the European Communi-
ties (CEC) (2020)

1
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[03] Raumliche Strategie fur Feldbach

© Institut fur Stadtebau, TU Graz

= = = = Mobilitdtsachse mit notwendiger
Ausgestaltung von Blau-Griinen
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In Feldbach spannt sich ein bedeutendes Gebiet zwischen der Raab als prégendem Landschafts-
element und den stdlich gelegenen Zubringerbachen (Oedterbach und Aderbach), das auch die
SchillerstraBe als zentrale Achse aktiver Mobilitat mit einschlieBt. Dieses Areal birgt groBes
Potenzial flr eine 6kologische Vernetzung sowie die Weiterentwicklung von Griinachsen. Die
bestehenden Grinrdume sollen entlang der aktiven Mobilitat verknupft werden. Dadurch
entstehen Raume mit Interventionspotenzial fir multicodiertes Regenwassermanagement.

Beispiel aus Feldbach:

Mehrere griine, klimafreundliche Verbindungen entlang der Verkehrsachsen starken die Resilienz
gegenuber klimatischen Verédnderungen und schaffen einen 6éffentlich zugénglichen, wassersen-
siblen Raum, in dem Natur und Stadt harmonisch ineinandergreifen.

Insbesondere die 6ffentlichen Raume rund um Bildungseinrichtungen, Einkaufsméglichkeiten und
Freizeitanlagen kénnen durch den Ausbau Blau-Gruner Infrastrukturen erheblich aufgewertet
werden. Dies verbessert nicht nur die Aufenthaltsqualitat, sondern tragt zugleich zur Férderung
der Biodiversitat und einer positiven Beeinflussung des Mikroklimas bei.

|
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Ausgangssituation

Far eine nachhaltige Stadtentwicklung ist eine rdumliche
Strategie sinnvoll. So kénnen komplexe Entwicklungsziele in Aktionen
gebundelt werden und (iber Planungsinstrumente wie das Ortliche
Entwicklungskonzept oder den Flachenwidmungsplan langfristig
gesichert werden. Fur die Erstellung einer solchen Strategie werden
erhobene Daten qualitativ ausgewertet, Abhéngigkeiten und
Potenziale verglichen und Handlungsbedarfe definiert. Bestehendes
soll gestarkt, Lucken geschlossen und wo notwendig, Neues
geschaffen werden.

Da o6ffentlich nutzbare Freirdume in peri-urbanen Gebieten vor
allem aufgrund des zunehmenden Baudrucks begrenzt sind, bedarf es
einer raumlichen Strategie, die das ,Freihalten” 6ffentlicher Raume
sichert. Zwischenrdume, zum Beispiel entlang von Verkehrsflachen,
ermdglichen die Aufnahme von Themen wie hydrologische, ékolo-
gische und soziale Dynamiken oder aktive Mobilitét, die angesichts
der Herausforderungen durch den Klimawandel immer dringlicher
werden.

Um das bestehende Potenzial peri-urbaner StraBenraume fiir
MaBnahmen der Klimawandelanpassung zu veranschaulichen,
wurden im Rahmen des PeriSponge-Projektes exemplarisch drei
Untersuchungsgebiete in Feldbach, Feldkirch und Wels analysiert.
Trotz jeweils unterschiedlicher staddtebaulicher Prégungen weisen
die StraBenrdume aller drei Standorte eine starke Flachenversie-
gelung, ungestaltete Rest- und Parkierungsflachen sowie begrenzte
6ffentliche Freirdume auf.

Im folgenden Abschnitt werden StraBenquerschnitte aus den
drei Projektgebieten vorgestellt, die charakteristische Merkmale
peri-urbaner StraBenrdume aufzeigen. Sie verdeutlichen nicht nur
bestehende Nutzungsstrukturen und rdumliche Engpéasse, sondern
auch ungenutzte Potenziale. Diese Bestandsaufnahmen dienen als
Grundlage fiir eine differenzierte Betrachtung und Weiterent-
wicklung klimawirksamer MaBnahmen im Kontext von Blau-Griinen
Infrastrukturen.

13
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Geringerer Nutzungsdruck

links oben: Schnitt 1, Toiflweg, Wels
rechts unten: Schnitt 2, Jakobsweg, Feldkirch
links unten: Schnitt 3, Kapfweg, Feldkirch

"
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Vernetzung 6kologischer Korridore

oben: Schnitt 7, EuropastraBe, Feldbach
unten: Schnitt 6, TafernstraBe, Feldkirch

Ausgangssituation
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Ruhender Verkehr

oben: Schnitt 9, RheinstraBe, Feldkirch
unten: Schnitt 8, Friedhof, Feldbach

Landschaft trifft Siedlungsraum

oben: Schnitt 12, Gnaser StraBe, Feldbach
unten: Schnitt 10, Weidenweg, Feldbach

Ausgangssituation
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Fassaden klimafit gestalten
oben: Schnitt 13, Feuerwehr, Feldbach

links unten: Schnitt 14, Entenbachgasse, Feldkirch
rechts unten: Schnitt 15, Kreuzgasse, Feldkirch

18

Ungenutze Verkehrsflaichen neu denken

oben: Schnitt 17, BruderhofstraBe, Feldkirch
unten: Schnitt 16, Oedter Strale, Feldbach

Ausgangssituation
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Kapitel 01 Ausgangssituation

Charakteristika O Geringerer Nutzungsdruck Ruhender Verkehr

. Peri-urbane Gebiete unterliegen meist geringerem Nutzungsdruck als Kfz-Stellplatze und -Stellplatzanlagen sind im peri-urbanen Raum
- ichte Stadtkerne und die Nutzungen sind oft monofunktional, was die ein wichtiges Element der Verkehrsinfrastruktur, das die Nutzung der
eri-urbaner dichte Stadtk d die Nut ind oft funktional di in wichti El t der Verkehrsinfrastruktur, das die Nut d
StraBenréume | Maoglichkeit fur flachensparende und multifunktionale Gestaltung benachbarten Funktionen unterstitzt. Sie stellen ein gro3es Potenzial
) ) | bietet. So kénnen zum Beispiel Seitenstreifen oder auch Fahrbahnen der Blau-Grinen Transformation dar und kénnen durch teilentsiegelte
Im Verglelch dkologisch und verkehrlich sinnvoll mit Bedacht auf alle Flachen oder schattenspendende Bdume zum Regenwasserma-
| Verkehrsteilnehmer:innen genutzt werden ohne den Verkehrsfluss zu nagement beitragen.
y storen.
/ Gewasser
vollversiegelt
/ teilversiegelt aber durchléssig
/ J@ [ | vollsickerfahig
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/ Schnitt 1, Toiflweg, Wels Schnitt 8, Friedhof, Feldbach
I
I T 1]

I
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| Schnitt 2, Jakobsweg, Feldkirch Schnitt 3, Kapfweg, Feldkirch Schnitt 9, RheinstraBe, Feldkirch
I
Vernetzung 6kologischer Korridore Landschaft trifft Siedlungsraum
I Peri-urbane Gebiete bilden Ubergangsrdume zwischen natirlichen Peri-urbane Gebiete sind (noch) landlich gepragt und gleichzeitig
| sowie naturnahen Landschaften und der Stadt und bieten Potenzial stark von dem funktionalen Zusammenhang mit naheliegenden
fur 6kologische Vernetzung. Durch Begrliinung, renaturierte Wasser- GroBstadten beeinflusst. Sowohl die hohe Mobilitat als auch die
| l[aufe oder Grunbricken kénnen sie den Austausch von Flora und landschaftliche Einbettung wirken sich auf die Identitat der Gebiete
auna fordern, die Biodiversitat stéarken und eine nachhaltige aus und bilden so Ansatzpunkte fur eine Blau-Grine Transformation im
F ford die Biodi itat stark dei hhaltig d bild Ansat kte fUr eine Blau-Grine Transf tion'i
I Verbindung zwischen urbanem Raum und Umland schaffen. territorialen MaBstab.

(—
| _;@QJ_ - = )
I | | | I I
I Schnitt 4, NaflastraBe, Feldkirch Schnitt 5, NaflastraBe, Feldkirch Schnitt 10, Weidenweg, Feldbach Schnitt 11, Radweg Raab, Feldbach
|
- l i F =
* L=
™ 5
I ~. ¥ a3 7 a5V as 1 %
I - — — — — -
Schnitt 6, TafernstraBe, Feldkirch Schnitt 7, EuropastraBe, Feldbach Schnitt 12, Gnaser StraBe, Feldbach
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Kapitel O1

Fassaden klimafit gestalten
Besonders an dicht bebauten, stark frequentierten Standorten, an
welchen horizontale Grunflachen begrenzt und schwer umsetzbar
sind, stellt die vertikale Begrinung eine effektive Alternative zur
Verbesserung des Mikroklimas dar. Zudem bieten straBenseitige
Fassadenbegrinungen natirlichen Sonnenschutz.

Schnitt 13, Feuerwehr, Schnitt 14, Entenbachgasse, Schnitt 15, Kreuzgasse,
Feldbach Feldkirch Feldkirch

Ungenutze Verkehrsfldchen neu denken
Elemente wie vorhandene Linksabbiegestreifen oder Randstreifen, die
ohne klare verkehrliche Funktion sind, bieten die Chance, durch
gezielte Umgestaltungen in Blau-Grune Infrastrukturen transformiert
zu werden. Diese kdnnten nicht nur als effiziente Flachen fur
Wasserrlickhaltung dienen, sondern auch wertvollen Schatten
spenden, wodurch sie einen positiven Beitrag zu einem klimafreundli-
cheren und lebenswerteren urbanen und I&ndlichen Raum leisten.

Y

Schnitt 16, Oedter StraBe, Feldbach

| [ =T

Schnitt 17, BruderhofstraBe, Feldkirch

Schnitt 18, Kapfweg, Feldkirch
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Ausgangssituation

Zwei Pramissen lassen sich aus den oben angefiihrten
Informationen ableiten:

Regenwasser ist eine wertvolle Ressource, die fir den Kanal
viel zu schade ist. In Zeiten zunehmender Hitzewellen, ldngerer
Trockenperioden und extremer Starkregenereignisse ist ein
bewusster Umgang mit Regenwasser essenziell. Statt es ungenutzt
in die Kanalisation zu leiten, sollte es méglichst vor Ort zuriickge-
halten, versickert oder gespeichert werden. Ziel ist es, das
Regenwasser fiir die Bewédsserung von Stadtgriin, Bdumen und
Beeten zu nutzen und damit einen Beitrag zur kommunalen
Klimaanpassung zu leisten. Zusatzlich unterstiitzt es die Verduns-
tungskihlung, die zur Abkiihlung des Mikroklimas beitrégt und die
Lebensqualitat in verdichteten peri-urbanen Rdumen erhéht. Diese
MaBnahmen entlasten nicht nur die Kanalisation, sondern férdern
auch die 6kologische Aufwertung des Stadt- und Ortsraumes.

TR ,
tﬁﬁwﬁmmm

Ruckhaltung Speicherung Verdunstung
und Nutzung und Kuhlung

StraBen und andere Verkehrsrdume dienen nicht nur dem
motorisierten Verkehr, sondern libernehmen vielféltige Funktionen
als soziale Treffpunkte, sichere Schulwege, Spiel- und Aufenthalts-
rdume, Flachen fiir AuBengastronomie sowie als Infrastruktur fiir
den FuB- und Radverkehr. Damit sie diesem breiten Spektrum
gerecht werden kénnen, bendtigen sie eine ganzheitliche
Gestaltung, die Lebensqualitat in den Mittelpunkt stellt und
unterschiedliche Nutzungen flexibel integriert. Verkehrsraum wird
so nicht nur als Durchgangsfldche, sondern als gestalteter und
erlebbarer 6ffentlicher Raum verstanden.

Die Integration von BGl in peri-urbane Rdume trégt somit
maBgeblich zur nachhaltigen Stadtentwicklung bei. Durch eine
vorausschauende Planung lassen sich ungenutzte oder unterge-
nutzte Fldchen klimaresilient aufwerten und an die Herausforde-
rungen des Klimawandels anpassen.
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Beispiel

Ein gutes Beispiel dafur ist das Projekt
,Berliner Regenwasseragentur®, das in
mehreren Berliner Stadtteilen
dezentrale Regenwassermanagement-
Loésungen fordert. So wurde etwa in der
Rummelsburger Bucht ein StraBenab-
schnitt umgestaltet, bei dem das
Regenwasser gezielt in begrinte
Mulden und Versickerungsmulden
geleitet wird. Diese bepflanzten
Bereiche sorgen nicht nur fur eine
bessere Wasserrtickhaltung und
-nutzung, sondern tragen auch zur
Biodiversitat bei und verbessern das
Mikroklima im Quartier.

Mehr dazu siehe:
www.regenwasseragentur.berlin

ggf. Ableitung /
Notiberlauf

[04] Kaskadierte Nutzung des Regen-
wassers ("zero-runoff-street")

Prinzip der Nutzung von Regen-
wasser aus StraBenbereichen zur
Bewésserung und Verdunstung,
bevor es versickert oder
abgeleitet wird.

© bgmr
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Ergénzende Leitfaden

Blue Green Streets
Multifunktionale StraBenraumgestal-
tung urbaner Quartiere®

Die in diesem Leitfaden gezeigten
Elemente sind eine Auswahl, die sich
an den in der Broschire ,BlueGreen-
Streets Toolbox - Teil B. Multifunktiona-
le StraBenraumgestaltung urbaner
Quartiere® (2021)° vorgestellten
Elementen orientiert. Der BlueGreen-
Streets Leifaden kann bei der weiteren
Detaillierung des Entwurfs als
Planungshilfe genutzt werden.

|

Kapitel 02

Planungsansétze Blau-Gruner
Infrastrukturen

Das folgende Kapitel stellt Planungsanséatze zur Implemen-
tierung Blau-Griiner Infrastrukturen (BGI) vor. Diese sind speziell
auf die Bedingungen peri-urbaner StraBenrdume zugeschnitten,
lassen sich jedoch auch auf andere Anwendungsgebiete liber-
tragen.

Peri-urbane StraBenrdume erfordern spezifische Anpassungs-
ansatze, da diese haufig an den motorisierten Individualverkehr
ausgerichtet sind. Gangige Konzepte fiir die Blau-Griine Gestaltung
von StraBenrdumen adressieren primar innerstadtische Rdume mit
hoher FuB- und Radfahrerfrequenz.

Die folgenden drei Leitgedanken préagen den Einsatz ausge-
wabhlter Blau-Griiner Entwurfsansétze.

Leitgedanke 1: Die wassersensible Stadt ist die Summe ihrer
(Klein-)teile

Die funf im Handlungsleitfaden vorgestellten Ansétze folgen dem
Prinzip eines kleinteiligen, aber stetigen Umbaus von Einzelflachen mit
dem Ziel, die gesamte Oberflache der Gemeinde allméhlich wasser-
sensibel zu transformieren. EinzelmaBBnahmen kénnen zwar nicht die
Wirkung einer vollstandigen Blau-Griinen Umgestaltung bestehender,
ineffizient genutzter und oft zu breiter Fahrbahnen ersetzen, tragen
dennoch entscheidend zur Entlastung der Kanalisation, zur Reduktion
von Emissionen in Oberflachengewdasser, zur Minimierung von Starkre-
genrisiken und zur AuBenraumkihlung bei. Neue Granflachen und
raumgreifende RetentionsmaBnahmen leisten dazu einen entschei-
denden Beitrag. Solche Gppigen Flachenpotenziale sind in der Realitat
aber oftmals nicht vorhanden. Daher sollen méglichst viele kleinteilige
Grundsticke und Flachennutzungen schrittweise von der Kanalisation
entkoppelt, entsiegelt und begriint sowie die Ressource Regenwasser
far das Grun verfigbar gemacht werden. Die Bewaltigung von
Starkregengefahren erfordert die Zusammenarbeit aller Akteur:innen,
wie den Flacheneigentimer:innen und Kommunen, denn das
Oberflachenwasser kennt keine Grundstucksgrenzen.
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Verdunstungsbeete [

Ansprechende Sitzplatze
als Aufenthaltsorte

Durchléssige Pflasterung

Leitgedanke 2: Multifunktionalitdt und Stadtraumqualitat

Die Blau-Grine Umgestaltung von StraBenrdumen sollte immer
das Leitbild eines qualitatsvollen und nutzbaren 6ffentlichen Raumes
integrieren. Als pradgende Elemente des Ortsbildes sind StraBen und
inre Nebenrdume wesentliche Bestandteile des 6ffentlichen Raumes,
ihre klimaangepasste Transformation geht daher Uber rein funktionale
Lésungen hinaus, ohne die verkehrlichen Anforderungen zu beein-
trachtigen.

Ruckhalte- und Versickerungsfldchen sind ingenieurtechnisch zu
planende Anlagen fir wasserwirtschaftliche Ziele und kénnen
gleichzeitig als gestaltete, soziale und &sthetische Freirdume in den
6ffentlichen Raum integriert werden. Dies erfordert die Anwendung
multifunktionaler Planungsprinzipien. So kann ein Ruckhaltebecken als
Teil eines Parks gestaltet werden, ein bepflanztes Versickerungsbeet
kann den Grin- und Freiraum aufwerten, und eine Baumreihe kann das
StraBenbild bereichern sowie im Sommer fir Kihlung und Schatten
sorgen. Verkehrliche Flachen, wie gesonderte Abbiegestreifen, sollten
auf ihr fachliches Erfordernis Uberprift und gegebenenfalls zugunsten
alternativer Nutzung aufgelassen werden.

Leitgedanke 3: Arbeiten mit Minimal- und
Maximalentwurfsszenarien

Bei Entwicklung geeigneter Lésungen kann es sinnvoll sein, einen
Entwurf in Varianten zu erstellen. Besonders geeignet erscheint dabei
das Prinzip, eine ,Minimal-Sofort“-Variante (Variante S) sowie eine
,Maximal-Langfrist“-Variante (Variante L) zu entwickeln. Dabei
werden unterschiedliche Raumanspriche und finanzielle Rahmenbe-
dingungen berlcksichtigt, das Langfristig-Leitbild wird zentral in die
Planungen einbezogen. Variante S stellt einen geringeren Eingriffsgrad
dar, wahrend Variante L auf eine unter Klimaanpassungsaspekten
optimale, winschenswerte und mit heutigem Wissensstand
notwendige Gestaltung zielt. Dieses Vorgehen schafft einen flexiblen
Umsetzungsrahmen und erméglicht eine schrittweise Transformation.
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Verschattung & Kihlung
durch Evapotranspiration

Férderung aktiver
Mobilitat

[05] Umfeldadaquate Verkehrs-
organisation mit Blau-Griinen
Infrastukturen

© bgmr

Ergénzung:

Besonders hohes Umsetzungspotenzi-
al besteht bei ohnehin anstehenden
Sanierungen: Anstatt wieder eine neue
Schicht Asphalt aufzubringen, kénnen
in der Regel (teil-)versickerungsfahige
Lésungen rasch und weitgehend
kostenneutral umgesetzt werden.

—

|
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Kapitel 02

Planungsansétze fur Blau-Grine
Transformation

Die finf dargestellten Handlungsansétze konkretisieren

| die zuvor erlduterten Leitgedanken anhand typischer
raumlicher Situationen im peri-urbanen StraBenraum.

| Sie zeigen auf, wie BGI systematisch, ortsspezifisch
und praxishah umgesetzt werden kénnen, sowohl in

I Form kurzfristiger MaBnahmen als auch als Teil

| langfristiger Planungen fiir eine klimaresiliente und
wassersensible Stadtentwicklung.

2. Transformation des
| e StraBenraumes
Peri-urbane StraBenrdume
stehen im Spannungsfeld zwischen
autozentrierten Planungsanséatzen
aus den 1960er Jahren und den
aktuellen Anforderungen einer
zunehmend umweltsensibilisierten
Gesellschaft. Die steigende
Nutzung alternativer und aktiver
Mobilitatsformen wie Offentlicher
N Verkehr, Rad- und FuBverkehr sowie
N\ die Notwendigkeit klimaange-
\ passter Gestaltung erfordern eine
funktionale Neuausrichtung des
| \ StraRenraums. Die Transformation
\ zielt darauf ab, StraBenrdume
multifunktional, nachhaltiger und
| effizienter zu gestalten, ohne die
notwendige Funktionalitat zu

1. Flachengewinn durch
Verkehrskonzepte

Eine der gréBten Herausforderungen
in peri-urbanen Raumen ist die Konkurrenz
unterschiedlicher aber oft monofunktio- |
naler Nutzungsanspriche - Verkehr,
Wohnen, Gewerbe und Frei- bzw. |
Aufenthaltsflachen - um die begrenzt
vorhandenen Flachen. Zukunftsorientierte, I
interdisziplinar entwickelte Verkehrskon- |
zepte helfen, eine flacheneffiziente
Nutzung zu gewahrleisten. Die Opti- |
mierung von Mobilitdtsangeboten
erméglicht es, Flachen flr alternative I
Nutzungen freizusetzen und eine |
klimaresiliente Ortsentwicklung zu
férdern. |

beeintrachtigen.
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3. Transformation von
Kfz-Stellplatzen
Flachen des ruhenden Verkehrs

bieten groBes Potenzial fur Blau-Grline

Infrastrukturen. Durch eine gezielte
Reorganisation von Kfz-Stellplatz-
flachen kénnen Versiegelung
reduziert, Baumstandorte geschaffen
und die Aufenthaltsqualitat erhéht
werden, ohne bestehende Bedarfe
einzuschranken. Die Planung sollte
dabei stets zielorientiert und
zukunftsfahig sein.

[ 1

5. Punktuelle MaBnahmen
Nicht jede Kommune
verfugt Uber die Planungs-
oder Finanzierungsres-
sourcen fur umfassende
StraBenumbauten. Doch
auch kostengunstige,
kleinteilige MalRnahmen
kédnnen einen wesentlichen
Beitrag zur Blau-Griinen
Transformation leisten. Die
Transformation peri-urbaner
StraBenrdume erfordert
maBgeschneiderte
Lésungen, die sowohl
verkehrliche als auch
6kologische und soziale
Aspekte berlcksichtigen.

[ 1

\ 4, Grundstiicksibergreifendes

Planen
I In peri-urbanen Gebieten sind
I offentliche Rdume oft begrenzt. Ein
integrativer Planungsansatz, der
| Grundstucksgrenzen Uberschreitet,
kann helfen, Flachen fur Blau-Grine
I Infrastruktur zu schaffen. Dies

ermdglicht die Integration von
| Regenwasserbewirtschaftung und
| verbessert den Gesamtnutzen fur
den Ortsraum.

Die Ansétze zeichnen sich durch ihre Flexibilitat und
Anpassungsféahigkeit aus: Je nach lokalem Bedarf,
vorhandenen Flachen und verfiigbaren Ressourcen
lassen sich gezielte EinzelmaBnahmen ebenso

realisieren wie umfassende Transformationsprozesse.

Durch ihre Kombinierbarkeit und Skalierbarkeit bieten
sie eine solide Grundlage, um sowohl kurzfristig
wirksame Verdnderungen anzustoBen als auch
langfristige Entwicklungen nachhaltig zu gestalten.

27
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Kapitel 02
1

Flachengewinn durch
Verkehrskonzepte

Die effiziente Nutzung des peri-urbanen Raumes ist eine der
zentralen Herausforderungen zeitgendssischer Stadt- und Orts-
planung. In diesen Gebieten konkurrieren unterschiedliche Nutzungen,
wie Verkehr, Wohnen, Gewerbe sowie Aufenthalt und Freizeit, um die
vorhandenen Flachen. Insbesondere dem Verkehrsraum wird dabei
h&ufig ein Uberproportional groBer Anteil eingerdumt. Ein Verkehrs-
konzept trdgt dazu bei, die Nutzungen und Raume flacheneffizient zu
gestalten und zu verteilen. Die Mobilitat zu optimieren und Flachen fur
andere Nutzungen freizusetzen unterstitzt eine klimaresiliente Stadt
und Ortsentwicklung.

Da StralBenrdume weit mehr Funktionen als die Verkehrsfunktion
aufnehmen muissen und wichtige éffentliche Freirdume sind, ist eine
interdisziplindre Planung unter Beiziehung von Landschafts- und
Freiraumplaner:innen jedenfalls zu empfehlen.

— Mittelinseln kénnen begrint und mit Regenwassermanagement
kombiniert werden

— Verkehrsberuhigte Bereiche lassen sich mit Blau-Grinen
Infrastrukturen verknUpfen

Verschmutzungsgrad

Maéglichkeit der Versickerung nach OWAV RB 45

MaBnahme .
Das OWAV Regelblatt 45 gibt Hinweise zur

geringe Verschmutzung (F1)

Mechanische Reinigung ausreichend

Versickerung von Regenwasser in den Untergrund. Es
schlégt unter anderem eine Typisierung der
Herkunftsflachen von Oberflachenwasser vor. Diese

mittlere Verschmutzung (F2)

Reinigung mindestens Uber Rasen

Typisierung berucksichtigt sowohl das Material der
Flache als auch die Art und Intensitat ihrer Nutzung.
Abhéngig vom jeweiligen Flachentyp werden

notwendi
9 geeignete MaBnahmen zur Reinigung des Regenwas-

erhohte Verschmutzung (F3)

Reinigung Uber belebte Bodenpassage
oder technischen Filter notwendig

sers vor dessen Versickerung empfohlen.

Grundsaétzlich gilt: Mineralischer Filter < Rasenfilter <

hohe Verschmutzung (F4)

Versickerung nur unter besonderen : :
Auflagen méglich Instandhaltung zur Wahrung der Filterfunktion

Technischer Filter < Belebter Bodenfilter
Je nach Filterart sind verschiedene Arten der

notwendig.
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Transformation des
StraBRenraumes

Starker frequentierte Haupt- und Sammelstraten weisen zwar
oftmals schmale StraBenraumbreiten aber groBzigig dimensionierte,
aus heutiger Sicht auch Uberbreite Fahrbahnen auf. Diese bieten daher
durch ihre groBflachige Versiegelung Raum fur Umgestaltungen.

Haufig befinden sich dort Kfz-Stellplatze direkt an der Fahrbahn. Ohne
die verkehrliche Funktion einzuschrénken, kann die StraRenbreite in
vielen Fallen reduziert und das Flachenpotenzial flr Blau-Griine
Infrastrukturen genutzt werden. Zudem weicht die bauliche
Ausfihrung teils von straRentypbezogenen, planerischen Notwendig-
keiten ab.

Besonders groBzlgig dimensionierte InnerortsstraBen bieten
gute Voraussetzungen far Umgestaltungen. Unter fachlicher
Begrindung und in Verbindung mit Verkehrsberuhigung kénnen so
MaBnahmen zur Klimaanpassung durch BGl umgesetzt werden.

Bei der Auswahl und Verortung Blau-Gruner Infrastrukturele-
mente ist die Regenwasserbelastung zu beachten. Die Regenwas-
sereinleitung von Geh- und Radwegen oder wenig genutzten
Kfz-Stellplétzen qilt meist als unproblematisch. Bei starker befahrenen
Fahrbahnen kann hingegen eine Vorreinigung des Regenwassers
erforderlich sein, bevor es zur Versickerung oder Baumstandortbe-
wasserung genutzt wird.

Im Folgenden wird dazu auf drei unterschiedliche Kategorien von
InnerortsstraBen eingegangen:

— AnliegerstraBe: erschlie3t den lokalen Verkehr

— SammelstraBBe: sammelt den értlichen Verkehr

— HauptstraBBe: verbindet und leitet teilweise den regionalen und
Uberregionalen Verkehr
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Oberflachenabfluss - -17%

Grundwasserneubildung - l 9%

Verdunstung - 17%

-20 0 20

Veranderung in der Wasserbilanz

.

Forschungsergebnisse

Im Perisponge Modellgebiet Feldbach

- OedterstraBe wurde ein Blau-Griner
Umbau geplant und tber ein hydrodyna-
misches Modell mit der aktuellen
Situation verglichen. Hierbei wurde ein
ca. 9 ha groBes Einzugsgebiet
betrachtet, in dem der bewirtschaftete
Teil ca. 12 % betrugen. Die Gesamtfla-
che der MaBnahmen bel&uft sich auf ca.
0,2 ha und besteht aus einem Mix aus
Sicker- und Ruckhaltemulden und
sickerfahigen Oberflachen.

Uber die 10-jahrige Simulationsperiode
ist im Ausbauzustand ca. 17 % weniger
Niederschlag zum Abfluss gekommen,
wahrend sich Verdunstung um 17 % und
Grundwasserneubildung um knapp 9 %
erhéhten.

Bei der Betrachtung der Ereignisse im
Detail konnte festgestellt werden, dass
die Abflussspitzen wahrend Nieder-
schlagsereignissen im Ausbauzustand
je nach GroBe der Ereignisses zwischen
15 und 25 % niedriger sind als im
Ist-Zustand.

|
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Begriffserklarung:
geringe Frequenz

Im konkreten Fall wird die Bezeichnung
,geringe Frequenz“ umgangssprachlich
genutzt und meint, dass die Kfz-
Frequenz einer AnliegerstraBBe im
Verhéltnis zu einem typischen
bekannten ortsublichen Kfz-Verkehrs-
geschehen auf HauptstraBen
empfindlich kleiner ist. Aus fachlicher
Sicht lasst sich als OrientierungsgroBe
einer ,geringen Frequenz* die
GréBenordnung von bis zu 1.000 Kfz/
Tag festmachen.

L

Begriffserkléarung:
Verkehrsberuhigung

Verkehrsberuhigung meint in diesem
Fall, Integration von baulichen
MaBnahmen zur Reduktion der
Fahrgeschwindigkeiten von Kfz als
aktiven Beitrag zur Verkehrssicherheit.
Inwieweit noch straBenpolizeiliche
MaBnahmen, wie beispielsweise eine
Verordnung zu Fahrgeschwindigkeiten
oder Verhaltensweisen hinzukommen,
héangt vom Verkehrskonzept fur die
StraBe, die Siedlung, den Ortsteil und
die Gemeinde ab.

L
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AnliegerstraBe

Vielfach knapp bemessene AnliegerstraBen sind aufgrund
geringer Frequenz durch motorisierten Individualverkehr (MIV) und
teils StraBenraumbreiten von unter 6 m besonders flr eine funktionale
Neuordnung pradestiniert. Eine Umnutzung oder Umgestaltung soll
den Rad-und FuBverkehr sowie die Aufenthaltsqualitat fokussieren
oder diese zumindest als gleichwertige PlanungsgréRen bertcksich-
tigen.

Nach dem Prinzip ,Strafe als Freiraum” kann ein aktuell
MIV-orientierter StraBenquerschnitt durch Verkehrsberuhigung an
Qualitat gewinnen. Eine Mindestbreite von 3,70 m erméglicht nach
technischen Richtlinien die Begegnung von Pkw und Fahrrad, ein
durchgangiger Zweirichtungsverkehr muss nicht gewéhrleistet
werden. Kfz-Verkehr findet hauptséchlich, je nach Netzwirkung des
StraBenabschnittes, zum Zu- und Abfahren statt.

,Baumnasen” oder Pflanzinseln mit Regenwasserrickhalt lassen
sich in den StraBenraum integrieren, sofern Begegnungen zweier
Pkws nach technischen Richtlinien mit einer Mindestfahrbahnbreite
von mindestens 4,50 m in angemessenen Abstanden gewahrleistet
sind.

Der StraBenraum kann im Sinne einer multifunktionalen Verkehrs-
flache einen einheitlichen Belag erhalten, wo Fahrstreifen lediglich
durch geeignete Markierungen angedeutet werden. Eine Option sind
auch, abhéngig von Feuerwehr- und Schwerlastverkehr, teildurch-
l&ssige Belage, wie wassergebundene Decken, versickerungsfahige
Edelsplitt-Mischungen, Fugenpflaster, TTE'® oder Rasengitter.

Pflanzinseln an Hauseingangen, Kreuzungen oder Zufahrten
kénnen zusatzlich mit Radabstellplatzen und Sitzmaoglichkeiten
ergénzt werden. Durch eine angepasste Verkehrskonzeption kénnen
also auch sehr schmale, oft vollversiegelte Anliegerstral3en wasser-
sensibel gestaltet und mit Freiraum- und Aufenthaltsqualitat
aufgewertet werden.
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A |

I
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Bestand Anpassungsstrategie

Regenwassermanagement durch Baumnasen und Pflanzeninseln

Topographie und Wasserfiihrung

Baumnasen und Pflanzeninseln sollten tiefer als die umliegenden Flachen liegen, um Regenwasser
aufnehmen zu kénnen. Durch Randsteinunterbrechungen kann der Oberflachenabfluss gezielt eingeleitet
werden.

Bodenbeschafferheit fiir Versickerung
Eine funktionierende Versickerung setzt einen durchlassigen Untergrund voraus. Ab einer Bodendurchlés-
sigkeit von ca. 10°°m/s ist eine direkte Versickerung moglich.

Flachenverhéltnis fir Bemessung

Das Verhéltnis von angeschlossener Flache zur Muldenflache kann Uberschlagig mit etwa 20:1 angenom-
men werden - bei gewinschter Entkoppelung der Strae vom Kanalsystem ist eine genaue Prifung je
nach Standort erforderlich.
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[06] Schematische Abbildungen einer
AnliegerstraBe im Bestand mit
Anpassung

© bgmr

StraBe versiegelt

Gehwege versiegelt

teilversickerungsfahige Belage
I Grunstreifen sickerféhig
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Hinweis

Begegnungszonen sind in § 76c¢. der
Osterreichischen StraBenverkehrsord-
nung'® sehr offen formuliert, wodurch ihr
Anwendungsbereich weit Uber die sehr
technischen und unvalidierten
Ausfihrungen im Arbeitspapier Nr. 27
der FSV 2016 hinausgeht. Eine
entsprechende Uberarbeitung des
Arbeitspapiers wird daher empfohlen.
In Wolfurt in Vorarlberg beispielsweise
gibt es eine Begegnungszone auf einer
LandesstraBe mit mehr als 15.000
Kfz-Fahrten pro Tag.

Begriffserklarung:
Baumrigole

Baumrigolen sind unterirdische
Versickerungssysteme im Wurzelraum
von Stadtbaumen. Sie speichern
Regenwasser und geben es zeitverzo-
gert an den Boden ab. So verbessern
sie die Wasserversorgung des Baumes,
reduzieren Oberflachenabfluss und
leisten einen Beitrag zur klimaange-
passten Freiraumgestaltung.

|

Zusatzinformation

Im besten Falle werden die Planungen
unter partizipativer Einbeziehung der
Anwohnenden und der Anlieger:innen
vorgenommen, um gemeinsam
Lésungen zu diskutieren respektive in
ein Lésungskonzept zu tberfuhren.
Dabei ist es wichtig, fur die Bevélke-
rungsgruppen mit unterschiedlichen
Mobilitatsbedurfnissen (Kinder,
Jugendliche, Erwerbstétige,
Senior:innnen) geeignete Beteiligungs-
formate anzubieten.

Zusatzinformation

Eine Vielzahl an Gestaltungsmaglichkei-
ten von Baumen bei Kfz-Stellplatzen
findet sich unter:

Natur im Garten - Klimafitte Parkplatze."

—

.

Kapitel 02

SammelstraBBe

SammelstraBen im peri-urbanen Raum weisen haufig kompakte
StraBenraumbreiten mit vielfach einseitigen Gehwegen und wenig bis
kein Bestandsgrin auf. Kfz-Stellplatze zum stralRenseitigen Langs-
parken sind oft Teil der StraBBe. Die Fahrbahnbreiten liegen zwischen
3,50 m bis 6,00 m.

Insgesamt weisen diese StraBen Defizite im verfigbaren Raum
fur den FuB- und Radverkehr auf. In vielen dieser StraBen besteht ein
erhdhter Raumbedarf fir komfortable Rad- und FuBwege, der bei den
teilweise sehr begrenzten Flachenpotenzialen mit dem Raumbedarf
far eine Blau-Grine StraBenraumgestaltung in Konflikt steht. In diesen
beengten Verhéltnissen ist eine Verringerung der Fahrbahnbreite oder
der Gehwege nicht méglich. In klar abgrenzbaren Stralenabschnitten
mit entsprechenden Verkehrsaufkommen in L&ngs- und Querrichtung
kann eine Verordnung in eine Begegnungszone, in der Kfz-, Rad- und
FuBverkehr nach dem Mischprinzip gleichberechtigt agieren, zur
Verkehrsberuhigung beitragen. Das Verhaltnis querender
FuBganger:innen und Radfahrer:innen zu Kfz soll in der Spitzenstunde
mindestens 10 % betragen.

In anderen Fallen kénnen in beengten SammelstraBen alternative
Raumreserven genutzt werden, etwa durch die Umgestaltung
langsseitiger Kfz-Stellplatze oder die Belagsgestaltung von
Gehwegen und Fahrbahnen fir Blau-Griine MaRnahmen.

Ein integrativer Planungsprozess sollte eine gut akkordierte
Losung flr Blau-Grine Infrastruktur entwickeln, die Mobilitat und
Klimaanpassung verbindet. Entfallende Kfz-Stellpldtze kénnen durch
regelmafig positionierte Baume mit griinen Baumscheiben ersetzt
werden. FUr solche MaBnahmen braucht es zunéchste eine klare
gesellschafts- und verkehrspolitische Entscheidung. Ein rdumliches
Schema kann durch das Verhéltnis von Kfz-Stellplatz zu Baum
definiert werden. Diese Baume sollten idealerweise mit einer
Versickerungsfunktion wie Baumrigolen oder Schwammstadtele-
menten geplant werden. Ziel der Rhythmisierung ist eine gute
Beschattung und Kihlung des StraBenraumes sowie eine méglichst
hohe Aufnahme des Regenwassers. In der Baumkrone und im
Unterwuchs eines Baumes kann bis zu einem Drittel des Jahresregens
zurtckgehalten werden.’? Um trotz begrenzter kleinrdumiger
Umgestaltungspotenziale eine gréBere Wirkung zu erzielen, sollten
auch angrenzende StraBen und StraBenabschnitte im Verbund in ihrer
Gesamtabwicklung betrachtet werden.
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[07] Schematische Abbildungen einer
SammelstraBe im Bestand mit
Anpassung
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StraBe versiegelt

Gehwege versiegelt

teilversickerungsfahige Belage
I Grunstreifen sickerféhig

—
/
SammelstraBen aufgrund
von geringem Platzangebot
im Verbund betrachen
] Gehweg baulich
von der StraBe
getrennt
Parkplatze im Parkflachen zu
StraBenraum hydrologisch optimierten
markiert Baumstandorten
umgestaltet
Breiten der Bestand-
straBen im Untersu-
chungsgebiet zwischen
3,80m und 5,80m
variierend
Begegnungsab-
i schnitte fur Lkw/
| Pkw erhalten
I
Bestand Anpassungsstrategie

Effiziente Nutzung von Baumrigolen im peri-urbanen Raum

Absténde und Leitungen

Bei der Planung von Baumrigolen sind sowohl horizontale Abstédnde zu Leitungen, Kellern, und &hnlichen
Strukturen, als auch vertikale Abstande zum Grundwasserspiegel, dem benachbarten StraBenunterbau
und oberirdischen Leitungen zu beachten. Lassen sich Leitungen nicht komplett vermeiden, gibt das
Merkblatt DWA-M 162 Hinweise zum Umgang mit Leitungen im Wurzelraum.

Standortwahl und Bodenbeschafferheit

Fur Baumrigolen sind durchléssige Boden ideal. Bei wenig sickerfahigem Untergrund ist eine Drainage
Uber den Regenwasserkanal notwendig um eine zeitnahe Entleerung der Baumrigole zu gewahrleisten und
Staunéasse zu verhindern.

Retention und Bewésserung

Auch bei Baumrigolen bestimmt die GréBe der eingeleiteten Flache die Wirksamkeit der Baumrigole. Wird
die Baumrigole in erster Linie zur Nutzung des Regenwassers zur Bewéasserung genutzt, ist das Verhéltnis
der angeschlossenen Flache zur Baumrigolenflache sehr hoch (>> 20:1). Dadurch steigt der Wasserspie-
gel in der Rigole bereits bei kleinen Niederschlagsereignissen an und fllt das pflanzenverfugbare Wasser
in der Rigole auf. Dadurch wird auch das Rickhaltevolumen bereits bei kleinen Ereignissen voll ausge-
nutzt, was zu einer haufigeren Nutzung der Retentionskapazitét fuhrt als eine Dimensionierung auf
groBere Niederschlagsereignisse. Dadurch wird die Rigole weniger wirksam beim Ruckhalt von
Starkregenereignissen, tragt jedoch mehr zur Regenwassernutzung und Reduktion von Mischwasserent-
lastungen bei.
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[08] SammelstraBen im Verbund
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[09] Schematische Abbildungen einer
HaupstraBe im Bestand mit

Anpassung
© bgmr
HauptstraBen
Auch bei HauptstraBen finden sich in peri-urbanen Rdumen oft
beengte und begrenzte Raumverhéltnisse ohne Multifunktions- oder
Grunstreifen, die im Sinne der Blau-Grinen Planung wassersensibel _! _ Q ' ‘ l .
umgestaltet werden kénnten. Auf diesen fur regionale und Uberregi-
onale Verkehre vorgesehenen Straen muss dauerhaft die Begegnung — Strate versioaat
ral’e versiege

von Bussen beziehungsweise Lkws sichergestellt werden. Gehwege versiegelt
teilversickerungsfahige Belage

150 650 2,50 2,50 150 650 250 250 . . . -
I Grunstreifen sickerféhig

Handlungsleitfaden

Zusatzinformation

Fur Begegnungen mit Fahrgeschwindig-
keiten bis 80 km/h betragen die
Mindesfahrbahnbreiten bis zu 6,50 m.

L

.

|

Erforderliche Mindestfahrbahnbreiten beginnen bei 5,5 m fur ‘ 13,00 ‘ 1800

Begegnungsgeschwindigkeiten unter 10 km/h, dabei ist ein Linienbus-
betrieb ohne Bordsteinbegrenzung mdéglich.”> Gehwege sollten in der
Regel eine Breite von mindestens 2,0 m bis 2,5 m aufweisen. Bei
schmaéleren Gehwegen im Bestand, wie sie in der Analyse peri-
urbaner StraBenrdume teilweise mit etwa 1,5 m Breite festgestellt
wurden, kdnnen diese gegebenenfalls beibehalten werden, wenn eine
Kombination mit BGI stattfindet.

FUr Blau-Grine MaBnahmen sind bei Hauptstraen dreidimen-
sional wirksame Raumpotenziale im Querschnitt erst Gber StraBen-
raumbreiten von ca. 7,00 m bis 10,50 m nutzbar. Zweidimensional
wirksame Entsiegelungen sind grundsatzlich immer mdéglich, dies gilt
vor allem im Radfahr- und Gehsteigbereich.

Die méglichen Raumpotenziale an HauptstraBBen beziehen sich,
wie auch an SammelstraBBen, hauptséchlich auf Iangsseitige
Kfz-Stellplatze entlang der HauptstraBe. Eine punktuelle Umwandlung
einzelner langsseitiger Kfz-Stellplétze in Baumstandorte mit
Regenwasserretentionsfunktionen ist méglich, etwa in einem
Verhéltnis von 3 bis 5 Kfz-Stellplatzen zu 1 Baum oder von 3
Stellplatzen zu 1 Baum bei Schrag- und Querparkplatzen. Um einen
guten Kronenschluss zu erreichen ist bei ldngsseitigen Kfz-Stell-
platzen nach jedem Kfz-Stellplatz ein Baum anzustreben. Auch eine
umfanglichere Transformation von l&ngsseitigen Kfz-Stellplatzen in
Blau-Grune lineare Elemente, bei der lediglich einzelne Kfz-Stellplatze
etwa fUr Kurzzeitparken oder barrierefreies Parken erhalten bleiben,
ist méglich.

Die Variante der Nutzung gréBtmaéglicher BGI-Potenziale ist im
Sinne der Klimaanpassung im StraBenraum zu bevorzugen. Signifi-
kantere Retentionsmdglichkeiten und Kihlungseffekte durch
Entsiegelung, Beschattung und Verdunstung Uber Bdume und
Grunfladchen kénnen so erzielt werden. Ein solches lineares Grin-
element zwischen Fahrbahn und Gehweg kann wesentlich zum
Klimakomfort beitragen und die Hitzentwicklung in sich sonst stark
erhitzenden, hochversiegelten StraBenrdumen einddmmen. Dies ist
speziell entlang von Hauptstraen ideal und notwendig.
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Mindestbreite fur
Seitenraum

[ Gehwege von
2,50m

Potenzialflachen
zur Implemen-
tierung von
Versickerungs-
flachen oder
Baumrigolen im
StraBenraum

Abschnittsweise
makierte
Parkflachen im
StraBenraum

Breite von 6,00m im
Begegnungsfall
Lkw/Lkw

- erforderliche
Verkehrsberuhigung
auf 30 km/h

Gehweg 1,50m
baulich —
abgetrennt

Bestandsgehwege
erhalten oder ggf.
mit versickerungs-
fahigen Belagen
gestalten

Bestand Anpassungsstrategie

Zielkonflikte und Potenziale Blau-Griiner Infrastrukturen

Nutzung von Baumrigolen zur Bewé&sserung

Baumrigolen kénnen Wasser zur spéateren Nutzung speichern. Das Wasser wird dabei in den Poren des
Feinanteils des Substrates gespeichert und kann, sofern es von den Wurzeln erreicht wird, vom Baum
aufgenommen werden. Der pflanzenverfugbare Teil der Bodenfeuchte ist der Bereich zwischen
Feldkapazitat und Welkepunkt und liegt bei der Stockholmer Bauweise zwischen 5% und 11% des
Rigolenvolumens.'®

Emissionsschutz und Starkregenvorsorge

Sowohl Mischwasserentlastungsereignisse als auch Starkregenniederschlége stellen die Siedlungswas-
serwirtschaft vor Herausforderungen. Wahrend Mischwasserentlastungsereignisse aber mehrmals im
Jahr vorkommen (Wiederkehrperiode Tn < 1 a), sind Starkregenereignisse als seltenere Ereignisse
definiert (Tn >= 1 a). Die Auslegung einer BGI-MaBnahme zur Verhinderung des einen macht die
MaBnahme ineffizienter fur die Verhinderung des jeweils anderen Ereignistyps.

Planung im begrenzten Raum

Gerade bei beengten Platzverhéltnissen ist abzuwéagen, ob ein punktueller, maximaler Rickhalt oder
flachendeckendere Regenwassernutzung sinnvoller ist. Eine Kombination einer oder mehrerer Ansatze,
etwa Uber MaBnahmenkaskaden, kann helfen, beide Ziele zu vereinen.
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Transformation von
Kfz-Stellplatzanlagen

Neben StraBenrdumen sind insbesondere Kfz-Stellplatze
Mobilitatsrdume, die durch einen Blau-Grinen Umbau dazu beitragen
kénnen, den Hitzeinseleffekt und den Regenwasserabfluss der oft
hochversiegelten Flachen in den StraBenraum oder in die Kanalisation
zu verringern. Dies kann durch Entsiegelung, Begriinung, Beschattung
und Regenwasserretention bis hin zur vollsténdigen Entkoppelung von
der Kanalisation erfolgen.

Abhéangig von der rdumlichen Situation und den verfligbaren
Raumpotenzialen kénnen drei verschiedene Anpassungsansétze zum
Einsatz kommen:

— Blau-Grune und wassersensible Gestaltung von Kfz-Stellplatzflachen
— Mehrfachnutzung als Platz/ Markt
— Mehrfachnutzung als Regenrtckhalteraum

Oberflachenwasser wird tber
das ortliche Kanalnetz abgefuhrt

Keine bauliche Trennung
zwischen FuBverkehr und Pkw

—+——— Hoher Versiegelungsgrad

Einseitige ErschlieBung Uber
StraBenraum

[10] Ausgangssituation des Bestands Bestand
Grundlage fur die nachfolgenden
Anpassungsansatze

© bgmr
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Blau-Griine und wassersensible Gestaltung von Kfz-Stellplatzflachen

Viele Kfz-Stellplatze sind groBflachig versiegelt, obwohl die
oftmals geringen verkehrlichen Belastungen eine vollstdndige
Versiegelung nicht erfordern. Die zur Aufheizung der Stadt beitra-
genden Effekte kdnnen bereits durch den Einsatz wasserdurchlas-
siger Belége, wie Rasengittersysteme oder fachgerecht hergestellter
wassergebundener Wegedecken, deutlich reduziert werden.
Ergédnzende Baumpflanzungen tragen zur Beschattung und Kahlung
bei. Durch die Umplanung von einzelnen Kfz-Stellplatzen zu begrinten
Baumstandorten mit Versickerungsfunktion, etwa als Baumrigole,
l&sst sich das Regenwasser dezentral bewirtschaften und tragt damit
zur Entlastung der Kanalisation bei. Ein mégliches Schema sieht
beispielsweise die Integration von einem Baum pro vier Kfz-Stell-
platzen vor.

Beispiel

Beim Neubau eines Supermarkts in der Pilotengasse in Wien wird die Kfz-Stellplatzanlage mit wasser-
durchlassigen Belagen, schattenspendenden Baumen und Wiesenbereichen ausgestattet. Diese
MaBnahmen férdern die Versickerung und mindern Hitze.”

Mehrfachnutzung als Platz/ Markt

Fur flachensparsame und multifunktionale Umgestaltungen
kénnen Kfz-Stellplatzanlagen, die nur zu bestimmten Zeiten genutzt
werden, je nach Lage im Ort, fir temporére Nutzungen geoéffnet
werden. Um eine méglichst flexibel nutzbare Flache fur Markte oder
ahnliche Veranstaltungen zu schaffen, sollten Versickerungsmulden
und Baumstandorte eher als ,Rahmen” um einen zentralen Kfz-
Stellplatzbereich mit versickerungsféhigen Beldgen geplant werden.

Auch Niederschlagswasser von stérker frequentierten Kfz-
Stellplatzanlagen mit Flachentyp, der keine versickerungsfahigen
Bodenbelédge zuldsst, kann unter Umstanden versickert werden.
Hierbei ist eine Reingung Uber eine belebte Bodenpassage notwendig,
die zum Beispiel in einer Sickermulde vorgesehen werden kann.
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Maximal
entsiegeln mit
wasserdurch-
lassigen
Belégen

Prinzip Vier
Kfz-Stell-
platze/ein
Baum- und
Retentionss-
tandort'
anwenden

Versickerungsméglichkeiten:

. Wasserdurchlassige Belage

. Versickerungsmulden

. Baumrigolen und andere Rigolensysteme

[11] Blau-Grine und wassersensible
Gestaltung von Kfz-Stellplatzfla-
chen

© bgmr

Retention und
Baum-
standorte
beispiels-
weise
umlaufend

Maximal
entsiegeln
mit
wasserdurch-

lassigen
Belédgen

Durchgéngiges Parken in Reihe,
groBe flexible nutzbare Flache

zeitliche Mehrfachnutzung:
Parken + Markt/Spiel etc.

[12] Mehrfachnutzung als Platz/Markt

© bgmr
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Angeschlossene
Retentionsmulde fur
Starkregen ggf. mit
Vorreinigung durch
Pflanzenfilter

Maximal Entsiegeln
mit wasserdurchlas-
sigen Belagen

Kapitel 02

Mehrfachnutzung als Regenriickhalteraum

StraBenangrenzende Stellplatzanlagen kénnen je nach Situation
so angelegt werden, dass sie temporar als Einstaubereich bei
Starkregen dienen. Abhangig von der einzustauenden Regenwasser-
menge kann der Stellplatz unter Geldndeniveau als Rickhaltebecken
mit Parkierungsfunktion ausgebildet werden. Kleinere Regenmengen
versickern dabei zunéchst Uber sickerfahige Beldge oder Sicker-
mulden und werden zur Bewédsserung der Begrinung und angren-
zender Baumrigolen genutzt. Erst bei starkeren Ereignissen wird die

Mehrfachnutzung gesamte Flache als Stauraum genutzt. Die temporéare Einstauung dient
Parken + . . e
Regenriickhalteraum ausschlieBlich der zeitlichen Entzerrung des Starkregenvolumens,
durch Absenkung/ . . . . . .
Abboschung des bevor das Wasser gedrosselt in die Kanalisation abgefuhrt wird. Zum
Stellplatzes . . .. . .. .
Schutz der Pkws sollte die Einstauhdhe 10 cm nicht Uberschreiten.

Regelentwasserung plus Zuleitung Eine zeitnahe Entleerung sowie ein Notuberlauf sind planerisch zu

Regenwasser und gegebenenfalls . . .

Notwasserweg StraBe berlcksichtigen.

[13] Mehrfachnutzung als Regenriick- Beispiel

halteraum
Umfangreiche Informationen zu Rahmenbedingungen sowie Handlungsempfehlungen zu starkregenvor-
© bgmr sorgender multifunktionaler Flachennutzung wurden im Projekt Muriel = Multifunktionale Retentionsfla-
chen erarbeitet. Zusatzlich kdnnen Stellplatze mit groBraumigeren Grin- und Versickerungsflachen
ergénzt werden.

Ergénzung

Kfz-Stellplatzflachen kénnen durch ein mehrgeschossiges Parkhaus mit Retentionsgriindach ersetzt
werden. Bei drei Geschossen lieBen sich etwa zwei Drittel der Fldche entsiegeln und anders nutzen. Auch
eine spatere Umnutzung im Sinne einer resilienten Bauweise, etwa fir veranderte Mobilitatsbedarfe oder
alternative Nutzungen, sollte frihzeitig mitgedacht und strukturell vorbereitet werden.

Beschattete Parkflache
als kuhler Riickzugsort

Versickerungsmulden
")

Multi-codierte
d Nutzung méglich

Durchlassiges Pflaster

.

Maximal Entsiegeln mit wasserdurchl&ssigen Belédgen wie
Fugenpflaster, Rasengitterpflaster und &hnlichen Lésungen ist eine

[14] Idealtypische Darstellung Blau- relativ einfache SchilisselmaBnahme, um die Klimaanpassung

Gruner und wassersensibler groBflachig vollversiegelter Flachen wie bei Stellplatzanlagen voran

Kfz-Stellplatzflachengestaltung zu bringen. Das Prinzip "Desing for All" ist hier in den Planungen der
Oberflachen zu beachten.

© bgmr |_ J
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GrundstUcksuUber-
greifendes Planen

Sind StraBenrdume knapp bemessen, kénnen unter Umstanden
nur grundsticksubergreifende Ansatze erméglichen, Regenwasser
zurlckzuhalten, kiihlende Vegetation anzugliedern und Starkregenri-
siken abzumildern. Insbesondere die Abkopplung und dezentrale
Entwésserung angrenzender Freirdume kann zur Entlastung ein- und
rickstaugefahrdeter StraBenabschnitte und deren Kuhlung beitragen.

Im Gegensatz zu kommunalen Blau-Grliinen Planungen im
StraBenbestand erfordern grundstiickstbergreifende Blau-Grine
Lésungen die Einbindung heterogener Eigentimer:innenkonstella-
tionen, wie weitere 6ffentliche Eigentimer:innen, Gewerbetreibende,
Wohnungsunternehmen, landwirtschaftliche Betriebe und andere
private Eigentimer:innen. Stringenz und Erfolg von grundsticksuber-
greifenden Lésungen hangen sowohl von der Kooperationsbereit-
schaft der Akteur:innen als auch von einem gut konzipierten und in der
Lésungsfindung flexiblen, kooperativen Planungsprozess ab. In
diesem sollten die finanziellen Méglichkeiten der einzelnen
Akteur:innen berlcksichtigt, gute MaBnahmenvorschlage entwickelt
und Mehrwerte der Planung gut kommuniziert werden.

Im Folgenden werden drei unterschiedliche rdumliche Anséatze
zur grundsticksubergreifenden Planung aufgezeigt:

— Privates Regenwasser als Ressource fur vitale Blau-Grline
Infrastruktur nutzen

— An StraBen angrenzende Potenzialflachen fur Regenwasser-
bewirtschaftung der StraBenabwésser nutzen

— Abkopplung angrenzender Fldchen oder Bauelemente zur
Kanalentlastung und klimatischen Verbesserung
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Kommunales und/
oder privates
Dachabwasser in
StraBengrin zur
Wasserversorgung
einleiten

StraBengrin inklusive
Baumstandorte
rlickhalte- und
versickerungsfahig
gestalten
(Ausmuldung,
Bodenpassage etc.)

[15] Privates Regenwasser als
Ressource fur vitale Blau-Griine
Infrastrukturen nutzen

©

bgmr

Rest- & Nebenfla-
chen fur die
Retention von
Regenwasser der
StraBe nutzen -
gegenbenenfalls mit
Vorreinigung durch
Pflanzenfilter

Eine Mehrfachnut-
zungsmoglichkeit,
z.B. zum randlichen
Aufenthalt sollte
gepruft werden

[16] Angrenzende Potenzialflachen fur
Regenwasserbewirtschaftung
von StraBenabwasser nutzen

© bgmr
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Privates Regenwasser als Ressource fiir vitale Blau-Griine
Infrastruktur nutzen

Betrachtet man Regenwasser nicht als Abwasser, sondern als
Ressource fir vitales, gut wasserversorgtes Stadtgrin, kann ein Ziel
sein, das Regenwasser privater Flachen fur die Klimaanpassung im
StraBenraum nutzbar zu machen. Insbesondere Dachabwasser
privater Flachen kann zur Verbesserung des Stadtgrins und damit zur
Kihlung der Stadt beitragen. Hirden sind dabei die nétige Anpassung
der Infrastruktur zur Einleitung in Grinflachen sowie rechtliche
Regelungen, die die Trennung von privaten und 6ffentlichen Regen-
wassersmanagement betreffen. Lésungen sind daher meist individuell
zu entwickeln, etwa durch konkrete Nutzungsvereinbarungen. Eine
weitere Moglichkeit besteht in der Nutzung von privatem Regen-
wasser zur Bewédsserung von Fassadenbegrinungen.

Beispiel

Die Baumrigole in der FuBgéngerzone Hohler Twiete in Hamburg wurde im Rahmen des Forschungsprojek-
tes BlueGreenStreets umgesetzt. Dort wird privates Dachabwasser mithilfe einer Nutzungsvereinbarung
zwischen einem Geb&udeeigentimer und der Stadt einer neuen Baumrigole im StraBenraum zugefihrt.

Angrenzende Potenzialfldchen fiir Regenwasserbewirtschaftung
der StraBenabwasser nutzen

Je nach Situation kann es umgekehrt eine Lésung sein,
Regenwasser aus dem StraBenraum aufgrund fehlender Flachenpo-
tenziale in angrenzenden Fldchen zu versickern. Dieser Fall wird in der
Regel eher auf Fldchen anderer kommunaler Akteur:innen Chancen auf
Umsetzung haben.

Im Sinne eines integrierten Blau-Grinen Sanierungsmanage-
ments ist anzuraten, Potenziale zur Versickerung oder Bewasserung
straBenangrenzender Grin- oder Restflachen bei allen anstehenden
StraBensanierungen oder straBennahen GrinmaBnahmen systema-
tisch mitabzuprufen.

Beispiel

In Berlin wurde die Neugestaltung der Griinanlage Rudolphplatz genutzt, um das Regenwasser von
Starkregenereignissen der angrenzenden RudolphstraBe durch eine Gefélleanpassung in die zentrale
Wiesenfléache einzuleiten und dort zu versickern.

In Berlin-Wedding wurde wiederum im Zuge der anstehenden StraBensanierung der Ungarnstrale
Méglichkeiten gepruft, um das Regenwasser der StraBe zukunftig als BewéasserungsmaBnahme in den
angrenzenden Park einzuleiten.
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Abkopplung angrenzender Fldchen oder Bauelemente zur Kanalent-
lastung und klimatischen Verbesserung

Zur Entlastung der Kanalisation, insbesondere in starkregen-
oder hochwassergefahrdeten StraBenrdumen, kann die gezielte
Abkopplung angrenzender Grundsticke von der Regenwasserkanali-
sation einen wirksamen Beitrag leisten. Bei privaten oder gewerblich
genutzten Flachen lasst sich diese MaBnahme durch klare kommunale
Vorgaben, etwa in Form von Einleitbeschradnkungen, Versickerungsge-
boten oder gezielten Férderprogrammen, effektiv steuern und férdern.

Kommunen kénnen dartber hinaus pro-aktiv voran gehen, indem
sie AuBenanlagen oder Grinflachen im Bereich von Wohngebéauden,
Bildungseinrichtungen, Verwaltungsbauten oder sonstigen 6ffent-
lichen Einrichtungen wassersensibel umgestalten und systematisch
vom Kanalnetz entkoppeln. Durch MaBnahmen wie gezielte Entsie-
gelung, den Einbau von Versickerungssystemen sowie die Integration
von Vegetation zur Beschattung und Kihlung, etwa in Form von
Baumen, Stauden oder begriinten Mulden, tragen solche Flachen nicht
nur erheblich zur Reduzierung der hydraulischen Belastung der
Kanalisation bei. Sie leisten zugleich einen indirekten Beitrag zur
Verbesserung des lokalen Mikroklimas des angrenzenden StraBen-
raumes, férdern die Biodiversitadt und steigern die Aufenthaltsqualitat
im angrenzenden StraBenraum deutlich.

Beispiel

Stadte wie Feldbach, Leibnitz, Berlin, Graz oder Klosterneuburg arbeiten bei Neubauvorhaben bereits mit
Einleitbeschréankungen.

In Berlin regelt das Hinweisblatt ,Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in Berlin
(BReWa-BE)* dass in Zukunft nur noch so viel Niederschlagswasser in die Kanalisation oder Gewésser
eingeleitet werden darf, wie von den Grundsticken im ,nattrlichen® Zustand, das heiBt ohne Bebauung
oder Versiegelung, abflieBen wirde.
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Verweis

Leitgedanke 1: Die wassersensible
Stadt ist die Summe ihrer (Klein-)teile,
S. 24

L

Dezentrale Versickerung und
Abkoppelung angrenzender
Bauelemente zur
Kanalentlastung

[17] Abkopplung angrenzender
Flachen zur Kanalentlastung und
klimatischen Verbesserung

© bgmr
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|

I
. I

Punktuelle
MalRnahmen

[18] Kfz-Stellplatze im Bestand und
mit Anpassung

Fehlen einer Kommune die Planungs- oder Finanzierungskapa-
zitaten fir einen umfassenden Blau-Grlinen StraBenumbau,
kénnen auch kleinteilige, kostenglnstige und einfach umzuset-
zende MaBnahmen im Bestand realisiert werden.

1. Kfz-Stellplatze mit wasserdurchlassigen Beldgen entsiegeln

Kleinere Kfz-Stellplatzflachen, die sich vielfach entlang von © bamr

StraBen etwa in Form von Parktaschen zum Querparken finden,

kénnen mit wasserdurchlédssigen Beldgen teilentsiegelt werden.
o 7 Diese punktuellen MaBnahmen haben jedoch nur begrenzte Besonders in baumarmen StraBen ist es sinnvoll, einzelne Kfz- . ) ]
Verweis Wirkung und kénnen langfristig strategisch ausgerichtete Stellplatze durch Baumscheiben zu ersetzen, die das Regenwasser pedrifiserklérung:
Konzepte fir den zukunftsgerichteten Umbau der kommunalen der Kfz-Stellplatze durch entsprechende Gefélleplanung und

Leitgedanke 2: Arbeiten mit Minimal- ” .
und Maximalentwurfsszenarien S. 25 N Verkehrsinfrastruktur nicht ersetzen. Einleitungsmaoglichkeiten direkt aufnehmen.

Baumscheiben sind unversiegelte
Flachen um den Stamm eines Baumes.
Sie werden mit wasserdurchlassigen
Materialien wie Mulch, Rasen,
gewalzten Schotterdecken oder
speziellen Pflasterungen ausgestattet,
um das Regenwasser zu versickern,
einen gesunden Baumstandort zu
sichern und das lokale Klima zu

Verkehrlich ungenutzte ,Restfladchen”, wie Uberbreite StraBen- verbessern.
ecken, Zufahrten oder auch Sperrflachen bieten Potenzial als neue L |
Baumstandorte und Grunfldchen. Solche kleinteiligen Raumpotenziale
kénnen gezielt identifiziert und als Grinflachen sowie, je nach
Standortbedingungen, als Baumstandorte genutzt werden, um die
StraBenbegrinung zu erhéhen, die Versiegelung zu verringern und die
mikroklimatische Situation zu verbessern.

Far punktuelle MaRnahmen wurden vier rdumliche Anséatze in 2. Verkehrliche Restflachen auf neue StraBenbaum- und Grin-
StralBenrdumen identifiziert: standorte priifen

— Mobilitatsflachen (teil-)entsiegeln

— Bestandsgrin wassersensibel optimieren

— Baumscheiben wassersensibel nachristen

— Fassaden und Déacher als Blau-Grine Infrastrukturen aufwerten

Mobilitatsflachen (teil-)entsiegeln
3. Regenwassereinleitung in Bestandsgriinfladchen priifen/

abuodgliag pofoidsbunyosioy

In peri-urbanen StraBenrdumen lassen sich zahlreiche Potenziale
far kleinrdumige, klimaangepasste Umgestaltungen finden. Dazu
gehoren kleinere straRenbegleitende vollversiegelte Kfz-Stellplatze zu
entsiegeln, ungenutzte Restfldchen zu begrinen und Mdéglichkeiten
kleinteilig Regenwasser in StraBenbegleitgrin einzuleiten.
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gegebenenfalls abkoppeln

Zudem kann gepruft werden, ob das Regenwasser verkehtrlich
wenig belasteter Mobilitatsflachen durch einfache MaBnahmen nicht
in die Kanalisation, sondern in gegebenenfalls vorhandene angren-
zende Grunflachen eingeleitet und so zur Bewésserung des
StraBengrins genutzt werden kann.

43



Kapitel 02 Planungsansétze Blau-Griner Infrastrukturen

tention am Standort Vs
AR ARNER Regenwasser einleiten z.B.
: durch Absenken der Borde
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[19] Aufenthaltsmoglichkeiten im
Bestand und mit Anpassung

© bgmr

[20] Sitzecke in Feldbach

[21] Vorhandenes lineares Begleitgriin
in Feldbach

[22] Restgrin in Feldbach

© bgmr

Flachen entsiegeln
o, Ansprechende Sitzplatze
| als Aufenthaltsorte

.

v

Bestandsgriin wassersensibel optimieren

Als weitere Anpassungsmadglichkeit sollte gepruft werden,
inwiefern straBenbegleitende kleine Freirdume und Grinflachen
wassersensibel optimiert werden kénnen.

1. Aufenthaltsmaéglichkeiten starken und mit Blau-Griner Infra-
struktur gestalten

Kleine straBenbegleitende Platze oder Sitzbereiche sind oft
gestalterisch verbesserungswurdig. Angesichts zunehmender Hitze
durch den Klimawandel gewinnen sie als kihle Sitz- und Ausruhorte
entlang der Alltagswege an Bedeutung, besonders fur vulnerable
Gruppen, wie altere Menschen, Kinder oder mobilitatseingeschréankte
Personen. Geprift werden sollte, ob Bankstandorte durch ergan-
zendes Grin aufgewertet oder kleinere Platze durch Baumpflan-
zungen, Grinflachen und Sitzméglichkeiten schattiger und einla-
dender gestaltet werden kénnen.

2. Lineares Begleitgriin als Retentionsraum nutzen/gestalten

Vielfach vorhandene lineare Grunstreifen zwischen Fahrbahn,
Radweg oder Gehweg lassen sich mit vergleichsweise einfachen
MaBnahmen wassersensibel qualifizieren. Durch die Entfernung von
Borden oder Offnungen in Borden kann die Zuleitung des Regen-
wassers von Gehwegen zur Bewésserung des Stadtgrins genutzt
werden bevor Uberschiissige Mengen in die Kanalisation abflieBen.
Der temporare Ruckhalt kann durch leichte Ausmuldungen der
Pflanzflachen verbessert werden. Pflegearme, 6kologisch wertvolle
Bepflanzung férdert die Vitalitat des Stadtgrins und minimiert
gleichzeitig Pflegekosten.

3. Griininseln/Verkehrsgriin wassersensibel umgestalten

Auch Grlninseln im Verkehrsraum lassen sich mit ahnlichen
MaBnahmen wassersensibel und klimawirksam umgestalten.
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begriinen

Baumscheiben wassersensibel nachriisten

Neben der Neupflanzung von StraBenbaumen zur Erhéhung der
Beschattung und Kihlung muss auch die Vitalitat von Bestands-
baumen gesichert werden. Historisch geplante StraBenbaumstandorte
haben oft zu kleine oder hochbordig eingefasste Baumscheiben, die
Oberflachenwasser kaum zur Wasserversorgung nutzbar machen.
Durch folgende MaBnahmen l&sst sich die Wasserverfugbarkeit fur die
Stadtb&ume verbesseren:

1. Baumscheiben entsiegeln

Vollversiegelte StraBenbaumstandorte sollten nach Méglichkeit
im direkten Umfeld entsiegelt und somit mit einer offenen Grinflache
versehen werden. So kann anfallender Niederschlag und Regen-
wasser angrenzender Gehwege oder Kfz-Stellplatze in den
Wurzelraum des Baumes gelangen.

2. Regenwasser einleiten/ z.B. Borde absenken

Zur Ganze eingefasste Baumstandorte sollten an der stralRenab-
gewandten Seite gedffnet oder durch ebenerdige Borde ersetzt
werden, um den Zufluss von Regenwasser aus Geh- und Radwegen
sowie Kfz-Stellpladtzen zu erméglichen. Wissenschaftlich ist noch
umstritten, wie stark die Belastung fir die StraBenb&ume durch
Salzstreuung und Salzeintrag ist. Eine Losung kénnten verschlieBbare
Bordsteindéffnungen sein, die im Winter geschlossen und im Frih-
lingjahr, nach Ende der Salztreuphase, wieder getffnet werden oder
die Verwendung von Streusplitt statt Salz.

3. Baumscheiben vergroBern
Zu kleine Baumscheiben sollten nach Méglichkeit vergréBert

werden, um den Wurzelraum zu erweitern und die Wasseraufhahme zu
verbessern.
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Baumscheiben entsie-
geln und mehrschichtig

[23]

Baumscheiben im Bestand und
mit Anpassung

© bgmr

[24] Hoher Versiegelungsgrad um

[25]

[26]

Baumscheibe am Hauptplatz in
Feldbach

Oberflachenwasser kann
Baumscheibe in Feldbach nicht
erreichen

Beengte Baumscheibe in
Feldbach

© bgmr
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[27] Bestandssituation

© Institut fur Stédtebau, TU Graz

[28] Fassadenbegriinung Bezirksamt
Mariahilf

© GRUNSTATTGRAU

Kapitel 02

Fassaden und Dacher als Blau-Griine Infrastrukturen aufwerten

Fassadenbegrinungen bieten dort, wo horizontal kaum Flache
verflgbar ist, eine effektive Mdglichkeit, urbanen Raum klimawirksam
und &sthetisch aufzuwerten. In Kombination mit Dachbegrinung und
Regenwassernutzung entsteht ein synergetisches System der
Blau-Grunen Infrastrukturen. Diese multifunktionale MaBnahme
verbindet stadtklimatische, gestalterische und wasserwirtschaftliche
Vorteile — kompakt, effektiv und an vielen Standorten umsetzbar.

Fassadenbegriinungen sind eine platzsparende Mdglichkeit zur
klimaaktiven Gestaltung von Stralenrdumen. Sie kénnen punktuell
eine wirksame Verbesserung der mikroklimatischen Bedingungen
erzielen. Besonders in dicht bebauten Bereichen schaffen vertikale
Grunsysteme zusétzliche Vegetationsebenen, die zur Kihlung,
Staubbindung und Aufwertung des StraBenbildes beitragen. Die
gestalterische Wirkung fuhrt zur Attraktivierung des 6ffentlichen
Raumes und steigert die Aufenthaltsqualitét, insbesondere an
Hitzetagen.

1. Bodengebundene Fassadenbegriinung als klimaaktive
Gestaltung und natirliche Beschattung

Bodengebundene Fassadenbegrinungen werten Gebaudefas-
saden ¢kologisch, gestalterisch und klimawirksam auf. Sie nutzen
ebenerdige Pflanzgruben als Wachstumsraum und sind besonders in
dicht bebauten, versiegelten Stadtgebieten ein platzsparender und
effektiver Beitrag zur Klimawandelanpassung. Im Unterschied zu
troggebundenen Systemen verfligen bodengebundene Begriinungen
Uber ein potenziell groBeres Wurzelvolumen. Dies ermdéglicht eine
verbesserte Wasseraufnahme, bessere Néhrstoffversorgung und eine
héhere Widerstandsfahigkeit gegentber Trockenphasen - ein
entscheidender Vorteil fir die dauerhafte Etablierung klimaaktiver
Fassadensysteme. Pflanzen entwickeln sich langfristig stabiler und
bendtigen in der Regel weniger Bewéasserung.
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2. Fassadenbegriinung als natirlicher Witterungsschutz und
Mikroklima-Puffer

Die weitverbreitete Sorge, dass Kletterpflanzen Gebaudefas-
saden schédigen, ist fachlich unbegriindet. Bei intakter Bausubstanz
fugen selbstklimmende Pflanzen wie Efeu oder Wilder Wein der
Fassade keinen Schaden zu. Im Gegenteil schltzen sie vor
UV-Strahlung, Schlagregen und starker Sonneneinstrahlung, was die
die Lebensdauer von Putzfassaden sogar verlangern kann. Auch wenn
Haftscheibenranker, wie Wilder Wein, beim Entfernen optische Spuren
hinterlassen, entstehen keine baulichen Beeintrdchtigungen. Zudem
wirken die Blatter der Kletterpflanzen wie ein natirlicher Vorhang. Sie
spenden im Sommer Schatten und verhindern, dass sich Fassaden-
flachen UbermaBig aufheizen. Gleichzeitig sorgen sie durch
Verdunstung fir eine spirbare AbkUhlung der Umgebung. Unbegrinte
Oberflachen kénnen sich tagstber auf bis zu 60 °C aufheizen,
Blattoberflachen hingegen bleiben ndher an der Umgebungstempe-
ratur. Im Winter fallt das Laub ab und erlaubt die passive solare
Erwarmung der Gebaudehllle.

3. Energieeffizienz und natirliche Klimaanlage

Durch Photosynthese produzieren Pflanzen nicht nur Sauerstoff,
sondern geben auch Wasser an die Umgebung ab. Dieser Verduns-
tungsprozess entzieht der Luft Warme und wirkt dadurch kthlend. Er
kann die geflhlte Temperatur um bis zu 13 °C senken. Damit wirken
Fassadenbegrinungen wie natlrliche Klimaanlagen und schaffen
selbst in dichten Stadtquartieren ein angenehmeres Mikroklima.
Flachige Begriinungen an Dach und Fassade wirken zudem wie eine
zusatzliche Dammschicht gegen Hitze und Kalte. Sie stabilisieren das
Innenraumklima und reduzieren den Energiebedarf fur Heizen und
Kuhlen. In Kombination mit Solartechnologien ergibt sich ein weiterer
Vorteil. Die kihlende Wirkung der Vegetation verbessert die Effizienz
von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Angesichts des weltweit
steigenden Energieverbrauchs - davon 40 % im Gebaudesektor, mit
rund 70 % allein fir Raumkihlung und -wérmung - ist die Integration
von Bauwerksbegrinung ein effektiver Hebel zur Energieeinsparunag.
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[29] Fassadenbegrinung als Anpas-
sung

© Institut fur Stadtebau, TU Graz

[30] Fassadenbegriinung Wien

© GRUNSTATTGRAU

[31] Fassadenbegriinung

© Maria Baumgartner
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Kapitel 03

Gute Planungsprozesse zur
Implementierung Blau-Griner
Infrastrukturen

Trotz vorhandener raumplanerischer Anséatze und Leitlinien
stellt die Umsetzung Blau-Grliner Infrastrukturen (BGI) fiir viele
Gemeinden weiterhin eine Herausforderung dar. Die Hiirden sind
vielféltig: rechtliche Rahmenbedingungen, politische Prioritdtenset-
zungen, gesellschaftliche Erwartungshaltungen oder begrenzte
finanzielle und personelle Ressourcen. Dieses Kapitel reflektiert die
Erkenntnisse aus drei kommunalen Fallstudien des Projekts
PeriSponge (Feldbach, Feldkirch, Wels) und benennt praxisnahe
Hemmnisse sowie Handlungsméglichkeiten, die sich aus dem
alltaglichen Planungsgeschehen in Gemeinden ergeben.

Die Entwicklung zukunftsfdhiger Mobilitdtsraume im peri-
urbanen Raum erfordert die Abstimmung verschiedener Fachdiszip-
linen und Planungsebenen. Unterschiedliche Zielsetzungen und
Zusténdigkeiten kénnen dabei zu Konflikten und Umsetzungs-
hemmnissen fiihren. Die Formulierung eines gemeinsamen
Ubergeordneten Zieles hilft dabei, diese Herausforderungen zu
bewiéltigen und eine koordinierte Planung zu ermdéglichen. Zur
Schérfung eines solchen Zieles dienen die folgenden drei Leit-
fragen als strukturierende Orientierungshilfe:

—
Welche Ubergeordneten Ziele der Gemeindeentwicklung
machen eine Regenwasserbewirtschaftung notwendig?

]

Wo bestehen mégliche Zielkonflikte zwischen den Planungen
einzelner Abteilungen?
_

Welche Flachen eignen sich zur gemeinsamen Nutzung im
Sinne von Multifunktionalitdt und Mehrwert?

]
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Um die Umsetzung Blau-Gruner Infrastrukturen in der kommu-
nalen Praxis zu starken, braucht es mehr als nur gute ldeen -
entscheidend sind konkrete Rahmenbedingungen, strategische
Werkzeuge und die Nutzung vorhandener Erfahrungswerte. Die
Erfahrungen aus Feldbach, Feldkirch und Wels verdeutlichen, dass
erfolgreiche Projekte auf dem Zusammenspiel mehrerer ineinander-
greifender Faktoren beruhen. Erstens ist eine partizipative Herange-
hensweise essenziell, verbunden mit einer aktiven Auseinander-
setzung mit Erfolgsfaktoren und Herausforderungen im Planungsalltag.
Zweitens kommt dem gezielten Einsatz bewéhrter Planungsinstru-
mente besondere Bedeutung zu. Dazu zahlen unter anderem ein
gemeinsames Leitbild, eine kompakte Siedlungsentwicklung mit
entsprechender Flachenwidmung, Gestaltungsregeln in Bebauungs-
pléanen, interdisziplindr entwickelte Verkehrskonzepte sowie ein
kontinuierliches Monitoring. Drittens wird die Umsetzung von
Pilotprojekten empfohlen, da sie wertvolle Lernerfahrungen ermég-
lichen und dazu beitragen, Unsicherheiten frihzeitig zu erkennen und
Zu minimieren.

Dabei zeigt sich, dass ein koordiniertes Vorgehen auf unter-
schiedlichen Ebenen - vom Mindset Uber strategische Vorgaben bis
hin zum richtigen Timing — wesentlich fur eine gelingende Umsetzung
ist. Diese Faktoren bilden gemeinsam das Fundament flr ein
strukturiertes Vorgehen, das sowohl technische als auch soziale
Aspekte berlcksichtigt.

Die nachfolgenden Abschnitte beschéftigen sich mit zentralen
Fragen, die fur jede Gemeinde richtungsweisend sein kénnen.
Zunachst wird die Bedeutung eines gemeinsamen Zieles untersucht
und die Frage beantwortet, warum es entscheidend fir den Erfolg
einer Gemeinde ist, dieses Ziel zu definieren. Des Weiteren wird
erortert, wie es gelingt, EinzelmaBnahmen strategisch in ein Uberge-
ordnetes Konzept einzubetten, um langfristige Erfolge zu erzielen. Ein
weiterer wichtiger Aspekt sind die praktischen Erkenntnisse, die sich
aus den Fallstudien der Gemeinden Feldbach, Feldkirch und Wels
ableiten lassen. AbschlieBend wird auf die Herausforderungen und
Erfolgsfaktoren eingegangen, die den Weg von der Planung bis hin zur
Umsetzung prégen.
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Kapitel 03

Warum ist ein gemeinsames

Ziel entscheidend?

Die Integration Blau-Grianer MaBnahmen betrifft zahlreiche
Fachbereiche innerhalb einer Gemeinde - von der Bauverwaltung tber
die Infrastruktur bis zur Griin- und Freiraumplanung. Besonders in
kleineren Kommunen sind Verwaltungseinheiten oft knapp besetzt
oder bestehen aus Einzelpersonen, die ein breites Aufgabenspektrum
abdecken. In einem eng getakteten Arbeitsalltag ist interdisziplinarer
Austausch daher umso wichtiger, um Unsicherheiten im Umgang mit
neuen klimaresilienten Planungsansatzen effizient zu begegnen.

Ein gemeinsam formuliertes Ziel kann als strategische Leitlinie
dienen: Es hilft, MaBnahmen am gewinschten Effekt auszurichten und
langfristig in der Gemeindeentwicklung zu verankern. Wird der
angestrebte Mehrwert, etwa ,Regenwasser als Ressource vor Ort
nutzen®, frihzeitig definiert, lassen sich bestehende Routinen
hinterfragen und Planungsprozesse gezielt anpassen. Mit einem
klaren Ziel vor Augen kann auch auf politischer Ebene konsistent
argumentiert und Akzeptanz geschaffen werden - fir Einzelmal3-
nahmen ebenso wie fUr umfassendere Transformationsprozesse.

Ein gemeinsames Ziel bildet das Fundament fur koordiniertes
Handeln in allen Fachbereichen, schafft Orientierung und unterstitzt
dabei, etablierte Denkweisen zu hinterfragen. Frihere Planungsziele,
etwa Regenwasser méglichst schnell abzuleiten, missen heute
angesichts des Klimawandels Uberdacht und neue Zielsetzungen
ressortibergreifend entwickelt und umgesetzt werden.

Beispielhafte Ziele fiir den StraBenraum:

[ -

1. StraBenneubauten auf das Notwendigste begrenzen
2. StraBenbegleitende Bdume erhalten und schitzen

Bestehende StraBen entsiegeln und StraBenaufbauten flr
das Regenwassermanagement optimieren

StraBenfreirdume zum Aufenthalt attraktivieren

5. Begleitgewasser sichtbar machen und in das Ortsbild
integrieren

6. StraBe als Raum flr Alle betrachten
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Nachhaltige Stadt- und Ortsentwicklung gelingt dann, wenn
komplexe Herausforderungen in strategische Zielbilder Uberfthrt und
MaBnahmen langfristig in Planungsinstrumenten verankert werden.
Entscheidend ist, dass jede MalRnahme dem Ubergeordneten Ziel
zuarbeitet - unabhangig von ihrer GréBe. Gerade im Tagesgeschaft
gréBerer Stadte oder wachsender peri-urbaner Rdume besteht die
Gefahr, dass kleinmaBstabliche Umgestaltungen aus dem strategi-
schen Blick geraten. Eine rdumliche Gesamtstrategie, beispielsweise
im Rahmen eines értlichen Entwicklungskonzeptes, kann helfen,
Prioritaten zu setzen und MaBnahmen systematisch zu integrieren.
Das schafft zugleich eine nachvollziehbare Grundlage fir politische
Argumentationen im Anlassfall.

Fur kleinere Gemeinden mit begrenzten Ressourcen ist es
ebenso zentral, auch kleinste Vorhaben an eine rdumliche Strategie
anzubinden. Auf diese Weise lasst sich zielgerichtet und ressour-
ceneffizient handeln. Ein gemeinsames Ziel erleichtert zudem die
Budgetierung, denn Zusatzkosten fur Blau-Grine MaBnahmen werden
nicht mehr als ,Extra“, sondern als integraler Bestandteil von
Transformationsprozessen verstanden.

Wird etwa eine StraBensanierung geplant, fehlen oft die Zeit
oder das Budget, um zusatzliche Gestaltungs- oder Begriinungsmaf-
nahmen zu berlcksichtigen. Liegt jedoch eine langfristige Strategie
vor, kénnen gezielt MaBnahmen geblindelt und synergetisch
umgesetzt werden. Voraussetzung ist, dass bereits zu Planungs-
beginn bekannt ist, welche Blau-Grinen Elemente in welcher Qualitat
umgesetzt werden sollen - sei es eine durchgehende Baumreihe, eine
Versickerungsmulde oder die Entsiegelung von Restflachen zur
KUhlung und Regenwasserriickhaltung. EinzelImaBnahmen, richtig
platziert, kénnen Uber die Jahre hinweg einen umfassenden Wandel
des StralRenraums bewirken. Um das zu erreichen, braucht es klare
Zielbilder und deren Verankerung auf allen Planungsebenen.

Ein koordiniertes Vorgehen auf kommunaler Ebene wird aktuell
auch auf Bundesebene unterstitzt. Unter dem Schwerpunkt
,Klimaneutrale Stadt“ des Bundesministeriums fir Innovation,
Mobilitat und Infrastruktur arbeiten derzeit 47 ¢sterreichische Stadte
an innovativen Lésungen fur die Energiewende, nachhaltige Mobilitat,
Kreislaufwirtschaft und die klimaneutrale Quartiersentwicklung. In
Zusammenarbeit mit dem Klima- und Energiefonds sollen praxistaug-
liche Lésungen rasch erprobt, umgesetzt und in andere Stadte
transferiert werden. Ziel ist nicht nur der Aufbau klimaneutraler
Stadtrdume, sondern auch ein intensiver Wissensaustausch zwischen
den Pionierkommunen.
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Wie gelingt die strategische
Einbettung von EinzelmalBnahmen?

L

[32] Baumpflanzungen in einem
StraBenrandstreifen der Pachern
HauptstraBe in Hart bei Graz -
Die Bdume wurden im Zuge eines
anderen Projektes kurzfristig
gleich mitbestellt.

© Maria Baumgartner

Beispiel:
Vorausschauend Planen

Die schrittweise Entsiegelung von
Restflachen entlang einer Gemein-
destraBe kann zur Ausbildung eines
grunen Korridors fihren - mit positiver
Wirkung auf Mikroklima, Biodiversitat
und Aufenthaltsqualitat.

Voraussetzung: Diese Zielsetzung
wurde friihzeitig definiert und
entsprechend berticksichtigt.

Beispiel:
Klima-Kimmerer in Deutschland

In Deutschland sind sogenannte
Klima-Kimmerer, meist als
Klimaschutzmanager:innen bekannt,
zwar bislang nicht gesetzlich
vorgeschrieben, aber dennoch als
freiwillige Positionen innerhalb der
kommunalen Verwaltung. lhre
Einrichtung wird seit 2008 vor allem
Uber die Nationale Klimaschutzinitiati-
ve (NKI) des Bundesumweltministeri-
ums gefordert. Die Zustandigkeit liegt
dabei bei den Kommunen, die selbst
entscheiden, ob sie eine solche Stelle
beantragen und wie sie diese
ausgestalten.
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[33] Osterreichische Stadte in der
Mission ,Klimaneutrale Stadt“

© Klima- und Energiefonds

Ein Gespréach mit DI Astrid Holler:
Perspektiven aus der Stadtverwal-
tung

Frau DI Astrid Holler, Abteilungsleiterin
fur Stadtentwicklung und -geschichte
der Stadtgemeinde Leibnitz in der
Steiermark, begleitet den Prozess der
Mission ,Klimaneutrale Stadt” zur
Klimastrategie Stadtregion Leibnitz
2040 maBgeblich. Sie betont die
Bedeutung politischer Ruckendeckung,
interner Abstimmung und praxisnaher
Werkzeuge zur Umsetzung. Die
Strategie verknupft bestehende
Vorhaben mit neuen Zielen und zeigt,
wie auch wachsende Stadte
klimaneutral denken und handeln
kénnen.

.

|

Stand: September 2024

Beispiel aus der Praxis:
Wie die Zusammenarbeit im Rahmen der Mission ,Klimaneutrale Stadt” funktio-
niert

Die Stadtgemeinde Leibnitz zahlt zu jenen Kommunen, die sich erfolgreich als
Klimapionierstadt im Rahmen der aktuell vom Bundesministerium fir Innovation,
Mobilitat und Infrastruktur durchgefuhrten Mission ,Klimaneutrale Stadt“ beworben
haben. Der Anstol zur Teilnahme erfolgte Uber das bestehende kommunale
Netzwerk - ein Beispiel dafur, wie wichtig die informelle Weitergabe von Informatio-
nen und der Austausch unter Gemeinden sind. Aufgrund bereits vorhandener
strategischer Vorarbeit - insbesondere zu Themen wie Grinraum, Mobilitat und
Klimawandelanpassung - war die Bewerbung fur Leibnitz ein logischer nachster
Schritt.

Nach erfolgtem Zuschlag erhielt die Stadt ein externes, zu 100% geférdertes
Beratungsteam, das sie seither fachlich begleitet - ohne zusétzliche Kosten fur die
Gemeinde. Der Arbeitsprozess startete mit einer gemeinsamen Bestandsaufnahme
und der Entwicklung eines maBgeschneiderten Klimafahrplans: In einem ersten
Treffen mit dem Burgermeister und allen Abteilungen der Stadtverwaltung wurde ein
klarer politischer Auftrag formuliert - ein entscheidender Erfolgsfaktor fur die interne
Umsetzung.

Das externe Team analysierte anschlieend vorhandene Grundlagen, identifizierte
relevante Schlusselakteur:iinnen in der Verwaltung und fuhrte Einzelgesprache mit
zentralen Abteilungen. Ubergeordnet stellte sich dabei die Frage: ,Wie kann eine
wachsende Stadt wie Leibnitz trotzdem klimaneutral werden?®. Im Fokus stand dabei
nicht, zusatzliche Projekte zu schaffen, sondern zu prifen, welche bereits geplanten
oder laufenden Vorhaben das Potenzial zur Klimaneutralitat bzw. zur Anpassung an
den Klimawandel besitzen.

Die drei strategischen Schwerpunkte fiir Leibnitz lauten aktuell:

1. Aufbereitung kommunaler Datengrundlagen und MaBnahmen zur energetischen
Sanierung von Bestandsbauten,

2. Entwicklung eines Tools zur Klimarelevanzprifung flr Projekte und MaBnahmen,

3. Neukonzeption von StraBenrdumen im Sinne der Klimaanpassung.

Im Laufe des Prozesses entstehen konkrete, umsetzbare Ergebnisse - wie etwa der
,Klimafahrplan 2040 der aktuell fur den Gemeinderat aufbereitet wird. Politische
Wechsel kénnen hierbei eine Herausforderung darstellen, da neu gewahlte
Entscheidungstréger:iinnen nicht immer Uber dasselbe Vorwissen verflugen.

Die Teilnahme am Forschungs-, Technologie- und Innovationsschwerpunkt
,Klimaneutrale Stadt” bringt Gemeinden jedoch nicht nur individuelle Fortschritte. Sie
eroéffnet auch Zugang zu einem steiermarkweiten Netzwerk sowie zum ésterreich-
weiten Erfahrungsaustausch zwischen den teilnehmenden Stédten. Dokumente, die
im Rahmen der Zusammenarbeit entstehen, werden 6ffentlich zugénglich gemacht,
sodass andere Gemeinden direkt von diesen Erfahrungen profitieren kénnen.

Fazit: Die strukturierte Begleitung durch ein externes Beratungsteam, der
frihzeitige politische Rickhalt sowie der Einbezug aller relevanten Abteilungen
bilden die Grundlage fiir eine erfolgreiche Umsetzung von BGI. Die Formulierung
einer Mission dient nicht nur der Zielerreichung auf dem Papier, sondern schafft
auch neue Kapazitaten, Bewusstsein und konkrete Werkzeuge fiir die klimaneut-
rale Gemeindeentwicklung.
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Im Rahmen des vom Klima- und Energiefonds geférderten
Projektes PeriSponge konnten in enger Zusammenarbeit mit den
zustandigen Verwaltungen der drei Gemeinden wertvolle Erfahrungen
gewonnen sowie auftretende Problemstellungen und erzielte Erfolge
besprochen werden.

Im Folgenden werden die wichtigsten Lernerfahrungen aus den
drei Stadten in einem kurzen Uberblick zusammengefasst:

1. Unterschiedliche Ausgangslagen durch Topografie und Sied-
lungsgeschichte

Die Ausgangsbedingungen fir die Entwicklung klimaangepasster
Siedlungsstrukturen variieren stark — insbesondere aufgrund
historischer Stadtentwicklungsprozesse, aber auch topografischer
Gegebenheiten. Klare topografische Begrenzungen beférdern
aufgrund der rdumlichen Begrenzung strategische MaBnahmen wie
die Festlegung von Siedlungsgrenzen und die gezielte Férderung der
Innenentwicklung. Demgegeniber fihren flache Landschaftsraume
und starkes historisches Wachstum - etwa im Zuge der Industriali-
sierung - haufig zu zersiedelten, funktional durchmischten Stadt-
randern mit geringer Zentrumsbildung. In solchen Strukturen ist die
Steuerung kompakter, klimaresilienter Siedlungsformen deutlich
anspruchsvoller. Gemeinden, die bereits verbindliche Siedlungs-
grenzen festgelegt und Innenentwicklungsstrategien implementiert
haben, verflgen Uber einen klaren Vorteil: Sie schaffen dadurch die
planerischen Voraussetzungen, um eine flachensparende Entwicklung
zu férdern und Zersiedelung entgegenzuwirken.
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Hinweis:

Oberste Prioritat bei allen BGI-
MaBnahmen hat grundsatzlich der
Schutz der Bestandsbaume

(Grabungen im Kronentraufbereich +

1,5 m vermeiden).

Hinweis:

Wichtig bei der Herstellung einer

wassergebundenen Schotterdecke ist

ein schichtweiser erdfeuchter
Materialeinbau mit nach oben
abnehmender KorngréBe, das
Abwalzen statt Abratteln im

mehrmaligen Wechsel mit Wasserun-
gen, ein ausreichendes Quergefélle und

geeignete Pflege (Schonung der

Splittdeckschicht bei der Schneerau-
mung, Wartung von Entwésserungsrin-

nen, etc.).

|

.

|

Kapitel 03

2. Schnelles Handeln z&hlt - auch im Kleinen

Wer dem Klima rasch hilft, hilft sich selbst doppelt. Viele
Gemeinden méchten am liebsten sofort aktiv werden — etwa durch
einfache MaBnahmen auf gemeindeeigenen Flachen, durch das
Ausheben von Retentionsmulden oder die Entsiegelung wenig
genutzter Bereiche. Solche Initiativen verdienen jedenfalls Unter-
stitzung, sofern rechtliche Rahmenbedingungen (wie etwa Melde-
oder Genehmigungspflichten) vorab geprift wurden. Nicht jede
MaBnahme braucht eine langwierige Planung. Auch kleinere,
pragmatische Schritte kénnen wertvolle Erfahrungen bringen und den
Einstieg in komplexere Transformationsprozesse erleichtern.
Frahzeitige PilotmaBnahmen wirken oft motivierend - sowohl
innerhalb der Verwaltung als auch in der Bevélkerung - und schaffen
sichtbare Erfolge bereits wéhrend laufender Beteiligungs- oder
Planungsprozesse.

Jede konkrete Umsetzung - und sei sie noch so klein - signali-
siert Handlungsbereitschaft, schafft Anschauungsbeispiele und
erhéht die Akzeptanz fir weitere MalBnahmen. Ein guter Anfang ist oft
der beste Weg, um Veradnderung anzustoBen.

3. Bewahrtes nutzen - das Rad nicht neu erfinden

Viele Gemeinden verfligen bereits Uber wertvolle Erfahrungen mit
MaBnahmen wie Baumpflanzungen oder dem Einsatz versickerungsfa-
higer Beldge - sei es im Zuge von StraBenbau, Freiraumgestaltung
oder Parkraumbewirtschaftung. Oft bestehen auch langjahrige
Kooperationen mit lokalen oder regionalen Fachfirmen und
Lieferant:innen, mit deren Leistungen die Gemeinde gute Erfahrungen
gemacht hat.

Grundsatz: Was funktioniert, soll beibehalten werden. Bewahrte
Materialien und Umsetzungspartner:innen bieten Verlasslichkeit,
Planungssicherheit und oft auch wirtschaftliche Vorteile.

Auch bei Wegen und Belégen lohnt sich ein pragmatischer Blick
auf einfache, naturnahe Lésungen: Schotterwege etwa sind in vielen
Bereichen véllig ausreichend, kostenglnstig herzustellen und bei
sachgemaBer Ausfihrung Uber Jahrzehnte stabil und nutzbar - auch
far barrierefreie Anforderungen. Mit etwas technischem Know-how
lassen sich solche Wege hervorragend als versickerungsfahige
Elemente in das kommunale Regenwassermanagement integrieren.
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4, Mut zum Ausprobieren - durch Praxis lernen

Neue Wege entstehen oft erst im Gehen. Viele MaBnahmen der
klimaangepassten Freiraumgestaltung und Infrastrukturplanung wirken
auf den ersten Blick ungewohnt oder aufwéndig. Umso wichtiger ist
es, offen fir Experimente zu sein - im Kleinen zu testen, was im
GrofBen funktionieren kénnte.

Beispiel Schneerdumung: Versickerungsféhige Belage haben teils
besondere Anforderungen im Winterdienst. Statt flachendeckender
Schwarzradumung kann eine vorsichtige RGumung mit angepassten
Geraten (z. B. Schneeschilden mit Kunststofflippen) notwendig sein,
um Schéden zu vermeiden und die Funktionalitat zu erhalten. Das
erfordert in der Regel zuséatzliche Zeit und Kosten - kann aber im
Dialog mit dem Bauhof optimiert werden. Akkordierte Lésungen und
klare Ablaufe helfen, die Umstellung effizient zu gestalten.

Ein weiteres sensibles Thema ist der Salzeintrag in Baums-
tandorte oder Gewasser. Hier kdnnen "Kerb Cells" - gezielte
Offnungen in Bordsteinkanten - helfen: Sie lassen in der frostfreien
Jahreszeit eine kontrollierte Versickerung zu, wahrend sie im Winter
verschlossen werden, um eine Belastung durch Streusalz zu
vermeiden.'®
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[34] Experimentierraum als temporare

Gestaltung. Parklet aus

Grlnschnitt als Modellvorlage

Beteiligungsworkshop in
Feldbach, 21.06.2023

© Institut fur Stadtebau, TU Graz

-

Austausch erleichtert Umsetzung:

Gemeinden profitieren erheblich davon,
sich Uber funktionierende Lésungen
auszutauschen - sei es zur Schneerdu-

mung, zur Gestaltung von Kfz-

Stellplatzen oder zur Nachverdichtung

bestehender Quartiere. Fragen wie

Stellplatzverordnungen, Tiefgaragen-
vorschriften oder wasserrechtliche

Rahmenbedingungen fur versicke-

rungsfahige Belége erfordern haufig

Abstimmungen mit Fachstellen.

[35] Detail eines Uberlaufschachtes

mit Bordsteinausnehmung ("Kerb
Cell") zur Bewasserung der
Pflanzflache oder Verhinderung
von Salzwassereintrag im Winter
durch Richtungswechsel, Prome-
nadenring in St. Polten

links: Verhinderung des Salzein-
trages im Winter

rechts: Wassereinleitung in
Grunflachen im Sommer

© Institut fur Stadtebau, TU Graz
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[36] Beteiligungsworkshop in
Feldbach, 21.06.2023

© Institut fur Stadtebau, TU Graz

Kapitel 03

5. Gesellschaft aktiv einbinden - Beteiligung als Chance

Fur eine zukunftsfahige Gemeindeentwicklung ist es
entscheidend, die Bevélkerung aktiv in Entscheidungsprozesse
einzubeziehen - insbesondere dann, wenn es um Verédnderungen im
unmittelbaren Lebensumfeld geht. Menschen wollen mitgestalten,
verstehen und mitreden, wenn es um die Qualitat ihres Wohnorts, ihrer
StraBen und Freirdume geht. Dabei reicht es nicht aus, nur die
lautesten Stimmen zu héren. Besondere Aufmerksamkeit verdienen
Bevolkerungsgruppen, die von Veranderungen stark betroffen sind,
aber in klassischen Beteiligungsformaten oft unterreprasentiert
bleiben - etwa Kinder und Jugendliche, altere Menschen oder
Personen mit eingeschrankter Mobilitat. Um diese Gruppen zu
erreichen, braucht es gezielt niederschwellige Formate und kreative
Zugange, die zur jeweiligen Lebensrealitat passen.

Beteiligung wirkt nicht nur aktivierend, sondern auch steuernd:
Sie kann dazu beitragen, Prioritaten aus Sicht der Bevélkerung
sichtbar zu machen, Vertrauen im Planungsprozess aufzubauen und
langfristig auch als Monitoringinstrument dienen, indem z. B.
Rickmeldungen zur Wirksamkeit von MaBnahmen gesammelt und
ausgewertet werden.

Moégliche Beteiligungsformate:

— Aufsuchende Befragungen im 6ffentlichen Raum

— Vor-Ort-Begehungen und partizipative Workshops

—  Fokusgruppen mit Expert:iinnen und Blrger:innen

— Teilnehmende Beobachtungen in Alltagsrdumen

— Temporére Interventionen wie Parklets zur Testung neuer
Nutzungen

— Digitale Tools wie interaktive Online-Pinnwande zur Sammilung
von ldeen

Wichtig: Beteiligung soll nicht dem Zufall Gberlassen werden.
Eine professionelle Prozessbegleitung, gute Dokumentation und
transparente Kommunikation sichern die Qualitat und Glaubwrdigkeit
der Ergebnisse und erhéhen die Chance auf eine breite Akzeptanz der
spéateren Umsetzung.
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6. Kommunikation als Schliissel zum Erfolg

Ein zentrales Lernfeld in der Umsetzung Blau-Gruner Infrastruk-
turen ist die aktive, transparente und zielgerichtete Kommunikation -
sowohl intern innerhalb der Gemeinde als auch nach auBen gegenlber
der Bevélkerung. Unterschiedliche Nutzungsanspriiche und Wahrneh-
mungen flhren oft zu Unsicherheiten: Versickerungsféhige Ober-
flachen werden etwa grundsétzlich beflrwortet, stoBen aber in der
Anwendung auf Vorbehalte - beispielsweise hinsichtlich der
Alltagstauglichkeit fur Kinderwégen, Rollatoren oder bestimmte
Schuhwerke. Hier braucht es einerseits frihzeitige Aufklarung,
andererseits konkrete, gut erklarte Beispiele. Kommunikation kann
Akzeptanz schaffen, Angste abbauen und realistische Erwartungen
vermitteln.

Ein weiteres zentrales Element sind fundierte Daten als Argumen-
tationsgrundlage. Oft fehlt es in Gemeinden an belastbarem Zahlen-
material — etwa zu den kuhlenden Effekten von Badumen oder zur
Leistungsféhigkeit von wasserdurchlassigen Beldgen. Hier helfen
einfache Visualisierungen, Erfahrungswerte aus anderen Kommunen
oder begleitende Evaluierungen, um MaBnahmen intern wie extern
besser begrinden zu kénnen.

Was zéhlt:

— Ein positives Mindset der Entscheidungstrager:innen erleichtert
die Veranderung - Offenheit, Gestaltungswille und Begeisterung
sind entscheidende Faktoren.

— Transparente Kommunikation — gegenutber Verwaltung,
Gemeinderat und Bevélkerung — erhéht die Nachvollziehbarkeit
und schafft Vertrauen.

— Der politische Rlckhalt ist und bleibt ausschlaggebend flr die
Umsetzung - insbesondere bei langfristigen Strategien.

— Kooperationen mit Betreuungseinrichtungen wie Schulen,
Jugendzentren, Vereine etc.

Fazit: Kommunikation ist kein Nebenschauplatz, sondern ein
zentrales Werkzeug auf dem Weg zu klimaangepassten Gemeinden.
Sie vermittelt Haltung, schafft Orientierung - und motiviert zur
Mitgestaltung.

Die Erfahrungen zeigen, wie unterschiedlich die Anforder-
ungen an klimaresiliente Entwicklung sein kénnen und wie wichtig
ein strukturiertes Vorgehen mit gezielten Planungsinstrumenten ist.
Diese begleiten Gemeinden durch alle Phasen des Prozesses und
helfen, Herausforderungen friih zu erkennen, Zielkonflikte zu
vermeiden und MaBnahmen wirksam umzusetzen.
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Netzwerke & Kommunikation sind der

Schlissel:

Eirheitliche Herangehensweisen -
etwa bei Bewilligungsverfahren oder
baulichen Standards - vereinfachen
nicht nur die Umsetzung, sondern
férdern auch den Wissenstransfer
innerhalb der Kommunen. Netzwerke
und direkte Gespréache mit
Stakeholder:innen, also wichtigen
Entscheidungstrager:innen, in der
Gemeinde sind daher ein entscheiden-
der Erfolgsfaktor.

Hinweis:

Besonders empfehlenswert zur
Erreichung gréBerer Zielgruppen sind
Beteiligungsformate, bei denen an
ohnehin stattfindende Veranstaltungen
in der Gemeinde, z.B. einen Mobilitats-
tag, angeknupft wird.

[37] Temporéare Parklet-Errichtung
(Mini-Park auf Stellplatz) durch
den stadtischen Bauhof beim
Mobilitatstag in Feldbach 2022

© Maria Baumgartner

|

.

|

abuodgliag pofoidsbunyosioy



Handlungsleitfaden

01

Risiko- und Potenzialanalyse

02
Leitbild (Vision)

03

Integriertes MaBnahmen-
konzept

04

Flachenwidmungsplan
(Bauleitplanung und
Bebauungsplan)

05

Genehmigung und
Umsetzung

06

Monitoring und Wartung

Kapitel 03

Von der Vision zur Umsetzung

Im Detail kann der Leitfaden Klimastarke Grinrdume: Ein
Wegweiser fur Gemeinden im Steirischen Zentralraum?' herange-
zogen werden, um die Verankerung von BGl in der 6ffentlichen
Raumplanung zu unterstitzen.

Dieses Instrument bildet den Ausgangspunkt der Planung und
dient der Erhebung értlicher Gegebenheiten. Risiken wie Uberhitzung
oder Hochwasser sowie Potenziale wie Retentions- oder Begriinungs-
flachen werden frihzeitig erkannt. Grundlage sind Klimadaten,
sonstiges relevantes Fachwissen und idealerweise die Einbindung der
Bevdlkerung.

Das Leitbild beschreibt die langfristige Ausrichtung einer
Gemeinde, etwa im Hinblick auf Klimaanpassung oder Wassersensibi-
litat. In Osterreich Ubernimmt in der Regel das Ortliche Entwicklungs-
konzept (OEK) diese Funktion. Es verknipft strategische Ziele mit
konkreten raumlichen Themen wie Siedlungsstruktur und Freiraumge-
staltung.

Das MalRnahmenkonzept Ubersetzt strategische Ziele in konkrete
Schritte. EinzelmaBnahmen werden abgestimmt, Planungen Uberpruft
und an neue Anforderungen angepasst - etwa durch Flachensi-
cherung fur Versickerung oder Mehrfachnutzung. In der Steiermark
férdern eine Leitlinie und Zuschisse die Erstellung eines einzugsge-
bietsbezogenen Niederschlags-Bewirtschaftungskonzeptes.?°

Der Flachenwidmungsplan legt die Nutzung von Grundsticken
fest. Klima- und wasserrelevante Flachen wie Retentions- oder
Entsiegelungsbereiche mussen dort gesichert werden. Im Bebau-
ungsplan kénnen weitere Vorgaben, wie zum Beispiel Baumpflan-
zungen, getroffen werden. Bewertungsinstrumente, wie beispiels-
weise der Grunflachenfaktor, helfen ergénzend ¢kologische Standards
Zu verankern.

Im Bauverfahren werden MaBnahmen detailliert geplant,
genehmigt und umgesetzt. Eine integrierte Bauleitung sowie eine
Okologische Bauaufsicht sorgen fir die fachgerechte Ausfihrung,
insbesondere bei sensiblen Bereichen wie Gewdassern oder altem
Baumbestand. Sie stellen sicher, dass technische und 6kologische
Anforderungen im Bauablauf bertcksichtigt und eingehalten werden.

Zur Sicherung der Wirksamkeit werden Funktionen wie
Entwéasserung oder Begrliinung regelmaBig Uberwacht und gewartet.
Ein begleitendes Monitoring erméglicht Rickschlisse fur zukinftige
Projekte und unterstitzt die Qualitatssicherung.
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Eine Schritt-fur-Schritt
Checkliste

Risiko- und Potenzialanalyse

Auseinandersetzung mit lokalen Rahmenbedingungen
Erhebung klimatischer und hydrologischer Daten
Einbeziehung von Fachwissen und Bevélkerungsperspektiven
Identifikation von Konfliktfeldern und Chancen

Leitbild (Vision)

Formulierung langfristiger strategischer Ziele

Integration wasserbezogener und klimarelevanter Themen

Verbindung mit Infrastrukturthemen

Nutzung der Raumplanungsinstrumente: Ortliches Entwicklungskonzept (OEK)

Integriertes MaBnahmenkonzept

Ableitung konkreter Schritte aus dem Leitbild

Frahzeitige Sicherung von Flachen flr Retention und Renaturierung
Abstimmung rdumlicher Entwicklung und EinzelmaBnahmen
Nutzung multifunktionaler Lésungen zur Effizienzsteigerung

Flachenwidmungsplan (Bauleitplanung und Bebauungsplan)

Sicherung von Flachen fur klima- und wasserbezogene Zwecke (Vorbehaltsflachen)
Festlegung verbindlicher Nutzungsziele fur Grundsticke

Ergadnzende Instrumente und Festlegungen, wie der Griin- und Regenwasserma-
nagementfaktor in Wien oder der Grinflachenfaktor in Graz

Integration von BGI in den Bebauungsplan (Beiziehung von Landschaftsplaner:iinnen)

Genehmigung und Umsetzung

Prazise Aufnahme von Bestandsbdumen und Beschreibung technischer Details in
der Einreichplanung

Empfehlung einer integrierten Bauleitung und ¢kologischen Bauaufsicht
Sicherstellung der Umsetzung von Blau-Grinen MaBnahmen in Bauvorhaben

Monitoring und Wartung

Sicherstellung der Funktionalitdt von Retentionsflachen und Entwésserungselementen

RegelméaBige Wartung und Uberprifung der MaBnahmen
Wirkungsmonitoring zur Verbesserung zuklnftiger Projekte
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Erfolgsfaktoren:

Frihzeitige Flachensicherung,
insbesondere bei Neubau- oder
Entwicklungsgebieten.
Grundstucksubergreifendes
Denken und Planen erméglichen.
Wissenstransfer und Erfahrungs-
austausch aktiv nutzen, um
einseitige rechtliche und
technische Standards zu
Uberbrucken.

Erfolgsfaktoren:

Multifunktionales Mindset
entwickeln und Fachwissen
sowie Bevolkerung frihzeitig
einbinden.

MaBnahmen an Gemeindezielen
ausrichten und gute Beispiele
ressortlbergreifender Zusam-
menarbeit nutzen.
Bestandsflachen in Klimaanpas-
sung einbeziehen und &ffentliche
wie private Flachen gemeinsam
planen.

Raume fur Innovation schaffen
und neue Ansétze erproben.

Erfolgsfaktoren:

Beteiligung von Beginn an zeitlich
und finanziell absichern.

Klare, faire und rechtssichere
Auftragsverhéltnisse schaffen

(z. B. Ausschreibungen laut
Bundesvergabegesetz).

Interne Personalumschichtungen
und gezielte Fortbildungen zur
Ressourcenstarkung prufen.
Gunstige Umsetzungsmaéglichkei-
ten nutzen (Einkauf von Baumen
in Forstgéarten, wassergebundene
Deckbelége,...).

Kapitel 03

Was erschwert die
Umsetzung und was fuhrt
zum Erfolg?

1. Rechtliche Rahmenbedingungen

Rechtliche Rahmenbedingungen - etwa im StraBenbau oder
Wasserrecht - begulnstigen bislang vorrangig konventionelle
Infrastrukturen. In vielen Féllen sind Blau-Grlne Elemente weder
planerisch vorgesehen noch finanziell einkalkuliert. hre nachtréagliche
Integration gestaltet sich dadurch oft schwierig.

2. Politische Hirden

Integrierte Blau-Griine MaBnahmen entstehen selten auf
Knopfdruck. Die sukzessive Erarbeitung von Lésungen, Entschei-
dungswege durch Beteiligung sowie ressortlbergreifende Prozesse
stellen besondere Anforderungen an Verwaltung und Politik. Hinzu
kommen personelle Engpésse oder Unsicherheiten bei der Abwicklung
von Férderungen. Ohne klare politische Auftrage oder ausreichende
Ressourcen bleiben Potenziale oft ungenutzt.

3. Finanzielle Aspekte

Die Finanzierung zusétzlicher MaBnahmen innerhalb einer
Amtsperiode ist hdufig eine Hlirde - insbesondere, wenn eine
offentliche Diskussion aus zeitlichen Griinden nicht méglich scheint.
Das kann zu fehlender Transparenz oder geringerer Akzeptanz fuhren.
Auch in der Férderlandschaft zeigt sich: Ohne geschulte Ansprechper-
sonen oder externe Begleitung bleiben Mittel oft ungenutzt.

Blau-Grine MaBnahmen haben positive Effekte auf verschie-
denen Ebenen und flihren zu finanziellen Vorteilen. Die Reduktion des
Oberflachenabflusses verringert die Belastung der Kanalisation,
wodurch der Bedarf an Kapazitatserweiterungen sinkt. Gleichzeitig
werden Emissionen in die Umwelt reduziert, was Kosten fur Strafzah-
lungen und zusétzlicher Reinigung reduziert. Abflisse bei Starkregen
nehmen ab, wodurch Sanierungskosten vermieden werden kénnen.
Die finanziellen Vorteile hangen stark vom System, den Preisen und
den klimatischen Bedingungen ab. Da sie nicht linear mit der Anzahl
der MaBnahmen skalieren, |&sst sich der finanzielle Nutzen einzelner
Projekte schwer beziffern.
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4, Gesellschaftliches Bewusstsein

Klimawandelanpassung beginnt im Kopf. Die Notwendigkeit
neuer Gestaltungsansatze ist nicht immer selbstverstandlich -
besonders dann, wenn MaBnahmen das direkte Wohnumfeld
betreffen. Deshalb braucht es eine niederschwellige, gut begleitete
Bewusstseinsbildung Uber alle Alters- und Bevdlkerungsgruppen
hinweg.

5. Zeitliche Herausforderungen

In vielen Gemeinden fehlen in langfristigen Planungsinstrumenten

jene konkreten Vorgaben, die eine rechtzeitige und wirksame Integration

klimaadaptiver MaBnahmen erméglichen. Eine erfolgreiche Umsetzung
setzt voraus, dass Planungsphasen und Projektzeitldufe aktiv aufein-
ander abgestimmt und koordiniert werden.

6. Neue Anforderungen in Planung und Umsetzung

Nicht nur Verwaltung und Politik lernen im Prozess - auch
Planer:innen und ausflhrende Betriebe missen sich bei der Umsetzung
Blau-Griner MaBnahmen im peri-urbanen StraBenraum auf neue Inhalte

und Anforderungen einstellen. Unsicherheiten bei Normvorgaben, Materi-

alwahl, Bauweise oder Pflege sind dabei keine Ausnahme und kénnen
signifikante Auswirkungen auf die Qualitdt der Umsetzung haben.

Besonders herausfordernd ist, dass bestehende Regelwerke héufig
nicht auf die Besonderheiten Blau-Gruner Infrastrukturen ausgelegt sind.

Hinzu kommen mangelnde Erfahrung mit wassersensibler Gestaltung,

uneinheitliche Zustandigkeiten sowie oft begrenzte Ressourcen - insbe-

sondere in kleineren Kommunen. Diese Faktoren fihren nicht selten zu

Verzdégerungen, Missverstandnissen oder qualitativen Abstrichen bei der

Realisierung. Umso wichtiger ist es, die genannten Herausforderungen
frihzeitig zu erkennen, fachliches Wissen zu generieren und im Prozess
gezielt zu adressieren.
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Erfolgsfaktoren:

Den konkreten Mehrwert von
MaBnahmen nachvollziehbar
kommunizieren.

Beteiligung als aktiven
Bildungsprozess gestalten.
Realistische Erwartungshaltun-
gen fordern und auch Grenzen
transparent machen.
Bevoélkerung frihzeitig und
dauerhaft einbinden.

Erfolgsfaktoren:

Fur neue Planungsprozesse
ausreichend Zeit einplanen - oft
mehr, als gewohnt.

Bereits im Beteiligungsprozess
kleine MaBnahmen sichtbar
machen.

Abstimmung unterschiedlicher
Zeitlaufe in Verwaltung und
Planung frihzeitig sichern.
Bestehende Instrumente
hinsichtlich Klimwawandelanpas-
sung und Renaturierungserforder-
nissen Uberarbeiten.

Erfolgsfaktoren:

Durch offene, wertschatzende
Gesprachskultur Ansprache
kritischer Punkte ermdglichen.
Einfache, umsetzbare Losungen
gemeinsam mit Beteiligten
entwickeln.

Fachliche Begleitung bei der
Umsetzung sicherstellen.
Okologische Bauaufsicht
einplanen, um Qualitat langfristig
zu gewahrleisten.
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Methodischer Ansatz zur
Erstellung von Themenkarten
und deren Zusammenfuhrung

Bewertungstoolbox zur Lokalisierung
und Priorisierung Blau-Gruner
- - Infrastruktur

Handlungsleitfaden

Fir die Entwicklung und Erhaltung attraktiver, griiner
Mobilitatsraume und Blau-Griner Infrastrukturen (BGI) ist
entscheidend, dass geplante MaBnahmen auf mdglichst vielen
funktionalen Ebenen gleichzeitig effektiv sind.

Multifunktionale Fldchennutzung bildet das Leitprinzip, um den
gréBtméglichen ékologischen und gesellschaftlichen Nutzen zu
erzielen. Dies erfordert eine methodische Herangehensweise, um
potenzielle Standorte fiir BGl systematisch zu identifizieren und zu
priorisieren. Die Methode der Standortpriorisierung integriert und
Uberlagert unterschiedliche Zielsetzungen.

Fir die drei zentralen Themen - dezentrale Regenwasserversi-
ckerung, Reduzierung von Hitzeinseln und Aufwertung von Wegen
und Aufenthaltsbereichen - werden jeweils eigene Prioritdtskarten
erstellt. Diese zeigen, wo im Gemeindegebiet der Handlungsbedarf
besonders hoch ist. Durch die Uberlagerung dieser Karten lassen
sich schlieBlich Standorte identifizieren, an denen Blau-Griine
InfrastrukturmaBnahmen besonders viele der genannten Ziele
gleichzeitig erfiillen.

Diese integrierte Herangehensweise erméglicht eine gezielte
Steuerung der Planung und Umsetzung von Blau-Griinen Mobili-
tatsraumen. Ressourcen konnen (kosten-)effizienter eingesetzt und
MaBnahmen dort umgesetzt werden, wo sie den gréBten Mehrwert
bieten — sowohl fiir das Stadtklima als auch fiir die Lebensqualitat
der Menschen.

Die folgenden, im Projekt PeriSponge beispielhaft erstellten drei
Themenkarten bilden eine gute Grundlage fir die Bewertung und
Identifikation geeigneter Flachen fur MaBnahmen der Blau-Grinen
Infrastruktur:

— FlieBpfad- und Senkenanalyse
— Mikroklimaanalyse
— Kartierung urbaner Aktivitat

FlieBpfad- und Senkenanalyse

Die FlieBpfad- und Senkenanalyse identifiziert Gebiete, in denen
Niederschlagswasser aus relativ groBen Einzugsgebieten auf
topographische Tiefpunkte geleitet wird. Blau-Grine Infrastruktur
kann hier helfen, den Oberflachenabfluss zu reduzieren und so die
davon ausgehende Gefahrdung zu senken.

Mikroklimaanalyse

Die Mikroklimaanalyse wertet Oberflachentemperaturen im
raumlichen Zusammenhang aus. Es werden Flachen berlcksichtigt,
die auf FuBgangerebene Warme abstrahlen. Flr den jeweiligen
Standort wird eine Indikatortemperatur aus der unmittelbaren
Umgebung berechnet. Das Mikroklima und die thermische Aufent-
haltsqualitdt werden durch eine Vielzahl an Randbedingungen
beeinflusst, von denen die Oberflachentemperatur zwar nur eine,
jedoch eine besonders wichtige ist und als Indikator fur das Mikro-
klima verwendet werden kann. Die hier angewandte Mikroklima-
analyse wertet Oberflachentemperaturen im réumlichen Zusam-
menhang aus. Fur den jeweiligen Standort wird eine
Indikatortemperatur als Durchschnitt der unmittelbaren Umgebung
berechnet.

Kartierung urbaner Aktivitéat

Die Kartierung urbaner Aktivitat bewertet Wege und Ziele nach

abuodgliag pofoidsbunyosioy

[38] Interdisziplinare Analyse ihrer Bedeutung fur den taglichen FuB- und Radverkehr. Die Umge-
Feldkireh staltung dieser hochfrequentierten Bereiche mit Blau-Griinen
© Institut flr Stadtebau & Institut Infrastrukturen erhéht deren gesellschaftlichen Nutzen.

fur Siedlungswasserwirtschaft
und Landschaftswasserbau, TU
Graz
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Thema 1/
Thema 2

Kapitel 04

Bewertungssystematik

Jede Themenkarte basiert auf einem feinkérnigen Raster
(10 x 10 m) und weist vier Prioritatsstufen auf (Prioritat 0-3). Fur die
gemeinsame Betrachtung werden die Kartenwerte addiert (max. Wert:
9; 3 + 3 + 3). Ein Wert ab 7 bedeutet, dass mindestens zwei Themen-
karten einen hohen Bedarf (Prioritat 3) ausweisen.

Relative Priorisierung und Ungenauigkeiten

Fur Mikroklima und Regenwasser erfolgt die Priorisierung relativ
anhand von Indikatorwerten (Topographic Control Index, Durschnitt-
liche Oberflachentemperatur), da die Festlegung eines objektiven
Schwellenwertes nicht moglich ist. Bereiche im ersten Quartil (O -
25-Perzentil) bekommen die Einstufung "kein Bedarf" (0). Bereiche
zwischen 25-Perzentil und Median (50-Perzentil) erhalten die
Einstufung ,geringer Bedarf” (1). Bereiche oberhalb des Medians
erhalten die Einstufung ,mittlerer Bedarf“ (2) und Bereiche im
obersten Dezil (90-Perzentil) erhalten die Einstufung ,hoher Bedarf*
(8) zugewiesen.

Die Uberlagerung der Karten nivelliert und relativiert Ungenauig-
keiten in den einzelnen Themenkarten. Je gréBer klassifizierte Flachen
sind, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit relevanter Uberschnei-
dungen. Aus Ungenauigkeiten resultierende kleinere Fehlklassifika-
tionen verlieren dadurch an Gewicht.

Bewertungsmatrix zur Ermittlung von Standortprio-
ritaten.

Die Matrix dient der differenzierten Verknupfung von
Prioritatsstufen der Analyseebenen. Sie erméglicht
eine abgestufte Bewertung des Handlungsbedarfs zur
fundierten Ableitung von Standorten mit hohem und
sehr hohem Handlungsbedarf fur Blau-Griine
Infrastruktur.
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Abstimmung mit lokalem Expertenwissen

Da die einzelnen Themenkarten auf etablierten und nachvollzieh-
baren Modellvorstellungen beruhen, kann von einer gewissen
Allgemeingultigkeit ausgegangen werden. Jedoch kénnen durch lokale
Besonderheiten, ein lokal ungeeignetes Modell oder eine unvoll-
standige Datengrundlage immer Abweichungen zur Realitét entstehen.
Die einzelnen Themenkarten sollten daher, wenn méglich, vor der
Verwendung mit lokalem Expertenwissen auf Plausibilitéat gepruft
werden.

Das Ergebnis der Uberlagerung ist eine kumulative Prioritats-
klasse, die sich aus den einzelnen Prioritatsklassen der jeweiligen
Themenlayern zusammensetzt. Diese Prioritdtskarte eignet sich, um
auf groBem MaBstab potentielle BGI-MaBnahmenfldchen zu
identifizieren, die einen hohen Nutzen in mehreren Nutzungskate-
gorien bieten.

Eine genauere Analyse der identifizierten Standorte kann dann
wiederum mit den individuellen Themenkarten vorgenommen werden,
um den Ursprung des identifizierten Bedarfs genauer einzugrenzen.
Ergibt sich der Bedarf aus Defiziten in einem oder mehreren Themen-
karten?

Weitere Themenkarten, wie zum Beispiel ein regionales
Entwicklungskonzept oder eine Grinraumstrategie, kénnen bei Bedarf
hinzugezogen werden, um die identifizierten Bereich weiter zu filtern.

Identifizierte Standorte missen mit lokalem Expertenwissen im
Detail Gberprift werden, bevor eine Neuplanung der Standorte
beginnen kann. Durch die grobmaBstabliche Betrachtung werden zwar
Prioritatsbereiche identifiziert, jedoch kann die Methode keine
Aussagen Uber die genaue Platzierung und Aufteilung gewéhlter
MaBnahmen treffen. Hierbei kbnnen auch, je nach Natur der identifi-
zierten Defizite, angrenzende Fldchen geringerer Prioritat wieder in
der Vordergrund riicken.

Feldkirch
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Legende Prioritatsklasse
9

0

[39] Ausschnitt aus der im Projekt
PeriSponge erstellten Prioritats-
karte fur Feldbach, Feldkirch &
Wels. Rote Bereiche zeigen den
héchsten Bedarf, blaue den
geringsten. Als rote "Inseln”
kénnen einzelne Bereiche mit
hoher resultierender Prioritat
identifiziert werden. Fur eine
genaue Interpretation der Stand-
orte sind die einzelnen Themen-
layer hinzuzuziehen.
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Erlauterung: BEV

Bundesamt fur Eich- und Vermessungs-
wesen

.

|

Kapitel 04

Appendix: Umsetzung der
Standortpriorisierung

Mikroklimaanalyse

Das Mikroklima wird durch viele Einflussfaktoren bestimmt: Beschattung, Wind,
Sonneneinstrahlung, umgebende Materialien und Wasserverfligbarkeit. Genaue
Berechnungen zum physiologisch wahrgenommenen Mikroklima sind sehr rechenin-
tensiv und bendétigen detaillierte Information zur zu beschreibenden Situation. Daher
wird empfohlen, ein vereinfachtes, GIS-basiertes Verfahren beruhend auf der relativen,
raumlichen Verteilung der Oberflachentemperatur zu wéhlen. Im Folgenden wird davon
ausgegangen, dass keine flachendeckenden Thermalbefliegungsdaten fir den zu
beurteilenden Bereich vorhanden sind. Falls solche Daten vorhanden sind, kénnen diese

statt der berechneten Oberflachentemperatur verwendet werden.

Zur Berechnung der Oberflachentemperatur wurde eine Methode nach Back et al.
(2021)?2 verwendet. Datengrundlage hierfir sind eine Landbedeckungsklassifikation,
Digitales Oberflachenmodell (DOM) und meteorologische Daten. Die Landbedeckungs-
klassifikation wurde im Projekt PeriSponge nach Hiscock et al. (2021)?® durchgefuhrt.
Datengrundlage hierfur bilden DOM, Digitales Gelandemodell (DGM) und Color-Infrared
Image (CIR). Die fur den gesamten Workflow benétigte Datengrundlage (DOM, DGM,
CIR, meteorologische Daten) ist fiir jede Gemeinde Osterreichs verfiigbar und der

Workflow kann daher fir alle Gemeinden durchgefihrt werden.

Datengrundlage

Daten Auflésung Quelle

Digitales Gelandemodell Ca.1IxIm Lander
Digitales Oberflachenmodell Ca. 1x1m Lénder
Colored InfraRed Orthophoto Ca. 1x1m Lénder

Gebéaude Polygone BEV

Meterologische Daten - GeoSphere Austria
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Wissenschaftlicher Hintergrund und Berechnung

Auf Basis des Orthophotos und der digitalen Gelande- und Oberflachenmodelle
wird eine Landbedeckungsklassifikation vorgenommen (Hiscock et al. 2021). Diese wird
als Grundlage fur die Berechnung der Oberflachentemperatur nach Back et al. (2021)
weiterverwendet. Die berechnete Oberflachentemperatur wird anschlieend zur

mikroklimatischen Priorisierung weiterverarbeitet.

Landbedeckung

Die Studie von Hiscock et al. (2021) beschreibt eine GIS-basierte Methodik zur
Landbedeckungsklassifizierung, die speziell fir die Unterstitzung von dezentralen
urbanen Wassermanagementsystemen entwickelt wurde. Ziel ist es, eine prazise,
feinrdumige Datenbasis zu schaffen, die flexibel an verschiedene urbane Planungstools
angepasst werden kann. Dazu werden hochauflésende Bilddaten aus Flyover-Techno-
logien genutzt und mit Hilfe des NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) und des
nDSM (Normalized Digital Surface Model) analysiert, um unterschiedliche Landbede-

ckungstypen zu identifizieren.

Die Methodik basiert auf hochauflésenden CIR-Bildern (Color Infrared), DSM-
(Digital Surface Model) und DEM-Daten (Digital Elevation Model) sowie Rot-Griin-
Blau-Kanéle-Bildern. Die CIR-Bilder erméglichen die Berechnung des NDVI, der
Ruckschlisse auf die Vegetationsgesundheit erlaubt. Das nDSM wiederum wird aus der
Differenz zwischen DSM und DEM abgeleitet und liefert Informationen zur Héhe von
Strukturen Uber der Erdoberflache. Die Bildaufbereitung erfolgt mittels GIS-Werkzeugen
wie ArcGIS, um die verschiedenen Bildbander zu analysieren und vorzubereiten.

Das Verfahren erméglicht die Unterscheidung von insgesamt 13 Landbede-
ckungskategorien. Diese basieren auf der Analyse von NDVI-Werten und nDSM-
Hoéhendaten.

1. Vegetationsgesundheit: Die NDVI-Werte werden in Kategorien von ,sehr
niedriger” bis ,hoher Vegetationsgesundheit” eingeteilt.

2. Oberflachentypen: Die Methode differenziert zwischen Wasser, versiegelten
Oberflachen mit niedriger bzw. hoher Reflexion und verschiedenen Vegetations-
typen.

3. Hoéhenkategorien: Strukturen werden in ,bodennahe® (< 2 m) und ,erhéhte” (> 2
m) Elemente unterschieden, um etwa Gebaude und Badume von Gras oder

StraBenflachen abzugrenzen.
Durch die Kombination dieser Informationen entsteht eine multi-funktionale

Rasterklassifikation, die als Grundlage fur spezifische Planungswerkzeuge genutzt

werden kann.
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GitHub:

Online-Plattform flr gemeinsame
Softwareentwicklung mit Versionskont-
rolle und Teamfunktionen.

Entwicklungsplattform GitHub
Oberflachentemperatur:

https://github.com/alBartig/LST _tool

|_Ergéinzung

Mittlerweile stellt das BEV fur groBe
Bereiche Osterreichs bereits

Landbedeckungsklassifikationen mit
ahnlichen Kategorien zur Verfligung:

https://data.bev.gv.at/geonetwork/
srv/ger/catalog.search#/
metadata/Odc5ecf7-79e9-48eb-
a30b-blbcca224ect

Verfligbare
Landbedeckungsklassifikationen:

Link: Serie Land Cover Stichtag
15.10.20232

—

|

—

abuodgliag pofoidsbunyosioy



Handlungsleitfaden

.

Begriffserklarung:
Bowen-Ratio

Das materialspezifische Verhéltnis des
fuhlbaren zum latenten Warmestrom an
der Erdoberflache. Sie gibt an, ob mehr
Energie zur Erwarmung der Luft
(fuhlbare Warme) oder zur Verdunstung
von Wasser (latente Warme) verwendet
wird.

Begriffserklarung:
Emissivitat

Ein MaB fur die Féahigkeit einer
Oberflache, Warmestrahlung
abzugeben. Sie liegt zwischen O und 1
und beeinflusst maBgeblich die
Berechnung der Strahlungstemperatur
aus Fernerkundungsdaten.

|

Legende Prioritatsklasse
Bl o
11
12
il s

[40] Themenkarte Mikroklima fir
Feldbach, Feldkirch & Wels. Rote
Bereiche zeigen eine hohe mikro-
klimatische Prioritat, wahrend
blaue eine niedrige Prioritat
zeigen. Durch die hinterlegte
Geléandeschummerung und blau
dargestellten Geb&ude kann ein
Zusammerhang zwischen dichter
Besiedelung und hohem mikrokli-
matischem Bedarf hergestellt
werden.

Feldbach

Kapitel 04

Oberflachentemperatur

Die vorgestellte Methodik zur Berechnung der Oberflachentemperatur (LST)
basiert auf einem fein-skaligen geordumlichen Modellierungsansatz. Zunéchst werden
grundlegende rdumliche Datensatze wie ein Digitales Hohenmodell (DEM), ein
farbig-infrarotes Bild (CIR) und Gebaudestrukturen kombiniert. Ergédnzend flieBen
meteorologische Parameter wie Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit und relative
Luftfeuchtigkeit ein. Auf Basis des NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
erfolgt eine Klassifizierung der Oberflachen in acht Klassen mit spezifischen
thermischen Eigenschaften wie Emissivitat und Bowen-Ratio. Darauf aufbauend werden
Strahlungsparameter — globale, direkte und diffuse Strahlung - berechnet, die die
Energieflisse auf den Oberflachen bestimmen. Die Oberflachentemperatur wird iterativ
aus Netto-Strahlungsbilanz, Bodenwarmestrom und meteorologischen Daten berechnet.
Das Modell erzeugt hochaufgeldste Rasterkarten, die zur Analyse urbaner Warmebedin-
gungen und flr KlimaanpassungsmaBnahmen genutzt werden kdnnen.

Nachbereitung

Das berechnete Oberflachentemperatur stellt nur eine Momentaufnahme der
Temperatur verschiedener Oberflachen unter gegebenen atmospharischen
Bedingungen dar. Aus dieser Momentaufnahme werden Uber die rdumliche Mittelung
regionale Trends ersichtlich. Eine Klassifizierung der Ergebnisse ordnet dann
verschiedenen Bereichen eine Prioritat zu.

Hinweis

Die Mikroklimaanalyse ist das Ergebnis mehrerer Verarbeitungsschritte, in denen
insbesondere bei der Landbedeckungsklassifikation Fehler auftreten kénnen. Haufig
werden brachliegende Felder falschlich als StraBe oder Platz klassifiziert, was meist auf
geringe Vegetation und dadurch erhéhte Erwérmung bei direkter Sonneneinstrahlung
zurtckzufuhren ist. Auch Gebaude, die im DOM noch vorhanden, im Orthophoto jedoch
verschwunden sind, kdnnen zu Fehlklassifikationen, etwa als Baumflache, fihren.
Solche Fehler fallen flachenméBig weniger ins Gewicht, lassen sich aber bereits in der
Landklassifikation manuell korrigieren. Da stark versiegelte Materialien wie Asphalt und
Beton hohere Oberflachentemperaturen aufweisen als Vegetationsflachen, besteht eine
Korrelation zwischen Bodenversiegelung und Oberflachentemperatur. In der
Mikroklimaanalyse identifizierte Warmeinseln weisen daher meist einen hohen
Versiegelungsgrad auf. Dieser Zusammenhang ist jedoch nicht immer eindeutig, etwa

bei Einsatz versickerungsoffener Belage.

Feldkirch Wels J
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Topographic Control Index

Fur die FlieBpfad- und Senkenanalyse wurde in diesem Beispiel der Topographic
Control Index verwendet. Sollten fur eine Gemeinde bereits auf anderer Methodik
basierende Risikokartierungen (z.B. aus Hangwasserkarten oder 2D-Modellierung)
bestehen, konnen diese selbstverstandlich verwendet werden.Der Topographic Control
Index wurde fur diese Studie ausgewahlt, da er nicht nur Risikobereiche identifiziert,
sondern auch das zugehdérige Einzugsgebiet, in dem das Risiko entsteht.

Datengrundlage

Daten Auflésung Quelle

Digitales Gelandemodell Min. 1x1 m Léander
Gebaude Polygone BEV

Interessensgebiet Polygon Eigene

Wissenschaftlicher Hintergrund und Berechnung

Die vorgestellte Methodik basiert auf der Entwicklung eines Topographic Control
Index (TCI), der die topografischen Bedingungen und deren Einfluss auf stadtische
PluvialiUberschwemmungen beschreibt. Der TCI fokussiert sich auf Senken und nutzt
GIS-Analysen sowie hochauflésende digitale Hohenmodelle (DEMs), um die
Eigenschaften von Senken zu berechnen. Die wesentlichen Parameter sind die
Einzugsgebietsflache, die Hangneigung und das Ruckhaltevolumen der Senken. Durch
die Kombination dieser Faktoren wird berechnet, wie anfallig eine Senke fur
Uberschwemmungen ist.

Methodik im Uberblick

Die Methode zur Entwicklung des Topographic Control Index (TCI) beginnt mit
der Erhebung hochauflésender Daten durch ein Digitales Hohenmodell (DEM). Dabei
werden Senken in der Landschaft identifiziert, indem Unterschiede zwischen einem
vollstandig gefillten DEM und dem urspringlichen DEM analysiert werden. Als Senken
werden Bereiche definiert, die von héher gelegenen Gebieten umgeben sind und
Wasser aufnehmen kénnen. Diese Vorgehensweise erméglicht eine préazise
Identifikation der topografischen Eigenschaften, die fur die Analyse urbaner
Pluvialiberschwemmungen entscheidend sind.

Im nachsten Schritt werden Schwellenwerte fir die Analyse festgelegt, um
irrelevante Details und Datenrauschen zu minimieren. Kleine Senken oder solche mit
einer maximalen Tiefe von weniger als 30 cm werden ausgeschlossen, da sie entweder
durch Mikrotopografie oder Datenfehler entstehen und keinen signifikanten Beitrag zum
Uberschwemmungsrisiko leisten. Diese Reduktion auf relevante Senken sorgt dafiir,
dass sich die Analyse auf bedeutsame Strukturen konzentriert, die tatséchlich relevant

von PluviallUberschwemmungen betroffen sein kénnten.
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Entwicklungsplattform GitHub
FlieBweganalyse:

https://github.com/alBartig/TCI_tool

Begriffserklarung:
Pluvialiberschwemmungen

gewasserunabhéngige, starkregenbe-
dingte Uberflutungen

L

Erlduterung:
irrelevante Details und Datenrauschen

unerwinschte Stérungen und
Verzerrungen

.

.

|
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Der eigentliche TCI wird dann berechnet, indem mehrere Parameter miteinander
kombiniert werden: die Flache des Einzugsgebiets der Senke, die durchschnittliche
Hangneigung innerhalb dieses Einzugsgebiets sowie das potenzielle Riickhaltevolumen
der Senke. Die Berechnung erfolgt nach der Formel 1, wobei A die Flache des
Einzugsgebiets in Quadratmetern, S die durchschnittliche, dimensionslose Hangneigung
und V das Ruckhaltevolumen in Kubikmetern darstellen. Diese Parameter sind
entscheidend, da sie die Geschwindigkeit, mit der eine Senke bei Starkregenereig-
nissen gefullt wird, sowie ihr Potenzial, Wasser zu speichern, direkt beeinflussen.

TCl=In(A*VS/V) Q)

AbschlieBend werden die Ergebnisse in Form von Karten visualisiert. Diese Karten
kategorisieren die Senken in Bereiche mit hoher, mittlerer und niedriger Uberflutungsan-
falligkeit, basierend auf den berechneten TCI-Werten. Dies erleichtert die Identifikation
kritischer Standorte, die fiir die Planung von MaBnahmen zur Uberflutungspravention
oder fir die Implementierung von Blau-Gruner Infrastruktur besonders relevant sind.
Solche Karten bieten eine anschauliche Grundlage fur die strategische Planung in peri-
urbanen Gebieten.

Vorteile fiir die Vorhersage von Uberflutungsflachen

Der Topographic Control Index (TCI) bietet eine realistische und prazise
Maéglichkeit, das Uberschwemmungsrisiko in peri-urbanen Gebieten zu bewerten. Er
berlcksichtigt die topografischen Gegebenheiten, die besonders bei intensiven
Regenereignissen eine entscheidende Rolle fir die Verteilung und Akkumulation von
Oberflachenwasser spielen. Durch diese Fokussierung auf die natirliche Gelande-
struktur werden Uberschwemmungsanfalligkeiten zuverlassig und nachvollziehbar
modelliert.

Ein weiterer zentraler Vorteil des TCl liegt in seiner hohen Prézision. Mit der
Nutzung hochauflésender digitaler Hohenmodelle (DEMs), beispielsweise mit einer
Auflésung von 1 Meter, kénnen Senken und deren relevante Eigenschaften detailliert
analysiert werden. Dies ermdglicht es, selbst kleinrdumige Unterschiede in der
Topografie zu erfassen und in die Analyse einzubeziehen, was die Aussagekraft und
Genauigkeit der Ergebnisse erheblich steigert.

Gleichzeitig ist der TCI duBerst effizient. Im Vergleich zu komplexen hydraulischen
Modellen benétigt er deutlich weniger Daten und Rechenleistung. Dadurch eignet sich
diese Methodik besonders fur groBflachige Analysen, bei denen die Verarbeitung
groBBer Datenmengen oder die Verflgbarkeit detaillierter hydrologischer Informationen
eine Herausforderung darstellen kdnnte. Der TCI bietet somit eine ausgewogene
Kombination aus Genauigkeit und Praktikabilitat, die ihn zu einem wertvollen Instrument

fir die Planung von MaBnahmen zur Uberflutungspravention macht.
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Eignung fiur Blau-Griine Infrastrukturen

Die vorgestellte Methodik eignet sich besonders gut, um Standorte fur
Blau-Grune Infrastrukturen zu identifizieren, da sie Einzugsgebiete mit erhdhtem
Uberschwemmungsrisiko systematisch hervorhebt. Durch die Analyse des Topographic
Control Index (TCI) kénnen gezielt jene Bereiche identifiziert werden, in denen
MaBnahmen zur Verringerung des Abflussbeiwertes besonders wirksam sind.
Einzugsgebiete mit hohen TCI-Werten sind oft durch eine unglinstige Kombination aus
geringer Wasserspeicherfahigkeit, steiler Hangneigung und groBen Einzugsflachen
gekennzeichnet. Diese Eigenschaften machen sie anféllig fur die schnelle Akkumulation

von Oberflachenwasser, was das Uberschwemmungsrisiko deutlich erhéht.

Indem diese kritischen Bereiche priorisiert werden, bietet die Methodik eine
effektive Grundlage, um Strategien zur Wasserrtickhaltung, -ableitung und -speicherung
gezielt zu planen. Beispielsweise konnten Regenwasserriickhaltebecken oder begriinte
Versickerungsflachen in solchen Einzugsgebieten angelegt werden, um die Menge und

Geschwindigkeit des Oberflachenabflusses zu reduzieren.

Ein weiterer Vorteil des TCl liegt in seiner Flexibilitat. Die Methodik ist skalierbar
und lasst sich in unterschiedlichen rdumlichen Szenarien anwenden, wodurch sie, bei
Vorhandensein der entsprechenden Datengrundlagen, universell einsetzbar ist. Dies
ermdglicht es, individuelle Planungen an die spezifischen topografischen Gegeben-
heiten einer Gemeinde anzupassen und gezielt dort MaBnahmen umzusetzen, wo sie
die groBte Wirkung entfalten kdnnen. Durch diese strategische Herangehensweise wird
nicht nur das lokale Uberschwemmungsrisiko gesenkt, sondern auch die Effizienz und
Nachhaltigkeit von Blau-Grunen Infrastrukturen gesteigert. Zusammenfassend bietet
der TCl eine einfache, aber effektive Methode, um Pluvialiberschwemmungen
vorherzusagen und geeignete Standorte fir nachhaltige Infrastruktur zu identifizieren.
Durch die Fokussierung auf topografische Einflisse ergénzt er bestehende
hydrodynamische Modelle und verbessert die Entscheidungsfindung in der Ortsplanung.

|_ Feldbach Feldkirch
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Legende Prioritatsklasse
B o
11
12
i s

[41] Themenkarte FlieBpfad- und

Senkenanalyse in Feldbach,
Feldkirch & Wels. Rot dargestellte
Bereiche zeigen eine hohe
Prioritat far BGl wahrend griine
und blaue Bereiche eine niedrige
Prioritat bedeuten. Wichtig: Diese
Karte zeigt nicht das Uberflu-
tungsrisiko! Stattdessen werden
Einzugsgebiete dargestellt, in
denen ein Uberflutungsrisiko
durch eine groBe FlieBwegakku-
mulation auf einen stauenden

Bereich entstehen kann.
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Quelle:

[01] OpenStreetMap, www.openstreet-
map.org; 18.01.2025
[02] https://gip.gv.at/; 18.01.2025

Methodik zur stédtischen Aktivitét:

Die Erhebung der stéadtischen Aktivitat
beruht auf OpenStreetMap-Daten und
sind flr jede Gemeinde individuell.

.

|
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Orte erhdhter Aktivitat

Bei der Planung von BGI sind nicht nur hydraulische, hydrologische und
mikroklimatische Aspekte zu berlcksichtigen, sondern auch soziale. Hierbei ist vor
allem wichtig, dass umgesetzte BGI nicht nur einigen wenigen Nutzern zur Verfigung
stehen, sondern dass eine méglichst breite Allgemeinheit ihren Nutzen erféhrt. Diese
breite Allgemeinheit versucht die Themenkarte "stédtische Aktivitat" tber Wege und
Ziele identifizieren.

Datengrundlage

Daten Auflésung Quelle
Ziele des offentlichen Lebens Ca.1x1m OosM!
Verkehrswege Ca.1xIm GIP - open data?
Radrouten Ca.1x1m OSM
Gebaude Polygone BEV

Wissenschaftlicher Hintergrund und Berechnung

Die Erstellung eines Prioritatenlayers zur Platzierung von Blau-Grinen
Infrastrukturen auf Basis raumlicher Aktivitaten folgt einer strukturierten Methodik, die
sowohl die Ziele des 6ffentlichen Lebens als auch die Wege dorthin berlcksichtigt.
Dabei werden die Relevanz und Haufigkeit der Nutzung einzelner Orte und Verbin-
dungen systematisch bewertet und in Prioritdtskategorien eingeteilt. Die Prioritaten
reichen von 1 (niedrigste) bis 3 (hochste), wobei die Kategorien so gestaltet sind, dass
sie eine zielgerichtete Planung von Blau-Grinen Infrastrukturen erméglichen.

Methodik zur Priorisierung von Zielen

Die Ziele urbaner Aktivitadten werden nach gesellschaftlicher Bedeutung und
Frequentierung klassifiziert. Hochste Prioritat (Kategorie 3) erhalten stark frequentierte
Einrichtungen, wéhrend weniger relevante Ziele niedrigere Prioritdten bekommen:

1. Kategorie 3 - Hochste Prioritat

Dazu zahlen Bildungs- und Gesundheitseinrichtungen, Behérden, Freizeitanlagen
und Bahnhofe. Sie mussen gut erreichbar sein. Ein Versorgungsradius von 500 Metern
stellt sicher, dass die Bevolkerung diese Orte fuBlaufig sicher erreicht, insbesondere
Schulen und Freizeiteinrichtungen.

2. Kategorie 2 - Mittlere Prioritat
Einrichtungen des taglichen Bedarfs wie Supermérkte und Drogerien werden
regelmaBig aufgesucht. Auch hier gilt ein Radius von 500 Metern, wobei eine

durchgehende Erreichbarkeit weniger kritisch ist.

3. Kategorie 1 - Niedrigste Prioritat

Seltener genutzte Ziele wie spezieller Einzelhandel, kulturelle oder religiése
Einrichtungen sowie Gastronomie und Industrie fallen in diese Kategorie. Der
Versorgungsradius betrégt hier 250 Meter.
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Methodik zur Priorisierung von Wegen I

Die Wege, die zu den Zielen fihren, werden ebenfalls nach ihrer Bedeutung far
Zuganglichkeit und Nutzung bewertet, wobei Prioritét 3 die héchste ist: I
1.Kategorie 3 - Hochste Prioritat
Geh- und Radwege fallen in diese Kategorie, da sie intensiv genutzt werden und eine |
zukunftsfahige Mobilitat darstellen sowie fur die Erreichbarkeit Blau-Griner Infrastrukturen
entscheidend sind. I
2. Kategorie 2 - Mittlere Prioritat I
Landes- und GemeindestraBen gehéren zu dieser Kategorie, da sie eine allgemeine
innerdrtliche ErschlieBung bieten, allerdings haufig mit dem Auto frequentiert werden, in |
welchem eine geringere Hitzeempfindlichkeit besteht (Kuhlung einschaltbar).
3. Kategorie 1 - Niedrigste Prioritat |
Wege mit geringer Bedeutung wie Privatstraen, Interessentiinnenwege und kleinere
Pfade werden dieser Kategorie zugeordnet, sie werden selten von der Allgemeinheit l

genutzt, die Verantwortung fur BGI dort primar bei den Grundstiickseigentimer:innen liegt. I

Integration der Daten in ein Raster |
Die klassifizierten Ziele und Wege werden in ein rdumliches Raster Ubertragen. Fir ‘

jede Rasterzelle ist die hochste Prioritatskategorie maBgeblich. Diese wird durch die Anzahl \

der Vorkommnisse in der Zelle nach Formel (2) gewichtet, um die Relevanz der jeweiligen
: \
2) N

Kategorie zu verdeutlichen.

Purban,j= Bmax,j_ N (Bmax,i)

Es ergibt sich ein Raster mit Werten zwischen O und 3, wobei P_urban,j die N
resultierende Prioritat in der Themenkarte Gemeinschaftliches Leben ist, B_max,j der N

maximalen Prioritatsklasse auf der betrachteten Zelle und N_Bmaxj der Anzahl der \

Uberlagernden Buffer dieser Klasse auf der betrachteten Zelle.

Legende Prioritatsklasse

. . . B o
Ergebnis und Diskussion 0 1
2

Der Prioritatenlayer ermdglicht eine gezielte Planung von Blau-Griinen Infrastrukturen, i s

indem er hochfrequentierte und gesellschaftlich relevante Bereiche identifiziert. So kénnen [42] Themenkarte stadtische Aktivitat

Feldbach, Feldkirch & Wels.
Bereiche mit hoher Aktivitat und
daraus resultierender hoher
Prioritat werden in rot dargestellt,
Bereiche mit geringer Prioritat in
grin. Als breite Linien hoher
Prioritat lassen sich Fahrrad-
routen identifizieren. Diese
verbinden Subzentren hoher
Prioritat (rote Kreise).

Grunflachen und nachhaltige Lésungen dort platziert werden, wo sie den gréBten Nutzen
bieten. Hinweis: Ahnliche Ergebnisse lassen sich auch mit einer partizipativ erstellten
Freiraumkartierung erzielen. Prioritat 2 ist in diesem Beispiel kaum vorhanden, da diese Orte
mit Prioritat 3 Gberlagert sind. Subzentren sind deutlich erkennbar und dienen als
Knotenpunkte. Fahrradrouten werden besonders auBerhalb der Subzentren im periurbanen

Bereich hervorgehoben, um Vernetzung und Erreichbarkeit zu férdern.

il Bt s

|_ Feldbach Feldkirch
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Klimawandel, Urbanisierung und Flachenkonkurrenz stellen
unsere Siedlungsrdume vor groBe Herausforderungen. Besonders im
peri-urbanen Raum liegt Potenzial, um durch eine integrative
Neugestaltung von Mobilitdtsrdumen nachhaltige und klimaresi-
liente Strukturen zu schaffen.

Dieser praxisorientierte Handlungsleitfaden bietet fundierte
Planungsansétze und konkrete Werkzeuge zur Transformation von
Verkehrsflachen in multifunktionale Blau-Griine Infrastrukturen. Ziel
ist es, Flachen effizienter zu nutzen, urbane Hitzeinseln zu redu-
zieren, den Wasserriickhalt zu starken sowie Regenwasser als
lokale Ressource zu nutzen und die Aufenthaltsqualitat nachhaltig

Zu verbessern.

Basierend auf den Erkenntnissen des Forschungsprojektes
PeriSponge liefert der Leitfaden praxiserprobte Methoden und
inspirierende Beispiele fiir die Umsetzung. Er richtet sich an
Kommunen, Planende und Entscheidungstrager:innen, die die
Zukunft ihrer Siedlungsraume nicht nur planen, sondern aktiv
gestalten méchten - wissensbasiert, innovativ und zukunfts-
weisend fir resiliente, lebenswerte und klimagerechte Siedlungs-

rdume von morgen.

Climate change, urbanization and the ensuing
competition for land pose major challenges for our settlement
areas. Peri-urban areas in particular have the potential to
create sustainable and climate-resilient structures through an
integrative redesign of mobility spaces.

This practical manual offers well-founded planning
approaches and concrete tools for transforming traffic areas
into multifunctional blue-green infrastructures. The aim is to
use areas more efficiently, reduce urban heat islands,
strengthen water retention, use rainwater as a resource and
improve the quality of public spaces.

Based on the results of the PeriSponge research
project, the guide provides practice-proven methods and
inspiring examples for implementation. It is aimed at
municipalities, planners and stakeholders who not only want
to plan the future of their urban areas, but also actively shape
it - knowledge-based, innovative and forward-looking for
resilient, liveable and climate-friendly urban areas of
tomorrow.



