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Einleitung

Das Ziel dieser Untersuchungen in der Barotraumakammer an der TU Graz ist die erstmalige experi-
mentelle und systematische Feststellung der Schadigung von Larven und Jungfischen ausgewéhlter
reprasentativer Fischarten (Asche, Nase, Rotauge, Flussbarsch) mittelgroBer und groBer dsterreichis-
cher bzw. europaischer FlieBgewasser beim Turbinendurchgang im Zuge ihrer Flussabwartswanderung
mittels der Simulation der wahrend der Turbinenpassage erfahrenen Druckdnderungen. Ab einem
bestimmten Verhaltnis zwischen Ausgangsdruck und Nadir bei der Dekompression (minimaler Druck
bei Passage durch die Turbine) werden signifikante Schadigungen der Fischlarven und Jungfischen
erwartet. Untersucht werden im Zuge der Vor- und Hauptstudie insgesamt etwa 6710 Fische. Die
Vorstudie ist notwendig um festzustellen, ob die Sedierung der Fische mit MS222 (schmerzfrei wahrend
der Versuche) andere Ergebnisse als bei unbetaubten Fischen bewirkt. Die Tests werden geleitet
von DI Dr. Andreas Zitek (BOKU), die Betreuung und Untersuchung der Fische nach den Drucktests
erfolgt durch Mag. Wolfgang Gessl und Mag. Peter Mehimauer (Zoologie, KF Universitat Graz). Die
Untersuchungen werden im Rahmen des Projektes "Flussabwarts gerichtete Fischwanderung an
mittelgroBen FlieBgewassern in Osterreich — Populationsbiologische Grundlagen und Implikationen fir
den Fischschutz und Fischabstieg" durchgefihrt (Schneider et al., 2017).

Die Barotraumakammer

Die Barotraumakammer (Bild 1) wurde von der Firma | AM HYDRO gemeinsam mit der Universitat
Stuttgart entwickelt und gebaut. Die Kammer mit einem Volumen von etwa 70 Litern ist in der Lage
fir alle in Osterreich vorkommenden Flusskraftwerke die Druckverldufe der Turbinendurchgénge zu
simulieren (max. 400kPa, Druckabfall vom Maximaldruck bis zu 15kPa innerhalb von weniger als 0.1
Sekunden).
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Bild 1: Schema der Barotraumakammer, Kammer mit Highspeedkamera im Wasserbaulabor der TU
Graz
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Die Versuche

Alle verwendeten Fische werden nach der Anlieferung vor dem Versuch in temperierten Hélterbecken
zur Akklimatisierung bis zum Versuch gehéltert bzw. betreut. Danach werden fir jedes gewahlte
Stadium der entsprechenden Fischart die jeweiligen Druckunterschiede getestet. Bei Larven wird eine
Akklimatisierung von 4-6 h bis zur Versuchsdurchflihnrung basierend auf existierenden Erfahrungen
als ausreichend erachtet, Jungfische kénnen aufgrund der einfacheren Haltung v.a. in Bezug zur
Nahrung ein bis mehrere Tage vor Versuchsdurchfiihrung angeliefert und gehaltert werden. Die Larven
werden in Plexiglaszylindern betaubt und mit diesen Zylindern in die Barotraumakammer gelegt. Die
Jungfische werden ebenfalls in der Barotraumakammer betaubt. In beiden Fallen befindet sich bereits
Wasser mit der entsprechenden Konzentration an MS222 in der Barotraumakammer. Nach dem
Einbringen der Fische in die Druckkammer wird mittels eines Kolbens (Bild 1, Antrieb mit Linearmotor)
der von den Larven/Jungfischen erfahrene Druckunterschied beim Turbinendurchgang simuliert, sowie
danach die Larven/Jungfische in Bezug zu Verhalten und auf Schadigungen untersucht. Diese werden
entsprechend vordefinierten Kriterien klassifiziert (Boys et al. 2014, Deng et al. 2005).

Bild 2 zeigt betaubte Fische im Plexiglaszylinder in der Kammer vor einem Versuchsdurchgang. Die
Grafik rechts stellt den Druckverlauf bei einem Turbinendurchgang dar, wobei die strichlierte Linie den

gemessenen Druckverlauf in einer Prototypturbine und die blaue Linie den in der Kammer simulierten
Druckverlauf symbolisiert.
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Bild 2: Betéaubte Fische in der Druckkammer und Druckverlaufe bei einem Turbinendurchgang
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