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Aufgabel:
Betrachten Sie das diskrete Signal
0 i=2n
X, =1+l i=4n+1 n=0,1,2,3,...
-1 i=4n+3

gemil folgender Abbildung:
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die z-Transformierte der Folge x, ist.

Aufgabe 2:
Ermitteln Sie die LAPLACE-Inverse der Funktion
3
F(s)=—F———.
(5) s2+25+10

Aufgabe 3:

Gegeben sei folgendes System von Differentialgleichungen

>

a

%:—MI —4x,+u
t

mit den Anfangswerten x, (0) =0 und x, (0)=0 und der Eingangsgrofe
u(t)=e™.

a) Bestimmen Sie durch Anwendung der LAPLACE-Transformation die Funktion X (s) .

b) Ermitteln Sie den Grenzwert x,  =limx, (t) .
’ t—o0
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Aufgabe 1:

a) Berechnen Sie die LAPLACE-Inverse von

2s” —3s+2
F(S)=—F——
() s®+4s
b) Zeigen Sie, dass
2
F(s):— as+a“+4

s’+2as+a’+4

die LAPLACE -Transformierte von

ist.
Aufgabe 2:

Gegeben sei die Differenzengleichung

1+

X 1:%xi+2ui

mit dem Anfangswert x, =0 und der Eingangsgrofie u, gemaf folgender Abbildung:
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a) Zeigen Sie, dass

' +22°+47°+22+1

Z4

U(z)=

die z-Transformierte der Eingangsfunktion u, ist.
b) Bestimmen Sie durch Anwendung der z-Transformation die Funktion X (z).
c) Berechnen Sie limx, mit Hilfe des Grenzwertsatzes.
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Aufgabe 1:

Gegeben sei folgendes System von Differentialgleichungen:

d
d—);iz—xl+x2
el A

mit den Anfangswerten x,(0) =0 und x,(0) =1.

a) Bestimmen Sie durch Anwendung der LAPLACE — Transformation die Funktionen X, (s)

und X,(S).
b) Bestimmen Sie den grolitmoglichen Wertebereich des reellen Parameters « so, dass die
Loésungen X, (t) und X, (t) trigonometrische Funktionen enthalten.
c) Es sei nun a =—9. Ermitteln Sie die zugehdrigen Originalfunktionen x,(t) und X, (t).
Aufgabe 2:

Betrachten Sie das zeitdiskrete Signal X; gemaR nachfolgender Abbildung:

R s e P
24
Die Werte x; werden durch
X; = Asin(ioT) 1=0,12,...
beschrieben.
a) Bestimmen Sie die reellen Parameter A und oT .
b) Zeigen Sie auf mathematisch nachvollziehbare Weise, dass fur die z-Transformierte von X;
22
X(z) =
(2) 2°+1
gilt.
C) Betrachten Sie nun die z-Transformierte eines zeitdiskreten Signals g,
2
G(z)= .
@) 7’ +1

Stellen Sie g; graphisch dar.
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Aufgabe 1:

Gegeben sei die Funktion

f(t)=e cos(3t).

a) Ermitteln Sie die LAPLACE - Transformierte F(S) dieser Funktion.
b) Geben Sie den Konvergenzbereich an.
C) Betrachten Sie die Funktion
g(t) = ae™* [cos(3t) +sin(3t)].
Bestimmen Sie den Parameter « so, dass fiir die LAPLACE-Transformierte von g(t) gilt
G(s)=sF(s)-1.

Aufgabe 2:
Betrachten Sie die zeitdiskreten Signale X, und g; gemaR nachfolgender Abbildung:
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b)

Berechnen Sie auf mathematisch nachvollziehbare Weise die z-Transformierten X (z) bzw.
G(z) von X bzw. g;.

Zeigen Sie auf mathematisch nachvollziehbare Weise, dass fur die z-Transformierte des
gefaltenen Signals h, = x; * g,

(z-2°-7°+z1)
(z-1)°

H(z) =%

gilt.

Stellen Sie h, graphisch dar.
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Aufgabe 1:

Gegeben sei folgendes System von Differentialgleichungen:

X
9 _ —X, +C0st
dt
X
9 _ —X, +2cost
dt

mit den Anfangswerten x,(0) =0 und x,(0)=1.

a) Bestimmen Sie durch Anwendung der LAPLACE - Transformation die Funktionen X, (S)
und X, (S).

b) Ermitteln Sie die Originalfunktionen x, (t) und X, (t) .
c) Ermitteln Sie die stationare Lsung X, . ().

Aufgabe 2:

Gegeben sei das zeitdiskrete Signal X, gemal nachfolgender Abbildung:
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a)  Zeigen Sie, dass fir die z-Transformierte der Folge X;

yA

X(2) = —>———
(2) 22+2+1
gilt.

b)  Betrachten Sie die z-Transformierten der Signale g; und h,

6@-—t uwd H@-——L
722 +z7+1 22+z7+1

Stellen Sie die Signale g, und h; graphisch dar.
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Aufgabe 1:

Gegeben sei die Funktion

f(t)= jrsin(wr)dr .

0

Ermitteln Sie auf mathematisch nachvollziehbare Weise die zugehtdrige LAPLACE — Transformierte
F(s).

Hinweis: J{j f()d r} _FE)
0 S

Aufgabe 2:

Gegeben sei die Differentialgleichung

dx
P —fx+u(t)

mit dem Anfangswert X(0) =1 und der EingangsgréRe u(t) =—e ™.
a) Bestimmen Sie durch Anwendung der LAPLACE - Transformation die Funktion X (s).

b) Ermitteln Sie den Grenzwert X (t) == !im X(t) in Abhangigkeit der Parameter & und £ .

Aufgabe 3:
Gegeben sei das zeitkontinuierliche Signal f (t) gemaR nachfolgender Abbildung:

fiok

-1+
Das Signal f (t) wird mit der Abtastzeit T, =1ms abgetastet (diskretisiert).
a)  Ermitteln Sie das durch die Abtastung entstandene zeitdiskrete Signal f..

b)  Berechnen Sie die z-Transformierte des Signals f;.
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