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Robotino®: Technik erfahren, begreifen, anwenden

Wie bewege ich einen Roboter Technik erfahren

entlang einer Linie? Der Robotino® enthalt nicht nur
Technik, sondern macht sie durch
viele spannende Aufgaben aus der
Alltagswelt erfahrbar.

Technik begreifen

Durch Modularitat im Aufbau sind
alle technischen Komponenten von
Robotino®, z.B. elektrische Antriebe,
Sensoren und Kamera, nicht nur un-
mittelbar begreifbar, sondern in ih-
rem integrierten Systemverhalten
erlernbar.

Technik anwenden
Der Lernende integriert und wendet
jede Menge Technik an, z.B. elek-
trische Antriebstechnik, Kinematik,
Sensorik, Regelungstechnik, Bild-
verarbeitung und Programmiertech-
Welches Roboterteam schieft die niken.
meisten Tore?
Sofort einsatzfahig
Auspacken, Robotino® einschalten
und der Unterricht, das Experiment
oder die Forschungsstudie kann be-
ginnen.

Der besondere Reiz

Der Robotino® ist autonom! Zahl-
reiche Sensoren, eine Kamera sowie
eine leistungsfahige Steuerung ge-
ben dem System die notwendige ,,In-
telligenz“. Richtig programmiert [5st
er also selbstédndig die ihm gestell-
ten Aufgaben.

Der aktuelle Trend

Neben der industriellen Robotertech-
nik gewinnt der Markt der mobilen
Roboter und Service Roboter zuneh-

Welcher Roboter schafft es, einen mend an Bedeutung. Mit dem Ro-
Hindernisparcours so schnell wie botino® folgt Ihre Ausbildung einer
moglich zu tiberwinden? grof3en technischen und wirtschaft-

lichen Entwicklung.

Die Auszeichnungen
— Worddidac Award 2006
— reddot design award winner 2006

&

reddot design awarc
wirner 3005

2 Fragen? Wir beraten Sie gerne am Telefon: Deutschland 0800/5600967 (kostenlos), Osterreich 01 91075-300
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Interaktives Lernen mit Robotino® View

Immer online

Robotino® View ist die interaktive
grafische Programmier- und Lernum-
gebung fiir Robotino®. Sie kommu-
niziert tiber Wireless LAN direkt mit
dem Robotersystem. Eine Kompilie-
rung des Codes oder einen Down-
load in die Steuerung gibt es nicht
mehr. Sie kénnen direkt Signale auf
die Motorsteuerung geben, Sensor-
werte anzeigen, skalieren und aus-
werten oder sich ein Live-Kamerabild
anzeigen lassen und es weiterverar-
beiten. Der Robotino® wird so zum
Online-Experimentierfeld zum Bei-
spiel fiir die Regelungstechnik.

Intuitive Programmierung
Robotino® View ist eine visuelle Pro-
grammiersprache. Abldufe und Ver-
kniipfungen entstehen durch die Ver-
drahtung von Funktionsbldcken. Das
Programm entspricht [hrem Bild des
Roboterverhaltens und entsteht ,,in-
tuitiv®. So sind auch parallele Pro-
zesse (Multitasking) beschreibbar
und einfach zu programmieren.

Erste Schritte mittels

Robotino® SIM Demo

Die integrierte 3D-Simulation simu-
liert das Fahrverhalten, die Abstands-
sensoren und die Kamera in einer
vordefinierten Arbeitsumgebung.
Sie kénnen somit Ihre ersten Robo-
tino® View Programme zunéchst in
der Simulation testen und anschlie-
Bend direkt auf dem realen Robo-
tino® verwenden.

Robotino® View Grundlagen

Das Arbeitsfenster

Die Arbeitsflache prasentiert sich in

zwei Bereichen:

— Anzeige der erstellten Funktions-
block- oder Ablaufdiagramme.
Optional kénnen die aktuellen
Eingangs- und Ausgangswerte der

Funktionsblocke angezeigt werden.

— Anzeige der Parametrierung bzw.
interner Daten der Zustandsein-
heiten, wie z.B. Live-Bild der Ka-
mera oder PID-Parameter der Mo-
torregelung, die Sie online dndern
kdnnen.

— Ausdruck des grafischen
Programms als pdf-Dokument

Die Bibliotheksklassen

- Logik enthalt alle wesentlichen
logischen Verknuipfungsfunktionen

— Mathematik enthalt die grundle-
genden mathematischen Opera-
tionen

- Vektorrechnung mit Umrechnung
in kartesische oder Polarkoordina-
ten

— Generatoren enthélt die Basisfunk-
tionen zur Signalerzeugung

— Filter zur Glattung von Werten

- Robotino® Hardware enthilt alle
Komponenten des Robotersys-
tems, wie z.B. Motoransteuerung,
Kamera, Abstandssensoren,
Schutzleiste, Spannungsver-
sorgung, Odometrie, Greifer,
Leistungsausgang, Drehgeber-
eingang.

- Eingabegerdte zur Steuerung
mittels Joystick oder virtuellem
Bedienpanel

- Ablaufsteuerung enthalt Basis-
funktionen zur Erstellung eines
Ablaufprogramms

— Kommunikation: Globale Variablen,
Daten in eine Datei schreiben oder
aus einer Datei lesen, OPC Client
zur Kommunikation mit externen
Steuerungen

www.festo-didactic.de
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Das Komplettpaket Robotino®

Robust gebaut

Die drei Antriebsbaugruppen des
Robotino® sind in einem stabilen,
lasergeschweifiten Edelstahlchassis
integriert. Das Chassis ist durch eine
Gummischutzleiste mit integriertem
Schaltsensor gegen Kollisionen ge-
schiitzt. Zahlreiche Zusatzkompo-
nenten wie Sensoren oder Handha-
bungsvorrichtungen lassen sich auf
einer Plattform mit vorbereiteten Ge-
windebohrungen befestigen.

Schnell unterwegs

Mit dem omnidirektionalen Antrieb
fahrt der Robotino® wieselflink in al-
le Richtungen vorwarts, riickwarts
und seitwdrts und dreht auch auf

der Stelle. Drei robuste DC Industrie-

motoren mit optischen Drehgebern
mit einer Auflésung von 2048 Inkre-
menten pro Umdrehung und Getrie-
ben mit einer Untersetzung von 1:16
ermoglichen Geschwindigkeiten bis
zu 10 km/h.

Das sind beste Voraussetzungen
auch fiir den erfolgreichen Einsatz in
sportlichen Wettbewerben.

4 Weltweit ganz in Ihrer Ndahe. Ansprechpartner: www.festo-didactic.de

Alles im Blick

Im Chassis befinden sich neun In-
frarot-Abstandssensoren. Zusdtz-
lich sind ein analoger induktiver und
zwei optische Sensoren verfiigbar,
mit denen der Robotino® z.B. vor-
definierte Wegstrecken, die farbig
oder mittels eines Aluminiumbandes
markiert sind, erkennen und folgen
kann.

Der Robotino® wird mit einer Web-
Farbkamera mit jpeg-Komprimierung
geliefert. Das komprimierte Web-
Kamerabild ldsst sich tiber das WLAN
zur Bildauswertung durch Robotino®
View auf einen externen PC (ibertra-
gen oder als Live-Kamerabild nutzen.
Robotino® findet so zwar nicht die
Nadel im Heuhaufen, aber er sieht
ziemlich genau, was um ihn herum
geschieht.

Pausenlos im Einsatz

Die Spannungsversorgung erfolgt
iber zwei 12 V Blei-Gel Akkumula-
toren, die eine Laufzeit von bis zu
zwei Stunden ermdglichen. Fiir noch
mehr pausenloses Lernvergniigen ist
im Lieferumfang ein weiterer Akku-
satz bereits enthalten. Das System
wird rechtzeitig automatisch abge-
schaltet, falls der Ladezustand zu
niedrig ist.

Zum Lieferumfang gehort ein Lade-
gerdt und eine Aufbockvorrichtung,
die es ermdglicht Robotino® auch
wahrend der Ladezeit fiir Experi-
mente zur elektrischen Antriebs-
oder Regelungstechnik zu nutzen.

Auf Anfrage ist auch eine Ladestati-
on verfligbar, an der Robotino® sich
autonom mit der notwendigen Span-
nung versorgen kann.



Komplettpaket Robotino

Das komplette Lernsystem besteht aus:
Mobilem Roboter

4.700,00 544247

mit einem runden Edelstahlchassis und drei omnidirektionalen Antriebseinheiten.

— Durchmesser: 370 mm

— Hohe inkl. Gehduse: 210 mm
— Gesamtgewicht: ca. 11 kg
Chassis mit:

— Gummischutzleiste mit integriertem Kollisionsschutz-Sensor

— 9 analogen Infrarot-Abstandssensoren
— Analogem induktivem Sensor
— 2 digitalen optischen Sensoren

— Web-Farbkamera mit USB Schnittstelle und jpeg Komprimierung

Steuerung:

Embedded PC 104 plus mit Realtime Linux Betriebssystem und zahlreichen Kommunika-

tionsschnittstellen:

— Ethernet, 2 x USB, 2 x R$232, Parallelport und VGA Anschluss
— Wireless LAN Access Point nach 802.11.g und 802.11.b. Umschaltbar in Client Modus.

Optional WPA2 Verschliisselung

— Zwei 20-polige E/A-Stecker zur Integration weiterer elektrischer Komponenten

— Spannungsversorgung erfolgt iber zwei 12 V Blei-Gel-Akkumulatoren. Ladegerat und ein

zusatzlicher Akkusatz sind im Lieferumsatz enthalten.

Software Robotino® View, Systemvoraussetzungen:

— PC mit Win 2000/XP SP2/VISTA

— Mindestens Pentium IV

- 512 MB Arbeitsspeicher

— Empfehlenswert: Wireless LAN Adapter

Embedded PC fiir Hochstleistungen

— PC 104 plus mit AMD LX800
Prozessor (800 Mhz)

— SDRAM 128 MB

— Compact Flash Karte 1 GB

— Linux Betriebssystem mit X-Server

— Linux C++ API zur Ansteuerung
von Robotino®

— Kompatible Linux Version von
Robotino View mit GUI im PC 104

— Zur Programmierung und zur Di-
agnose konnen Sie auch Monitor
und Tastatur an den embedded PC
104 plus anschlielen

— Download von Robotino®View
Programmen

- Offene Kommunikationsschnitt-
stelle, die auch das Standardpro-
tokoll SOAP (Simple Open Access
Protol)unterstiitzt

Motoransteuerung

Die Ansteuerung der drei Motoren er-

folgt tiber eine integrierte Platine mit

4 Atmel Mikroprozessoren und digi-

talen und analogen Ein- und Ausgéan-

gen, die tiber die serielle Schnittstel-

le mit dem PC 104 verbunden ist:

— Leistungsausgéange fiir 3 Motoren
inkl. PID-Regler

— Zusatzlicher Leistungsausgang fiir
die Ansteuerung eines weiteren
Motors

Erweiterbarkeit
Die Steuerungsplatine enthdlt fiir ei-
ne spatere Erweiterung folgende zu-
satzliche Anschliisse:
— 8 analoge Eingdnge 0— 10V, 50 Hz
— 8 digitale Ein- und Ausgénge
(24 V, kurzschlussfest und
Uberlastschutz)
— 2 Relais fiir zusatzliche Aktorik

Durch diese freien Schnittstellen ist
eine spatere Erweiterbarkeit jeder-
zeit gesichert.
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Das Sofort-Startklar Paket
Im Lieferumfang enthalten:
- Robotino®

— Systainer

- Software

— Akkupack

— Ladegerat

Erweiterungen und Zubehor auf
Anfrage.

Offene Programmierumgebung

Das Herz der Steuerung bildet der

Robotino® Server, eine Echtzeit Linux

Anwendung. Sie steuert die Antriebs-

einheiten des Robotino® und kann

via WLAN mit Robotino® View oder

anderen externen PC Anwendungen

kommunizieren:

— API mit Bibliothek zur Ansteuerung
via.Net, C++, C, C# und JAVA

— Zahlreiche Beispielprogramme
zeigen die Anwendung des API

— MatLab und LabView Schnittstelle
zur Programmierung von Robotino®

— Web-Server Anwendung ermog-
licht die Steuerung von Robotino®
via Internet (z.B. durch ein iPhone)

Alle Preise zuziiglich gesetzlicher Mehrwertsteuer.

Gleich mitbestellen
Arbeitsbuch Robotino®

Robotino®

FESTO

Lehrerband DE
Schiilerband DE
Lehrerband EN
Schiilerband EN
Lehrerband ES
Schiilerband ES
Lehrerband FR
Schiilerband FR

80,00 544306
30,00 555706
80,00 544307
30,00 555707
80,00 548606
30,00 555708
80,00 548607
30,00 555709

Direkter Zugriff

Mit der in das Steuerungsgehduse

integrierten Folientastatur kann

Robotino® auch ohne WLAN gesteu-

ert werden.

— Start des Bootvorganges fiir den
Steuerungsrechner

- Sprachauswahl (DE, EN, ES, FR)

— Statusinformationen

— Statusanzeige der Akkumulatoren

- Konfiguration Netzwerkverbindung

— Auswahl von autonomen Demo-
Programmen

- Starten von anwenderspezifischen
autonomen Programmen

5
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NorthStar®

Navigationssystem

Neu!

Logistics Kit
Neu!

Eine der zentralen Herausforderun-
gen in der mobilen Robotik ist die
Navigation, d.h. die Lokalisierung
und die Suche nach dem geeigneten
Weg zum Zielpunkt. Die einfachste
Methode zur Lokalisierung ist die
Odometrie, die aber Ungenauig-
keiten aufweist. Daher sind zusatz-
liche externe Sensoren notwendig.

Das NorthStar® Navigationssystem
ist ein Infrarot-Ortungssystem, bei
dem Infrarot-Lichtpunkte als Orien-
tierungspunkte eingesetzt werden.
Ein Infrarotsensor ermittelt aus der
Lage zweier Lichtpunkte seine Posi-
tion und Orientierung. Auswertungs-
daten und Kontrolle der erkannten
Infrarot-Lichtpunkte sind als Funk-
tionsblock in Robotino® View ent-
halten.

Das NorthStar® Navigationssystem
besteht aus einem NorthStar® Pro-
jektor Kit und einem NorthStar® Sen-
sor. Damit kann ein Robotino® in
einem Arbeitsraum von maximal

4 m x 4 m geortet werden. Mit zu-
satzlichen NorthStar® Sensoren kdn-
nen weitere Robotinos® in das Navi-

gationssystem eingebunden werden.

Lieferumfang

— NorthStar® Projektor Kit
Der NorthStar® Projektor ist eine
Infrarot-Lichtquelle, die ein spezi-
elles Lichtmuster an einer Reflek-
tionsflache wie z.B. einer Raum-
decke erzeugt. Dieses Lichtmuster
kann vom NorthStar® Sensor er-
kannt und ausgewertet werden.
Mittels sorgféltiger Kalibrierung
ist eine Positionsgenauigkeit von
<5 cm in einem Arbeitsraum von
maximal 4 m x 4 m erreichbar. Die
zwei Northstar® Projektoren kon-
nen unabhangig voneinander posi-
tioniert werden.
2 NorthStar® Projektoren mit Mon-
tagevorrichtung, 1 Infrarot-Indika-
tor, 1 Netzteil mit Kabel zur Span-
nungsversorgung der Projektoren,
1 CD-ROM mit technischer Doku-
mentation und Software

— NorthStar® Sensor
Der NorthStar® Sensor wird mit ei-
ner im Lieferumfang enthaltenen
Montagevorrichtung auf Robotino®
befestigt.
Systainer mit 1 NorthStar® Sensor

mit Montagevorrichtung, 1 USB-Ka-

bel, 1 Speicherkarte mit Betriebs-
system, 1 Handbuch NorthStar®
Sensor
Preis/Best.-Nr. 1.990,00 549833

Zubehor fur weitere Robotinos®:

NorthStar Sensor 1.220,00 549777

6 Alle Preise zuziiglich gesetzlicher Mehrwertsteuer.

Das Logistics Kit besteht aus einem
elektrischen Greifer, einem Flachla-
ger mit 2 Lagerreihen, induktivem
Sensor und Werkstiicksatz.

Der elektrische Greifer ist vollstan-
dig in die Plattform von Robotino®
integriert, so dass wahrend der Fahrt
keine Kollisionen mit dem Greifer
iberwacht werden miissen. Der Grei-
fer erkennt Werkstiicke zwischen
den Greiferbacken durch eine inte-
grierte Lichtschranke. Zum Aufneh-
men eines Werkstiicks von einer Auf-
lageflache ist ein Schieber integriert,
der Robotino® die optimale Position
fiir den Greifprozess signalisiert. Die
Endlagen des Greifers werden tiber
die Auswertung des Motorenstroms
iberprift.

Die Greiferfunktionalitdt ist in Robo-

tino® View als Funktionsblock verfiig-

bar (ab Version 1.7).

Lieferumfang
- Elektrischer Greifer
Greiferhub: 4 mm
Maximaler Werkstiickdurchmesser:
40 mm
Maximales Werkstiickgewicht:
300¢g
Greifkraft: 140 N
SchlieB-/Offnungszeit: 2 s
Betriebsspannung: 24 V DC
Maximaler Strom: 140 mA
- Analoger induktiver Sensor zur
Montage im Zentrum des Roboter-
chassis
- Flachlager mit 2 Lagerreihen, die
jeweils 3 Lagerplatze fiir zylinder-
formige Werkstiicke mit maxima-
lem Durchmesser 40 mm haben
— Werkstiicksatz
— Aluminium-Klebeband zur Mar-
kierung der Zufahrtswege zum La-
ger, auf denen sich Robotino zum
Greifen der Werkstiicke ausrich-
ten kann
Preis/Best.-Nr. 1.390,00 564179
Die wichtigsten Komponenten im Uber-
blick:
Elektrischer Greifer fiir Robotino®
Preis/Best.-Nr. 1.090,00 564176
Induktiver Sensor, analog
Preis/Best.-Nr. 150,00 564177
Flachlager
Preis/Best.-Nr. 150,00 564178
Werkstiicksatz ,,Grundkdrper*

Preis/Best.-Nr. 58,00 167021
Aluminium-Klebeband
Preis/Best.-Nr. 15,00 564213



Der modulare Aufbau, Vorrichtungen
fiir Anbauten und die offenen Soft-
wareschnittstellen machen Roboti-
no® zur idealen Plattform fiir Projekt-
arbeiten. Wir stellen mit Robotino®
die Plattform zur Verfiigung - Sie
entwickeln spannende Erweite-
rungen. So entstehen faszinierende
Projekte. Eine kleine Auswahl davon
finden Sie hier. Ausfiihrliche Informa-
tion gibt es unter www.robotino.de

Ihr Vorteil dabei:

- Verldssliche Konstruktion — stabi-
les Chassis: Keine Investition in
mechanische Instandhaltung

— LINUX Betriebssystem — Sicherheit
in der Software

— Starker Antrieb und hochwertiger
Omnidrive — Konzentration auf die
intelligente Losung der Aufgabe

Technische Defekte, nicht reprodu-
zierbare Effekte und unerwiinschten
Projektverzégerungen gehdren damit
der Vergangenheit an.

M&chten auch Sie mit Robotino® Pro-
jekte realisieren? Senden Sie uns ein
Mail an did@de.festo.com.

Steuerung mit einer SPS

Einfache Integration von Robotino®
in die klassische Steuerungstechnik
der Automatisierungstechnik: Ver-
drahten Sie lhre SPS mit dem Easy-
port oder wéhlen Sie direkt eine Ver-
bindung von der SPS zum neuen OPC
Client von Robotino® View um Robo-
tino® mit einer SPS zu steuern.

Fahrerloses Transportsystem mit
Greifersystem

In Verbindung mit dem Modularen
Produktions-System MPS® tiber-
nimmt Robotino® die Aufgabe eines
flexiblen FTS (Fahrerloses Transport-
system) mit industriellem Greifersys-
tem und zusétzlicher Positionier-
steuerung.

Im Science House im Europapark
Rust zeigt Robotino® tagtéglich in
einer weiteren attraktiven Logistik-
applikation sein Kdnnen.

Offizielles Wettbewerbsequipment
bei den Berufsweltmeisterschaften
WorldSkills

Das Aufgabenspektrum umfasst den
Austausch von Komponenten, die
Montage neuer Sensoren oder Hand-
habungskomponenten, die Fehler-
suche in Hard- und Software und die
Erstellung von attraktiven Applika-
tionen mit der grafischen Program-
mierumgebung Robotino® View.

Robotino® - Lernen und forschen mit mobilen Robotern

Robotino® Projektideen

www.festo-didactic.de
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