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1. Einleitung

Der optimale Einsatz eines Werkstoffs verlangt diefassende Kenntnis aller relevanten
Eigenschaften. Dazu gehoren, fast ohne Ausnahraer-ahtigkeit, die Kerbschlagzahigkeit,
die Temperatur- und Korrosionsbestandigkeit wiehauad dies in zunehmendem Malie, die
physikalischen Eigenschaften im betreffenden Teatpdoereich. Erst dann, wenn
zuverlassige Zahlenwerte flr alle relevanten Eigeafen vorliegen, kann das angestrebte
Ziel erreicht werden, namlich:

¢ Das dem Werkstoff innewohnende Potential voll ausaghdpfen

¢ Die Lebensdauer von Bauteilen, bzw. von technischénlagen, im Rahmen
der betrieblichen Beanspruchung, entscheidend ausweiten

¢ Und damit einen wesentlichen Beitrag zum wirtschafichen Einsatz des
Werkstoffs zu leisten.

Die in den Jahren 1970 bis 1991 erstellten Arbeiten Thema ,Physikalische Eigenschaften
der Stahle* /1/ bis /6/ wurde durch Ubernahme n&igebnisse auf die Gesamtzahl von 100
untersuchten Stahlen erheblich erweitert. Darlbgraus wurden statt der friiheren

Korrelationsgleichungen zur Beschreibung der Temdpeabhangigkeit der physikalischen

GroRRen die jeweiligen Messwerte im 50-Grad-Abstanffjienommen. So ist dem Anwender
die Moglichkeit gegeben, die Messwerte in die fim igeeignete mathematische Form zu
Ubertragen.

Um den nicht seltenen Fragen nach dem VerhalterEgdgnschaften bei 20 °C und auch
unterhalb 20 °C zu begegnen, wurden ZahlenwerteliiiTemperaturen -100, -50 und 0°C
hinzugeflgt.

Auch fir den Hochtemperaturbereich wurden ergareeiderte, so z.B. fur die
austenitischen Cr-Ni-Stahle, bis 1000 °C aufgenomme

Im Rahmen eines umfassenden Auswertungsprogrammes Embeziehung zuverlassiger
Literaturwerte wurden die Beziehungen nach Wiedenwtaianz-Lorenz zur Berechnung der
Warmeleitfahigkeit aus dem elektrischen Widersté@ibgrarbeitet. Damit war es mdglich,
samtliche  Zahlenwerte sowohl fir die Warmeleitfikiy als auch die
Temperaturleitfahigkeit neu zu berechnen.

Auch in der vorliegenden erweiterten Fassung findemh Hinweise zu den Fehlern, die
einerseits durch die Messverfahren bedingt sindn anderen aus Mittelungsprozessen
herrihren, wenn es sich um Angaben fir ausges&tateégruppen handelt.

Bei der Erarbeitung der Daten fur Stahle &hnlichasammensetzung wurde, wie folgt,
vorgegangen. Sobald die Unterschiede in den Zalddew bestimmter Eigenschaften die
GroRRenordnung des Messfehlers annahmen, wurdetiefse Stahlgruppe einheitliche Werte
angegeben. Dies gilt vornehmlich fur diejenigen gdkglischen Eigenschaften, die von
Anderungen in der der chemischen Zusammensetzungevebeeinflusst werden. Das sind
im Einzelnen die Warmeausdehnung, die spezifisclienwkapazitat, der Elastizitatsmodul
und die Querkontraktionszahl.




2. Untersuchte Eigenschaften / Messverfahren und Messgite

Das Untersuchungsprogramm beschéftigt sich miefudgn physikalischen Eigenschaften:
L Dichte

Warmeausdehnung

Elastizitatsmodul und Querkontraktionszahl

Spezifische Warmekapazitat

Spezifischer elektrischer Widerstand

Warmeleitfahigkeit

Temperaturleitfahigkeit

* & & O o o

Bezuglich magnetischer Eigenschaften sei auf eiiteefe Arbeit verwiesen /7/.

Die Dichte wurde durch Wéagung an Luft und unter ¥éasunter Verwendung einer
thermostatisierten Halbmikrowaage ermittelt. Zurs8leng der Warmeausdehnung, d.h. des
mittleren linearen Warmeausdehnungskoeffizientend udes differenziellen linearen
Warmeausdehnungskoeffizienten, wurde ein eigengebaliter Dilatometermessplatz mit
vertikaler Probenpositionierung eingesetzt /8/.

Die beiden elastischen Grol3en, der Elastizitatsinodd die Querkontraktionszahl, wurden
Uber die Messung der Resonanzfrequenzen frei sgewder stabformiger Proben erfasst.
Die so ermittelten ,dynamischen* Grof3en konnen ,sichsbesondere bei hdheren
Temperaturen, von den ,statischen* GroRen unterdehe wie sie im Zug- oder
Biegeversuch ermittelt werden. Fur diese Untersngbo standen die Messanordnungen mit
der BezeichnungElastomat” und, Tectanel* zur Verfiigung.

Ein im Labor erstelltes adiabatisches Kalorimetent zur Ermittlung des Warmeinhalts und
damit der wahren spezifischen Warmekapazitdt sow&r mittleren spezifischen
Warmekapazitat /9/, /10/. Bei den jungeren Untdrangen wurde ein dynamisches
Leistungs-Differenz-Kalorimeter eingesetzt.

Eine eigens aufgebaute Versuchsanordnung erlagidflessung des spezifischen elektrischen
Widerstandes. An stabférmigen Proben lasst sichsgeeifische elektrische Widerstand in
einem thermostatisierten Bad bei 20 °C bestimmerir Klie Ermittlung der
Temperaturabhangigkeit werden dinne Probenplattorewendet, in die antiparallele
Sageschnitte eingebracht werden, um den elektnsdliderstand zu erhdéhen.

Unter Zugrundelegung des Gesetzes nach Wiedemamz-HEorenz Ilasst sich die
Warmeleitfahigkeit berechnen, insbesondere danmnwman die Koeffizienten in der
Beziehung aus Warmeleitungs- und Widerstandsmessurgn Proben aus dem zu
untersuchenden Stahl mit gleicher oder ahnlicheammensetzung abgeleitet hat (Anhang).

Aus den ermittelten Grofien Warmeleitfahigkeit, vealspezifische Warmekapazitat und
Dichte ergeben sich die Zahlenwerte fur die Tentpdritfahigkeit. Fur die direkte Messung
wurde bei einigen Stahlen die Laser-Flash-Methauigesetzt.

Abschlie3end seien die Messverfahren einschlielieesgeréate zusammengestellt (Tafel 1).
Zusatzlich sind die verwendeten Kurzzeichen, Maftaten, Hinweise auf Tafeln und Bilder,
dazu der jeweilige maximale Fehler angegeben (Tafel




3. Untersuchte Stahle

Die insgesamt 100 untersuchten Stahle wurden rraelh chemischen Zusammensetzung in
sechs Gruppen aufgeteilt:

¢ . Unlegierte und mikrolegierte Stahle (Tafel 3)
¢ . Niedriglegierte Stahle,
z. T. einschlie3lich Stahl 10Ni14 (Tafel 4.1duh2)
¢ . Cr-Stahle (Tafel 5.1)
¢ . Ni-Stahle,
z. T. einschlief3lich Stahl 10Ni14 (Tafel 6.1)
¢ . Austenitische Cr-Ni-Stéhle (Tafel 7.1)
¢ . Sonstige Stahle (Tafel 8.1)

In den Tafeln sind sowohl die urspringlichen wietadie neuen Kurznamen, dazu auch die
friheren und heutigen Werkstoffnummern, aufgefuhwichtig ist die chemische
Zusammensetzung der untersuchten Schmelzen (Tafelr@ 9.2, 10.1 und 10.2, 11.1 und
11.2, 121 und 12.2, 13.1 und 13.2 sowie 14.1 umtl2)1 Die zugehdrigen
Warmebehandlungen sind in den Tafeln 15 bis 20mosngefasst.

Hinsichtlich der Warmeausdehnung und des Elastsnitéduls wird der Stahl 10Nil4 in die
Gruppe der Nickel-Stahle eingeordnet.

4. Ergebnisse
4.1. Dichte

Je nach Atomart und Einbau in das Kristallgittezlleh sich bestimmte Dichtewerte ein.
Wegen der hohen Messempfindlichkeit konnen klein3tehteanderungen, die bis in die
dritte und auch noch in die vierte Stelle nach d@mmma reichen, nachgewiesen werden.
Bei den unlegierten und niedriglegierten Stahlenrdwlie Dichte durch die Zugabe von
leichten Elementen, wie Kohlenstoff und Siliziune @ichte herabgesetzt. Man findet einen
linearen Zusammenhang, wenn man die Dichte gegerGdiRe {2 x % C + 1 x % Si}
auftragt (Bild 1). Fur 0 % erhalt man den Dichtewfér das reine Eisen, der zwischen 7,87
und 7,88 Mg/m liegt. Durch Verwendung der Zahlenwerte fiir derttleren linearen
Warmeausdehnungskoeffizienten lasst sich die Disht@bhangigkeit von der Temperatur
berechnen (Tafel 21.1 bis 21.4; Bild 2). Man findet schmales Band fur die Gesamtheit der
unlegierten und mikrolegierten Stahle. Hierbei &ildlas Armco-Eisen (M 2) die obere
Grenze. Die untere Grenze ist durch den hohen GiGeéler beiden Stahle 40Mn4 und
46Mn5 gegeben. Die Temperaturabhéangigkeit lass$t gid durch eine lineare Beziehung
darstellen.

Das Streuband fur die niedriglegierten Stahle weishr wenig von den Werten der
unlegierten und mikrolegierten Stahle ab (Tafell48s 22.6; Bild 3). Durch die Zugabe von
leichteren Elementen wie Cr und Si, wird das Staeabzu tieferen Werten erweitert. Dies
wird deutlicher bei den Cr-Stahlen, bei denen digabe von rd. 1 % Al zusatzlich den
Dichtewert absenkt (Tafel 23.1 bis 23.5; Bild 4)e Demperaturabhangigkeit der Dichte bei
den Cr-Stahlen ergibt ein breites Streuband, j& Gxeund Al-Gehalt (Bild 5).




Durch Zulegieren mit dem schwereren Ni-Atom wir@ @iichte heraufgesetzt. Hier ergeben
sich fur die Dichte bei Raumtemperatur grobe linesbhangigkeiten, wobei der Mo- und Cr-
Gehalt noch eine Rolle spielt (Bild 6). Auch beindBli-Stadhlen nimmt die Dichte mit
zunehmender Temperatur annahernd linear ab (Tafé| Bild 7). Bei den austenitischen Cr-
Ni-Stahlen findet man fir die Dichte bei Raumtenaper lineare Abhangigkeiten vom Ni-
Gehalt, wobei die Cr-und Mo-Gehalte zu bericksgsriisind (Tafel 25.1 bis 25.5; Bild 8).
Bezuglich der Temperaturabhangigkeit lassen siehRichtewerte fur einen Grol3teil der
untersuchten Stahle in einem schmalen Streubarahruenfassen, in das lediglich die Stahle
mit 7 % Mo, mit 8 % Mn und mit 2 % Si nicht hineegsen (Bild 9).

Einen grof3en Streubereich umfassen die Dichteveerseder Gruppe der sonstigen Stéahle.
Dies ist bedingt durch die unterschiedliche chehlesZusammensetzung der untersuchten
Stahle (Tafel 26.1; Bild 10). Es sei darauf hinzisen, dass fur den Stahl 99 (X40MnCr22)
keine Dichtewerte vorliegen.

Die Ubersicht tiber die Dichte in Abhangigkeit voer @emperatur zeigt fir eine ausgesuchte
Zahl von Stahlen aus den verschiedenen Stahlgrupmsss z.B. bei Raumtemperatur mit
Zahlenwerten zwischen 7,5 und 8,5 Md/mu rechnen ist. Bei 900 °C betragt die Streuung
7,2 bis 8,1 Mg/m (Bild 11).

4.2. Warmeausdehnung

Da sich die Festkorper bis zum Erreichen der Screraperatur einheitlich um rund 2 %
ausdehnen, folgt daraus, dass mit zunehmender $dbmeeratur der
Warmeausdehnungskoeffizient abnimmt. Die GesamtaitStahle unterscheidet sich nur
wenig in ihren Schmelztemperaturen. Daraus folgtassd sich auch in den
Warmeausdehnungskoeffizienten nur geringe Untezdehergeben.

Well die Zahlenwerten flr den mittleren linearer@Mdeausdehnungskoeffizientansowie
den differenziellen linearen Warmeausdehnungskaoefften 3 von Stéhlen &hnlicher
chemischer Zusammensetzung in der GréRenordnunyldssfehlers liegen kénnen, hat es
sich als zweckmé&Rig erwiesen, diese Stahle in @mppusammenzufassen und ihnen
einheitliche Zahlenwerte zuzuordnen.

Mit Ausnahme der Stahle aus der Gruppe der somst@jéhle haben sich nachfolgende
Gruppen mit einheitlicher Warmeausdehnung ergeben:

I: Unlegierte und mikrolegierte Stahle
Il Niedriglegierte Stahle
(Tafel 27.1; Bild 12 und 13)

lll:  Stahle mit 5 bis 9 % Cr
IV:  Stahle mit 12 bis 13 % Cr, ohne Stahl 69 (X188/012-1)
V: Stahle mit 12 % Crund 1,6 % C

(Tafel 28.1; Bild 12 und 13)

VI: Stahle mit 17 und 18 % Cr
(Tafel 28.2; Bild 12 und 13)




VIl:  Stahle mit 23 % Crund 1,2 % Al
VIIl;  Stahle mit 24 % Cr und 4 % Ni
(Tafel 28.3; Bild 12 und 13)

IX:  Stahle mit 26 % Cr
(Tafel 28.4; Bild 12 und 13)

X: Stahle mit 3,4 und 4,9 % Ni
XI: Stahle mit 5,2 % Ni
(Tafel 29.1; Bild 14 und 15)

XIl:  Stahle mit 3,7 % Ni + 1,3 % Cr / Stéhle mit®b Ni
(Tafel 29.2: Bild 14 und 15)

XIlI:  Austenitische Cr-Ni-Stéhle mit 8 bis 19 % Ki2 bis 20 % Cr)
XIV: Austenitische Cr-Ni-Stahle mit 20 bis 36 % (i6 bis 27 % Cr)
(Tafel 30.1; Bild 14 und 15)

VIII:  Austenitische Cr-Ni-Stahle mit 22 % Ni (25 @ und 2 % Mo)
(Tafel 30.2; Bild 14 und 15)

Sonstige Stahle: Stahl 95 (X2CrNiMoN22-5-3)
Stahl 96 (X2CrNiMo0Si19-5)
(Tafel 31.1; Bild 16 und 17)

Stahl 97 (X6NiCrCoWw?21-21-20-10)
Stahl 98 (X20MnCr24-9)
(Tafel 31.2; Bild 16 und 17)

Stahl 99 (X40MnCr22)
Stahl 100 (X54WMoCrV/7-5-4-2)
(Tafel 31.3; Bild 16 und 17)

Uber Anomalien im Temperaturverlauf des Warmeausdegskoeffizienten bei
austenitischen Cr-Ni-Stahlen ist schon friher heéeicworden /11/. Vergleicht man weiterhin
die Warmeausdehnung bei den verschiedenen Stppkgnudann fallen die beiden Mn-Cr-
Stéahle 98 (X20MnCr24-9) und 99 (X40MnCr22) aus deahmen. Diese Stahle zeigen bei
Temperaturen unter 100 °C besonders niedrige Wedagegen zeichnen sie sich oberhalb
100 °C durch besonders hohe Zahlenwerte aus (Bildrid 19). Beide Stahle stellten das
Untersuchungsergebnis bei der Entwicklung nichtretigierbarer Stahle mit niedriger
Warmeausdehnung unterhalb 100 °C dar /12/.

4.3. Elastizitatsmodul und Querkontraktionszahl

Der Elastizitatsmodul ist eine Eigenschaft, dieWwasentlichen von der chemischen Bindung
im Kristallgitter und damit von der Hohe der Schateinperatur, gepragt ist. Somit ergeben
sich auch nur geringe Unterschiede hinsichtlichHi@ne des Elastizitditsmoduls bei Stahlen,
da sie sich ja auch in den Schmelztemperaturen wemig unterscheiden. Auch der
magnetische Beitrag zur chemischen Bindung beasifluden Elastizitatsmodul in




charakteristischer Weise. So ist es verstandliaes gich auch bei den beiden physikalischen
GroRRen Elastizitatsmodul E  und Querkontraktionszah Gruppen mit einheitlichen
Datensatzen einstellen. Es sei darauf hingewiet#sy die angeflhrten Zahlenwerte jeweils
fur texturfreie bzw. texturarme Proben gelten. Duk/arm- oder Kaltverformung, auch
durch bestimmte Warmebehandlungen, kénnen sichufi@xtausbilden, die zu starken
Verdanderungen in den Zahlenwerten beim Elastintétsil, wie auch bei der
Querkontraktionszahl, fuhren konnen. Die Ausweramghaben ergeben, dass sich
insbesondere bei den Cr-Stéahlen, wie auch denratistben Cr-Ni-Stéhlen, ein Grol3teil der
Zahlenwerte wegen vorhandener Texturen nicht vedetrwerden konnte. Folgende
Gruppen einheitlichen Verhaltens haben sich fiirEastizititsmodul ergeben:

Gruppe I Unlegierte, mikrolegierte und niedrigiege Stahle
(Tafel 32.1; Bild 20)

Gruppe Il Stahle mit 5 bis 26 % Cr, ohne die S#&8 (X20CrNiSi25-4),
67 (X38CrMoV5-1) und 68 (X40CrMoV5-1)
(Tafel 33.1; Bild 20)

Einzelstahle: Stahl 65 (X20CrNiSi25-4)
Stahl 67 (X38CrMoV5-1) und Stahl 68 (X40CrMoV5»-1
(Tafel 33.1; Bild 20)

Gruppe lll:  Ni-Stahle mit 3 bis 4 % Ni

Gruppe IV:  Ni-Stahle mit 5 % Ni

Gruppe V: Ni-Stéhle mit 9 % Ni
(Tafel 34.1; Bild 21)

Gruppe VI:  Austenitische Cr-Ni-Stéhle mit 12 bis@5Cr und 8 bis 25 % Ni
Gruppe VII:  Austenitische Cr-Ni-Stahle mit folgemd€r-Ni-Gehalten:
16/36, 20/32, 22/33, 27/32 und 28/32
(Tafel 35.1; Bild 21)

Sonstige Stahle: Stahl 95 (X2CrNiMoN22-5-3) / $&h (X2CrNiMoSi19-5)
Stahl 97 (X6NiCrCoW21-21-20-10)
(Tafel 36.1; Bild 22)

Stahl 98 (X20MnCr24-9)
Stahl 100 (X54WMoCrV7-5-4-2)
(Tafel 36.2; Bild 22)

Fur den Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine Messwerte. Nur bedingt kbnnen die
Ergebnisse am Stahl 98 (X20MnCr24-9) ubernommerdever Einen Uberblick Gber das
Verhalten des Elastizitatsmoduls der wichtigsteihtgt zeigt Bild 23.

Bei der Einteilung der Stédhle mit Ubereinstimmeng®rerkontraktionszahl stellen sich
folgende Gruppen heraus:

Gruppe I: Unlegierte, mikrolegierte und niedrigiege Stahle
(Tafel 32.1; Bild 24)




Gruppe Il Stahle mit 5 bis 26 % Cr
(Tafel 33.1; Bild 24)

Gruppe lll:  Stahle mit 3 bis 9 % Ni
(Tafel 34.1; Bild 25)

Gruppe IV:  Austenitische Cr-Ni-Stahle mit folgendénNi-Gehalten:
16/13, 16/16, 18/10 und 18/11

Gruppe V:  Austenitische Cr-Ni-Stéhle mit folgend@nNi-Gehalten:
16/36, 17/13, 18/20, 20/12, 20/32 und 25/20
(Tafel 35.1; Bild 24)

Sonstige Stahle: Stahl 96 (X2CrNiMoSi19-5)
Stahl 97(X6NiCrCoW21-21-20-10)
(Tafel 36.1; Bild 25)

Stahl 98 (X20MnCr24-9)
Stahl 100 (X54WMoCrV7-5-4-2)
(Tafel 36.2; Bild 25)

Wegen der geringen Unterschiede sind die Ergebudiss&ruppen | und 1l in Bild 24 durch
einheitliche Symbole dargestellt. Die Messergelenass Stahl 96 (X2CrNiMoSi19-5) kdnnen
als Richtwerte fur den Stahl 95 (X2CrNiMoN22-5-3erwendet werden. Wie beim
Elastizitditsmodul koénnen fur die Querkontraktiondzaes Stahls 99 (X40MnCr24-9)
naherungsweise diejenigen Zahlenwerte ibernommedewgedie an Stahl 98 (X20MnCr24-
9) gemessen worden sind.

Ein Blick auf die Bilder 22 und 25 zeigt jeweilmei Anomalie im Temperaturverhalten des
Elastizitdtsmoduls und der Querkontraktionszahl zawer im Temperaturbereich von etwa 80
bis 100 °C. Dies ist auf die magnetische Phasenumibvag im Bereich der

antiferromagnetischen Curie-Temperatur, der sogaeariNéel-Temperatur, zuriickzufthren.

4.4. Spezifische Warmekapazitat

Wegen der Proportionalitat zur Warmeausdehnunggtstauch die spezifische
Warmekapazitat mit zunehmender Warmeausdehnung Ban. magnetisch geordneten
Werkstoffen stellt sich ein zusatzlicher Beitrag gpezifischen Warmekapazitat ein, der sein
Maximum beim Erreichen der Curie-Temperatur annimmt

Wie bei der Warmeausdehnung lassen sich Stahlechbnichemischer Zusammensetzung,
wie auch ahnlicher magnetischer Ordnungseinstellun@ruppen zusammenfassen. Deutlich
heben sich, insbesondere bei steigender Tempedatuvyerte flr die wahre und die mittlere
spezifische Warmekapazitat der ferromagnetischeahl&t ab von der Gruppe der
nichtmagnetisch geordneten Stahle.

Folgende Gruppen einheitlichen Verhaltens habdnlstausgestellt.

I: Die Gesamtheit der unlegierten, mikrolegiertewl miedriglegierten Stahle
(Tafel 37.1; Bild 26 und 28)




Il Stahle mit 5 % Cr/ Stéhle 50 (12CrM019-5), &B8CrMoV5-1) und
68 (X40CrMoV5-1)

lll:  Stahle mit 7 % Cr / Stahle 53 (X10CrAI7) un@ 6X12CrMo7)
(Tafel 38.1; Bild 27 und 29)

IV:  Stahle mit 9 bis 10% Cr / Stahle 58 (X10CrMoViNh),
59 (X11CrMoWNiV10-1-1), 59 A (X12CrMoWVNbN10-1-1)
und 61 (X12CrMo9-1)

V. Stahle mit 12 bis 14 % Cr / Stahle 52 (X10Cr13),(X10CrAl13),
57 (X10CrMoV12-1), 63 (X20Cr13), 64 (X20CrMoV12;1)
66 (X22CrMoV12-1) und 69 (X155CrVMo12-1)
(Tafel 38.2; Bild 27 und 29)

VI:  Stéhle mit 17 bis 18 % Cr /
Stahl 55 (X10CrAI18) und Stahl 62 (X12CrMo0S17)
(Tafel 38.3; Bild 27 und 29)

VII:  Stahle mit 22 bis 26 % Cr /
Stahl 51 (X1CrMo26-1), Stahl 56 (X10CrAI24) und
Stahl 65 (X20CrNiSi25-4: 0 % Austenit)
(Tafel 38.3; Bild 26 und 28)

VIII:  Stahle mit 24 bis 25 % Cr und 4 % Ni /
Stahl 65 (X20CrNiSi25-4: 15 % Austenit)
(Tafel 38.4; Bild 26 und 28)

IX:  Stahle mit 5 bis 9 % Ni / Stahl 70 (12Ni19)a8t 72 (X7NiMo6),
Stahl 73 (X8Ni9)
(Tafel 39.1: Bild 27 und 29)

X: Austenitische Cr-Ni-Stahle / Stahl 77 (X2CrNiV®12),
Stahl 87 (X8CrNiMoNb16-16), Stahl 90 (X10NiCrAITa4320) und
Stahl 94 (X15CrNiSi25-20)
(Tafel 40.1; Bild 26 und 28)

Sonstige Stahle: Stahl 99 (X40MnCr22)
(Tafel 41.1; Bild 27 und 29)

Fir die Stahle 95 (X2CrNiMoN22-5-3), 96 (X2CrNiMdSk5) und

97 (X6NiCrCoW21-21-20-10) liegen keine Messergebmigor. Naherungsweise konnen flur
diese Stahle die Werte der Gruppe der austenitisCnéNi-Stéhle verwendet werden. Flr den
Stahl 98 (X20MnCr24-9) mogen die Werte des Stalfls(®40MnCr22) als Richtwerte
dienen.

Fur den Stahl 100 (X54WMoCrV7-5-4-2) kbnnen ers&ize die Zahlenwerte fur die Gruppe
der Stahle mit 17 bis 18 % Cr verwendet werden.




4.5. Spezifischer elektrischer Widerstand

Beim reinen Metall ist der elektrische Widerstandsentlich abhangig von der Zahl der
freien Elektronen, den sogenannten Leitungsele&troMit zunehmendem Legierungsgehalt
steigt der elektrische Widerstand zunachst rasclklbmen Beimengungen an. Bei hoheren
Legierungsgehalten, z. B. bei austenitischen Chxickel-Stahlen, ist eine geringe

Anderung in der Zusammensetzung kaum von Einflutsien elektrischen Widerstand.

Bei unlegierten und niedriglegierten Stahlen nindext elektrische Widerstand mit steigender
Temperatur bis etwa 900...1000 °C starker als linetava parabelférmig, zu. Jede Art von
Ordnungseinstellung der Legierungspartner fuhrt esm zu einer Abnahme des
Widerstandes. Das gilt auch fur die ferromagneas@rdnungseinstellung unterhalb der
Curie-Temperatur. Die Widerstands-Temperatur-Kurverlaufen im Wesentlichen parallel.
Dies bedeutet, dass sich der additive Beitrag zundeWtand auf Grund erhohter
Legierungszugabe als unabhangig von der Tempezatgist (Tafel 42.1 bis 42.5; Bild 30).
Mit zunehmendem Legierungsgehalt verschieben siehAdderstandswerte nach oben, die
Temperaturabhangigkeit bleibt mehr oder wenigerewndert (Tafel 43.1 bis 43.6;

Bild 31).

Deutliche Anderung erfahrt die Temperaturabhangigkei Chrom-Stahlen. Neben dem
Chrom-Gehalt spielen auch die Gehalte an Aluminhew. Silizium eine wichtige Rolle.
Hochstwerte werden beim Gehalt von rd. 24 % Cr chdl % Al erreicht (Tafel 44.1 bis
44.5; Bild 32). Das Widerstandsverhalten der fumnckidl-Stahle erweist sich als ziemlich
einheitlich (Tafel 45.1; Bild 33).

Das Verhalten der austenitischen Chrom-Nickel-$talédisst sich in drei Gruppen

unterscheiden. Da ist einmal die Gruppe der Statld bis 12 % Ni und < 0,3 % Mo, die an

der unteren Grenze liegen. Zu héheren Werten Hiheft sich die Gruppe mit 11 bis 19 %
Ni und 1 bis 3 % Mo bzw. 2 % Si an. Die hdochstenrté/verden von den Stéhlen mit 20 bis
36 % Ni erreicht (Tafel 46.1 bis 46.5; Bild 34).

Der Widerstandsbereich bei den sonstigen StahldasstnWerte zwischen 0,4 und 1,24mn
(Tafel 47.1; Bild 35). Oberhalb 900...1000 °C strelok® Widerstands-Temperatur-Kurven
aller untersuchten Stahle mehr oder weniger eilntten Werten zu (Bild 36). Oberhalb
dieser Temperaturen verschwindet im WesentlichenEgefluss der Legierungspartner zu
Gunsten der Temperaturabhangigkeit.

4.6. Warmeleitfahigkeit

Wie beim elektrischen Widerstand ist der EinflusenvLegierungspartnern auf die
Warmeleitfahigkeit besonders deutlich bei unlegierund mikrolegierten Stahlen. Es sei
darauf hingewiesen, dass der Warmetransport in IMetavornehmlich durch die freien

Elektronen erfolgt. Einen geringen, schwer abzuzemien Beitrag bringt der sogenannte
Phononenanteil, der von den elektrischen Isolatolskannt ist, bei denen der
Elektronenanteil praktisch - zumindest bei nicatlimhen Temperaturen - entféllt. Ob ein
photonischer, d.h. optischer Beitrag eine Rollelspi konnte, ist nicht gesichert.




Nur beim technischen Reineisen fallt die Warmeihigkeit mit zunehmender Temperatur im
gesamten untersuchten Temperaturbereich. KleingsétZe, wie bei den unlegierten und
mikrolegierten Stahlen, setzen die Warmeleitfahiglkei Raumtemperatur bis auf etwa 50 %
herab. Aul3erdem nimmt flir diese beiden Stahlgruppdin steigender Temperatur die
Warmeleitfahigkeit bis etwa 100 bis 200 °C zunaatisimal zu, um anschlieRend wieder
abzunehmen (Tafel 48.1 bis 48.5; Bild 37). Auch Hden legierten Stdhlen zeigen sich
Maxima in der jeweiligen Temperatur-Kurve, die smt zunehmendem Legierungsgehalt zu
hoéheren Temperaturen verschieben (Tafel 49.1 b 83d 38).

Ein weiter Wertebereich in der Warmeleitfahigkeitdvbei den Chrom-Stahlen beobachtet.
Bei kleinen und mittleren Chromgehalten wird wied@s Maximum in der Temperaturkurve
angenommen. Bei den hohen Gehalten nimmt die Waitiadligkeit mit steigender
Temperatur konstant zu, zwar etwas schwacher alsopronal zur Temperatur (Tafel 50.1
bis 50.5; Bild 39).

Ein ziemlich Ubereinstimmendes Verhalten mit dempperatur wird bei den Nickelstahlen
beobachtet. Bei rund 200 °C wird auch hier ein Maxn in der Warmeleitfahigkeit
angenommen (Tafel 51.1; Bild 40).

Die Warmeleitfahigkeit der austenitischen ChromigieStahle lasst sich fur den gesamten
Temperaturbereich durch ein relativ schmales Wartdlbeschreiben. An der oberen Grenze
finden sich die Stahle mit 8 bis 12 % Ni und < @%3vlo. Am unteren Rand liegen die Stahle
mit 20 bis 36 % Ni. Dazwischen liegen die Stahlé i bis 19 % Ni und 1 bis 3 % Mo bzw.
2 % Si (Tafel 52.1 bis 52.5; Bild41). Bei den sayest Stahlen fallt die bemerkenswert hohe
Warmeleitfahigkeit von Stahl 100 (X54WMoCrV7-5-4-2uf (Tafel 53.1; Bild42).
Maglicherweise lasst sich dieser Tatbestand dadendkiren, dass sich die Legierungspartner
Wolfram, Molybdan und Chrom in das kubisch raumderte Gitter mehr oder weniger
geordnet einfiigen. Eine Ubersicht tiber die Warrtfalipkeit der verschiedenen Stahle gibt
Bild 43. Oberhalb 800...900 °C verschwindet der Hsfl der chemischen
Zusammensetzung. Alle untersuchten Stahle nehrmeamlizh einheitliche Zahlenwerte an.
Dieses Verhalten, davon kann man ausgehen, giitldlen Bereich der Schmelze

4.7. Temperaturleitfahigkeit

Fur das instationare Temperaturverhalten in Fegékor ist die Temperaturleitfahigkeit
verantwortlich, die sich aus der Warmeleitfahigkddr wahren spezifischen Warmekapazitat
und der Dichte ableitet. Grob gesehen verhélt sieh Temperaturleitfahigkeit wie die
Warmeleitfahigkeit sowohl in Bezug auf das Tempearadrhalten wie auch auf den Einfluss
der jeweiligen chemischen Zusammensetzung.

Deutlich heben sich die Werte fiir die Temperattfdbigkeit fur unlegierte und mikrolegierte
Stahle von denen des technischen Reineisens atl 6dal bis 54.5; Bild 44). Niedriglegierte
Stahle weisen geringere Werte fur die Temperattalegkeit auf, die mit zunehmender
Temperatur kontinuierlich abnehmen. Eine Ausnahnieleb die beiden Stéhle 24
(10CrSiMoV7) und 35 (20CrMoV13-5), die bei 200 bZ0M0 °C ein Maximum annehmen
(Tafel 55.1 bis 55.6; Bild 45).

Die Cr-Stahle liegen hinsichtlich ihrer Temperaitfihigkeit zwischen 4 und 8- fam?s.
Die Minima in den Kurven zwischen 500 und 700 °Qrde® durch Maxima in der wahren
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spezifischen Warmekapazitat hervorgerufen, die réleits wieder von der jeweiligen
Gefugeumwandlung herrihren (Tafel 56.1 bis 56.5]d B46). Der Verlauf der
Temperaturleitfahigkeit der Nickel-Stahle kann durein relativ schmales Streuband
beschrieben werden (Tafel 57.1; Bild 47).

Bei den austenitischen Cr-Ni-Stahlen tritt der kis$ der chemischen Zusammensetzung in
den Hintergrund. Hervorzuheben ist jedoch auch higie bei der Warmeleitfahigkeit - die
mehr oder weniger proportionale Zunahme der Tenwpde#fahigkeit mit der Temperatur
(Tafel 58.1 bis 58.5; Bild 48). Bei den sonstigealhten fallt auch wieder der WMoCrV-Stahl
aus dem Rahmen, wahrend die Ubrigen vier Stahheagindhernd wie die austenitischen Cr-
Ni-Stahle verhalten (Tafel 59.1; Bild 49).

Im Ubersichtsbild tiber den Verlauf der TemperattfdRigkeit der Stahle in Abhangigkeit

von der Temperatur erkennt man - wie bei der Wéeitighigkeit -, dass der Einfluss der
Legierungspartner bei hohen Temperaturen, hier etlvaetwa 600 °C, weitestgehend
zurtickgeht. Bei Temperaturen zwischen 600 bis &a°C weisen somit alle untersuchten
Stahle ziemlich einheitliche Zahlenwerte fur dienperaturleitfahigkeit auf (Bild 50).

5. AbschlieRende Bemerkungen

Geringe Abweichungen in der chemischen Zusammamnsgtzie auch eine Anderung bei der
Warmebehandlung bei einem vorgegebenen Stahl traleeist nur geringen Einfluss auf die

physikalischen Eigenschaften. Erst dann, wenn Tertuoder andere Ordnungsphasen
gebildet werden, kann mit deutlichen Anderungenddvbeim Elastizitatsmodul wie auch

bei der Querkontraktionszahl gerechnet werden. Alclderungen in der spezifischen

Warmekapazitat sind dabei nicht auszuschliel3en.

Durch plastische Verformung wird die kristalline ddung gestort. Dabei  werden
Versetzungen und Leerstellen erzeugt. Auch mit Bietung von Texturen muss, je nach
Grad der Verformung, gerechnet werden. Je nach IGahaBeimengungen kdénnen die
thermische und die elektrische Leitfahigkeit metieroweniger verandert werden.

Anmerkung;Die physikalischen Eigenschaften der Stahle, ,D@8-Stahle-Programm?,
Teil 1l: Datenblatter”: siehe Anlage
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6. Messungen

Wie in der Stahlerzeugung ublich, sind im folgenden, der die Ergebnisse der Messungen
beinhaltet, alle Temperaturen in °C angegebenAmshahme bei der Berechnung der
Warmeleitfahigkeit.

6.1. Messverfahren und Messgerate

Tafel 1: Untersuchte physikalische Eigenschaften / Mesatieeh und Messgeréte

Physikalische Eigenschatft Messverfahren / Messgerate

Dichte Wagung an Luft und unter Wasser /
elektronische Halbmikrowaage

Warmeausdehnung Verstimmung eines Differenzialtransformators /
Vertikaldilatometer (Eigenbau)

Elastizitatsmodul und Resonanzfrequenz freischwingender Stabe bzw.
Querkontraktionszahl Plattchen /
Elastomatund Tectanel

Spezifische Warmekapazitat | Temperaturdnderung bei vorgegebener
Energieeinspeisung /

dynamisches Leistungs-Differenz-Kalorimeter bzw.
adiabatisches Kalorimeter (Eigenbau)

Spezifischer elektrischer Strom-Spannungs-Methode bei Konstantstrom-

Widerstand Versorgung / Eigenbau

Warmeleitfahigkeit Berechnung aus dem spezifischen elektrischen
Widerstand

Temperaturleitfahigkeit Berechnung aus der Warmeleitfahigkeit, der Dichte

und der wahren spezifischen Warmekapazitat bzw.
Einsatz der Laser-Flash-Methode
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6.2. Messgrofen

Tafel 2: Untersuchte physikalische Eigenschaften / Kurzmsi¢c MalReinheiten, max.
Messfehler und Hinweise auf Tafeln und Bilder

Physikalische Grol3e Kurz- Mal3- max. Tafel Bild
zeichen | einheit | Mess-
fehler
%
Temperatur 9 °C - - -
T K
Dichte d Mg/m | +0,01 | 21.1bis 26.1 1 bis 11
Differenzieller linearer
Warmeausdehnungs- B 1K +3 27.1 bis 31.3 13, 15,
koeffizient 17,19
Mittlerer linearer
Warmeausdehnungs- a 1/K +2 27.1 bis 31.3 12, 14,
koeffizient * 16,18
Elastizitatsmodul E GPa| +0,3 | 32.1his 36.2 20 bis 23
Querkontraktionszahl v 1 +3 32.1 bis 36.2 24, 25
Wabhre spezifische
Warmekapazitat Co/W J/(kdK) +3 37.1bis 41.1 26, 27
Mittlere spezifische
Warmekapazitat * c/m JI(kgK) +3 37.1bis41.1 28, 29
Spezifischer elek-
trischer Widerstand P uQIM +0,3 | 42.1bis47.1| 30 bis 36
Warmeleitfahigkeit A W/(mIK) +7 48.1 bis 53.1 37 bis 43
Temperaturleitfahigkeit a s +9 54.1 bis 59.1 44 bis 50

* Bezugstemperatur: 20 °C
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6.3. Kurznamen und Werkstoff- Nummern

6.3.1. Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 3: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Unlegierte unérolegierte Stahle

Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr. Werkstoff-Nr. *
1 17Mn4 P295GH 1.0481 1.0481
2 19Mn5 19Mn5 1.0482 1.0482
3 19Mn6 P355GH 1.0473 1.0473
4 36Mn4 36Mn4 1.0561 1.0561
5 36Mn6 36Mn6 1.1127 1.1127
6 40Mn4 40Mn4 1.1157 1.1157
7 46Mn5 46Mn5 1.1128 1.1128
8 Hl P235GH 1.0345 1.0345
9 HIl P265GH 1.0425 1.0425

10 M2 M2 1.0340 1.0340

11 St 35.8 St 35.8 1.0305 1.0305

12 St 45.8 St 45.8 1.0405 1.0405
13 StE 285 P275N 1.0486 1.0486
14 StE 315 StE 315 1.0505 1.0505
15 StE 355 P355N 1.0562 1.0562
16 StE 415.7TM L415MB 1.8973 1.8973
17 StE 480.7TM L485MB 1.8977 1.8977
18 X 52 - - -
19 X 57 - - -
20 X 67 - - -
21 X 80 - - -

* gemal Stahleisenliste, 10. Auflage, Verlag Stiakle 1999
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6.3.2. Niedriglegierte Stahle

Tafel 4.1: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Niedriglegiestéhle, Teil |

Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr. Werkstoff-Nr. *
22 8SiTi4 8SiTi4 1.5310 1.5310
23 10CrMo09-10 10CrMo09-10 1.7380 1.7380
24 10CrSiMoV7 10CrSiMoV7 1.8075 1.8075
25 10Ni14 12Ni14 1.5637 1.5637
26 1INIMnCrMo5-5| 11NiMnCrMo5-5 1.6919 1.6919
27 13CrMo4-4 13CrMo4-4 1.7335 1.7335
28 14MoV6-3 14MoV6-3 1.7715 1.7715
29 15MnNi6-3 15MnNi6-3 1.6210 1.6210
30 15Mo03 15Mo03 1.5415 1.5415
31 15NiCuMoNb5 15NiCuMoNb5 1.6368 1.6368
32 16Mo5 16Mo5 1.5423 1.5423
33 17CrMoV10 17CrMoV10 1.7766 1.7766
34 17MnMoV6-4 17MnMoV6-4 1.5403 1.5403
35 20CrMoV13-5 20CrMoV13-5 1.7779 1.7779

* gemal} Stahleisenliste, 10. Auflage

Tafel 4.2: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Niedriglegiestéhle, Teil 1l

Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr. Werkstoff-Nr. *
36 20MnMoNi4-5 20MnMoNi4-5 1.6311 1.6311
37 25CrMo4 25CrMo4 1.7218 1.7218
38 28CrMoNiV4-9 28CrMoNiV4-9 1.6985 1.6985
39 30CrMoNiV5-11 30CrMoNiV5-11 1.6946 1.6946
40 30CrNiMo8 30CrNiMo8 1.6580 1.6580
41 34CrMo4 34CrMo4 1.7220 1.7220
42 34CrNiMo6 34CrNiMo6 1.6582 1.6582
43 42CrMo4 42CrMo4 1.7225 1.7225
44 54NiCrMoV6 54NiCrMoV6 1.2711 1.2711
45 StE 380 StE 380 1.8900 1.8900
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Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr. Werkstoff-Nr. *
46 StE 420 StE 420 1.8902 1.8902
47 T3NiMnNb11 - - -

48 TStE 460 P460NL1 1.8915 1.8915
49 X 60 QT - - -

* gemald Stahleisenliste, 10. Auflage

6.3.3. Cr-Stahle

Tafel 5.1: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Cr-Stahle

Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr.| Werkstoff-Nr.*
50 12CrMo19-5 12CroMo019-5 1.7362 1.7362
51 X1CrMo26-1 fehlt 1.4131 fehlt
52 X10Crl13 X12Cr13 1.4006 1.4006
53 X10CrAl7 X10CrAl7 1.4713 1.4713
54 X10CrAI13 X10CrAI13 1.4724 1.4724
55 X10CrAl18 X10XrAl18 1.4742 1.4742
56 X10CrAl24 X10CrAl24 1.4762 1.4762
57 X10CrMoV12-1 fehlt - -

58 X10CrMoVNb9-1 X10CrMoVNDb9-1 1.4903 1.4903
59 X11CrMoWNiV10-1-1 fehlt - -

59A X12CrMoWVNbN10-1-1 fehlt - -

60 X12CrMo7 X12CrMo7 1.7368 1.7368
61 X12CrMo9-1 X12CrMo9-1 1.7386 1.7386
62 X12CrMoS17 X14CrMoS17 1.4104 1.4104
63 X20Cr13 X20Cr13 1.4021 1.4021
64 X20CrMoV12-1 X20CrMoV12-1 1.4922 1.4922
65 X20CrNiSi25-4 X20CrNiSi25-4 1.4821 1.4821
66 X22CrMoV12-1 X21CrMoNiV12-1 1.4923 1.4923
67 X38CrMoV5-1 X38CrMoV5-1 1.2343 1.2343
68 X40CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 1.2344 1.2344
69 X155CrVMo12-1 X155CrVMo12-1 1.2379 1.2379

* gemal} Stahleisenliste, 10. Auflage
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6.3.4. Ni-Stahle

Tafel 6.1: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Ni-Stahle

Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff-Nr. | Werkstoff-Nr.*
25 10Ni14 12Nil14 1.5637 1.5637
70 12Ni19 X12Ni5 1.5680 1.5680
71 20NiCrMo14-5 20NiCrMo14-5 1.6772 1.6772
72 X7NiMo6 X7NiMo6 1.6349 1.6349
73 X8Ni9 X8Ni9 1.5662 1.5662
* gemal} Stahleisenliste, 10. Auflage
6.3.5. Austenitische Cr-Ni Stahle
Tafel 7.1: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / AustenitischeNGiStahle
Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff- Werkstoff-
Nr. Nr.*
74 X1INiCrMoCu32-28-7 X1INiCrMoCu32-28-7 1.4562 1.256
75 X2CrNil19-11 X2CrNil19-11 1.4306 1.4306
76 X2CrNiMo18-10 X2CrNiMo17-12-2 1.4404 1.4404
77 X2CrNiMo18-12 X2CrNiMo18-14-3 1.4435 1.4435
78 X2CrNiMo025-22-2 X1CrNiMoN25-25-2 1.4465** 1.4465
79 X2NiCrAlTi32-20 X2NiCrAITi32-20 1.4558 1.4558
80 X3CrNiMoN17-13 X3CrNiMoBN17-13-3 1.4910 1.4910
81 X4ACrNiMnMoN20-11-8-3] X4CrNiMnMoN19-13-§ - 1.3948
82 X5CrNi18-10 X5CrNi18-10 1.4301 1.4301
83 X5NiCrCeNb32-27 X6NICrNbCe32-27 1.4877 1.4877
84 X5NiCrMoCuTi20-18 X5NiCrMoCuTi20-18 1.4506 1.450
85 X6CrNil18-11 X6CrNi18-10 1.4948 1.4948
86 X8CrNiMoBNb16-16 X7CrNiMoBNb16-16 1.4986 1.4986
87 X8CrNiMoNb16-16 X8CrNiMoNb16-16 1.4981 1.4981
88 X8CrNiMoVNb16-13 X8CrNiMoVNb16-13 1.4988 1.4988
89 X10CrNiMoTi18-12 X10CrNiMoNb18-12 1.4573 1.4583
90 X10NiCrAlTi32-20 X10NIiCrAlTi32-20 1.4876 1.4876
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Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff- Werkstoff-
Nr. Nr.*
91 X10NiCrMoTiB15-15 fehlt 1.4970 -
92 X12NiCrSi36-16 X12NiCrSi35-16 1.4864 1.4864
93 X15CrNiSi20-12 X15CrNiSi20-12 1.4828 1.4828
94 X15CrNiSi25-20 X15CrNiSi25-21 1.4841 1.4841
* gemald Stahleisenliste, 10. Auflage ** modifizier
6.3.6. Sonstige Stahle
Tafel 8.1: Kurznamen und Werkstoff-Nummern / Sonstige Stahle
Nr. Kurznamen Kurznamen * Werkstoff- Werkstoff-
Nr. Nr.
95 X2CrNiMoN22-5-3 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 1.4462
96 X2CrNiMoSi19-5 fehlt 1.4417 -
97 | X6NiCrCow21-21-20-1% fehlt - -
98 X20MnCr24-9 fehlt - -
99 X40MnCr22 (X40MnCr18) 1.5152 (1.3817)
100 X54WMoCrV7-5-4-2 S 6-5-2 1.3343 1.3343
* gemal} Stahleisenliste, 10. Auflage
D AF 22¢ 2 AF 20¢ 3 ASL 71¢
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6.4. Chemische Zusammensetzung

6.4.1. Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 9.1: Chemische Zusammensetzung / Unlegierte und mijeate Stahle / Teil |

Nr. Stahl %C %Si %Mn %P %S %Al %Cr
1 17Mn4 0,18 0,32 1,16 0,010 0,017 0,060 0,08
2 19Mn5 0,22 0,52 1,12 0,022 0,017 0,065 0,10
3 19Mn6 0,21 0,50 1,34 0,010 0,017 0,0%0 0,26
4 36Mn4 0,34 0,28 1,04 0,023 0,010 0,036 0,02
5 36Mn6 0,35 0,22 1,47 0,009 0,013 0,006 0,20
6 40Mn4 0,36 0,39 1,04 0,020 0,024 0,033 0,02
7 46Mn5 0,41 0,32 1,31 0,009 0,021 0,048 0,03
8 HI 0,16 0,20 0,67 0,010 0,022 0,036 0,04
9 H Il 0,09 0,25 0,86 0,008 0,010 0,050 0,04
10 M2 0,02 <0,001 0,02 0,01( 0,006 0,003 0,01
11 St 35.8 0,10 0,26 0,59 0,018 0,018 0,008 0,02
12 St45.8 0,15 0,27 0,65 0,020 0,013 0,009 0,01
13 StE 285 0,14 0,24 0,73 0,014 0,029 0,080 0,02
14 StE 315 0,14 0,30 0,78 0,01p 0,015 0,0P9 0,01
15 StE 355 0,21 0,38 1,33 0,01 0,018 0,040 0,06
16 | StE 415.7TM 0,10 0,26 1,40 0,01P 0,002 0,083 50,0
17 | StE 480.7TM 0,11 0,40 1,53 0,01 0,002 0,040 70,0
18 X 52 0,10 0,29 1,39 0,012 0,00p 0,037 0,06
19 X 57 0,11 0,29 1,51 0,019 0,00b 0,041 0,05
20 X 67 0,12 0,44 1,55 0,015 0,001 0,035 0,07
21 X 80 0,07 0,42 1,88 0,012 0,001L 0,040 0,09
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Tafel 9.2: Chemische Zusammensetzung / Unlegierte und mijeate Stahle, Teil Il

Nr. Stahl %Cu %Mo %Nb %Ni %Ti %V %0,

1 17Mn4 0,12 0,02 - 0,01 - - -

2 19Mn5 0,10 0,02 - 0,08 - - -

3 19Mn6 0,07 0,01 - 0,03 - - -

4 36Mn4 0,05 0,01 - 0,04 - 0,01 -

5 36Mn6 0,12 0,04 - 0,11 - 0,01 -

6 40Mn4 0,02 0,01 - 0,04 - 0,01 -

7 46Mn5 0,03 0,01 - 0,03 - 0,01 -

8 H I 0,16 - - 0,05 - - -

9 H Il 0,03 - - 0,03 - - -
10 M 2 0,01 - - 0,02 - - 0,042
11 St 35.8 0,04 0,01 - 0,01 - - -
12 St 45.8 0,05 - - - - - -
13 StE 285 0,12 0,01 - 0,04 - - -
14 StE 315 0,11 0,01 - 0,04 - - -
15 StE 355 0,14 0,01 - 0,07 - - -
16 StE 415.7TM - 0,01 0,02 0,03 - 0,03 -
17 StE 480.7TM - 0,02 0,035 0,07 - 0,06 -
18 X 52 - 0,02 0,027 0,03 - - -
19 X 57 0,10 - 0,04 0,03 - 0,03 -
20 X 67 0,10 - 0,04 0,02 - 0,08 -
21 X 80 - 0,02 0,04 0,04 0,022 0,008 -

6.4.2. Niedriglegierte Stahle

Tafel 10.1: Chemische Zusammensetzung / Niedriglegierte Stakiél

Nr. Stahl %C %Si %Mn %P %S %Al %Cr

22 8SiTi4 0,058 0,87 0,73 0,006 0,009 0,080 .
23 10CrMo09-10 0,14 0,23 0,52 0,01} 0,016 0,007 2,62
24 10CrSiMoV7 0,06 0,96 0,56 0,021 0,007 0,05 1,90
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Nr. Stahl %C %Si %Mn %P %S %Al %Cr
25 10Ni14 0,11 0,27 0,70 0,01d 0,011 0,028 0,04
26 | 11NiMnCrMo5-5| 0,14 0,37 1,31 0,011 0,010 0,007 ,530
27 13CrMo4-4 0,13 0,19 0,60 0,016 0,016 0,040 0,83
28 14MoV6-3 0,15 0,26 0,51 0,024 0,009 0,020 0,52
29 15MnNi6-3 0,155 0,29 1,44 0,008 0,004 0,086 060,
30 15Mo3 0,17 0,23 0,80 0,01d 0,002 0,034 0,04
31 15NiCuMoNb5 0,14 0,33 0,98 0,011 0,016 0,06 70,2
32 16Mo5 0,16 0,25 0,86 0,016 0,018 0,013 0,08
33 17CrMoV10 0,15 0,20 0,46 0,011 0,020 0,019 672,
34 17MnMoVe6-4 0,157, 0,35 1,21 0,010 0,019 o0,0n4 .
35 20CrMoV13-5 0,19 0,30 0,45 0,003 0,017 0,005 52,7
36 20MnMoNi4-5 0,185 0,25 1,20 0,006 0,008  0,0R40,04
37 25CrMo4 0,253 0,30 0,65 0,014 0,020 0,019 1,28
38 | 28CrMoNiV4-9 0,26 0,18 0,44 0,016 0,013 - 1,14
39 | 30CrMoNiv5-11| 0,32 0,34 0,83 - - - 1,08
40 30CrNiMo8 0,30 0,32 0,43 0,011 0,013 0,044 1,82
41 34CrMo4 0,30 0,23 0,73 0,007 0,012 0,018 1,02
42 34CrNiMo6 0,343 0,24¢ 0,709 0,012 0,086 020,| 1,52
43 42CrMo4 0,43 0,27 0,64 0,010 0,008 0,083 1,08
44 54NiCrMoV6 0,54 0,18 0,72 0,019 0,010 0,022 0,67
45 StE 380 0,12 0,32 1,28 0,012 0,014 0,014 0,03
46 StE 420 0,13 0,34 1,29 0,010 0,014 0,006 0,05
47 T3NiMnNb11 0,027, 0,25 1,91 0,006 0,006 0,088 ,030
48 TStE 460 0,11 0,35 1,31 0,013 0,014 0,010 0,06
49 X 60 QT 0,05 0,27 0,52 0,013 0,001 0,004 0,03
Tafel 10.2: Chemische Zusammensetzung / Niedriglegierte Stakiéll

Nr. Stahl %Cu | %Mo | %Nb %Ni %Ti %V

22 8SiTi4 0,05 0,03 - 0,05 0,55 0,003

23 10CrMo9-10 0,12 1,08 - 0,06 - -

24 10CrSiMoV7 0,10 0,31 - 0,15 - 0,36
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Nr. Stahl %Cu | %Mo %Nb %Ni %Ti %V

25 10Ni14 - - - 3,39 - -
26 | 11NiMnCrMo5-5| 0,07 0,28 - 1,28 - 0,14
27 13CrMo4-4 0,07 0,46 - 0,03 - -
28 14MoV6-3 0,07 0,53 - 0,34 - 0,264
29 15MnNi6-3 0,06 0,04 - 0,73 - 0,04
30 15Mo3 0,05 0,34 - - . -
31 15NiCuMoNb5 0,69 0,30 0,032 1,18 - -
32 16Mo5 0,14 0,53 - 0,10 - -
33 17CrMoV10 - 0,41 - 0,10 - 0,12
34 17MnMoV6-4 - 0,40 - 0,07 - 0,153
35 20CrMoV13-5 - 0,57 - 0,155 - 0,54
36 20MnMoNi4-5 - 0,54 - 0,65 - -
37 25CrMo4 - 0,24 - 0,04 - -
38 | 28CrMoNiVv4-9 - 0,91 - 0,59 - 0,28
39 | 30CrMoNiV5-11 - 11 - 0,48 - 0,29
40 30CrNiMo8 0,15 0,31 - 1,80 - 0,01
41 34CrMo4 0,03 0,16 - 0,04 - 0,01
42 34CrNiMo6 0,22 0,224 <0,004 1,586 <0,01 0060,
43 42CrMo4 - 0,26 - 0,41 - 0,00
44 54NiCrMoV6 0,08 0,36 - 1,58 - 0,08
45 StE 380 0,45 0,01 - 0,56 - 0,11
46 StE 420 0,47 0,03 - 0,56 - 0,12
47 T3NiMnNb11 0,06 0,03 0,039 2,88 - -
48 TStE 460 0,50 0,03 0,22 0,60 - 0,1
49 X 60 QT 0,89 0,33 0,035 0,86 - -
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6.4.3. Cr-Stahle

Tafel 11.1:Chemische Zusammensetzung / Cr-Stahle, Teil |

Nr. Stahl %C | %Si |%Mn| %P %S %Al %Cr
50 12CrMo19-5 0,10 0,64 031 0,0R10,0025 0,086 5,27
51 X1CrMo26-1 0,006/ 0,26 0,14 0,012 0,005 0,003| 26,10
52 X10Crl13 0,112 0,29, 0,46 0,019 0,004 0,008| 11,93
53 X10CrAI7 0,075 0,74 0,66 0,006 0,009 0,89 6,60
54 X10CrAI13 0,06 1,00/ 0,78 0,031 0,009 1,09 12,75
55 X10CrAl18 0,06 0,88 0,69 0,02 0,005 0,98 17,35
56 X10CrAl24 0,069 1,30/ 0,79 0,016 0,006 1,23 22,87
57 X10CrMoV12-1 0,09 0,27, 0,59 0,009 0,002 0,023| 11,74
58 X10CrMoVNb9-1 0,099| 0,3580,42| 0,017 0,0041 0,024| 8,75
59 X11CrMoWNiV10-1-1 | 0,11 0,11 0,43 0,009 0,001 0,008| 10,40
59A | X12CrMoWVNbN10-1-1| 0,12 0,0080,40 | - - - 10,40
60 X12CrMo7 0,10 0,74/ 0,44 0,017 0,007 0,024| 7,01
61 X12CrMo9-1 0,10 0,36 0,37 0,018 0,039 0,003% 9,01
62 X12CrMoS17 0,070 0,46 0,82 0,0220,26 0,003, 17,16
63 X20Cr13 0,191 0,49 0,50 0,0p9 0,008 0,0017 13,78
64 X20CrMoV12-1 0,19 0,26/ 0,47 0,014 0,004 - 11,80
65 X20CrNiSi25-4 0,216 1,08 0,62 0,0210,01 0,012, 24,05
66 X22CrMoV12-1 0,23 0,17/ 0,46 0,017 - - 12,20
67 X38CrMoV5-1 0,44 0,98/ 0,48 0,021 0,014 0,032| 4,96
68 X40CrMoV5-1 0,42 0,90, 0,40 0,021 0,009 - 5,60
69 X155CrVMo12-1 1,62 0,30 0,30 0,01 0,01 - 12,20
Tafel 11.2: Chemische Zusammensetzung / Cr-Stahle, Teil 1l

Nr. Stahl %Cu | %Mo | %Nb | %Ni %Ti %V %W
50 12CrMo19-5 - 0,66 - 0,078 - 0,018 -
51 X1CrMo26-1 0,016 1,18 - 0,19 0,004 0,090 1
52 X10Crl13 0,160 0,06 - 0,51 - 0,02 -
53 X10CrAI7 - 0,13 - 0,20 0,32 0,02 -
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Nr. Stahl %Cu | %Mo | %Nb | %Ni | %Ti %V | %W
54 X10CrAI13 - 0,14 - 0,50/ 0,04 0,02 -
55 X10CrAI18 - 0,04 - 0,11| 0,04 0,06 -
56 X10CrAI24 - 0,02 - 0,14| 0,04 0,04 -
57 X10CrMoV12-1 0,033 0,94/ 0,06 0,206 0,006 ,228 -
58 X10CrMoVNb9-1 0,040 0,96/ 0,07 0,128 Y 0,204 -
59 | X11CrMoWNiV10-1-1 - 1,06 - 0,77 - 0,18 0,82
59A | X12CrMoWVNbN10-1-1 - 1,04 | 0,05 0,75 ? 0,20 | 0,97
60 X12CrMo7 - 0,56 - 0,21 - 0,015 -
61 X12CrMo9-1 - 0,96 - 0,081 - 0,015 -
62 X12CrMoS17 0,060 0,30 - 0,39 - 0,048 -
63 X20Cr13 - - - 0,105 - - -
64 X20CrMoV12-1 - 1,07 - 0,80 - 0,35 -
65 X20CrNiSi25-4 - - - 4,27 - - -
66 X22CrMoV12-1 - 0,89 - 0,38 - 0,20 -
67 X38CrMoV5-1 - 0,90 - 0,13 - 0,24 -
68 X40CrMoV5-1 - 1,44 - - - 0,96 -
69 X155CrvMo12-1 - 0,76 - - - 0,88 -
70,058 % N 20,059 % N
6.4.4. Ni-Stahle
Tafel 12.1:Chemische Zusammensetzung / Ni-Stahle, Teil |
Nr. Stahl %C %Si %Mn %P %S
25 10Ni14 0,11 0,27 0,70 0,010 0,011
70 12Ni19 0,09 0,22 0,42 0,011 0,003
71 20NiCrMo14-5 0,20 0,21 0,37 0,011 0,007
72 X7NiMo6 0,06 0,21 1,04 0,011 0,003
73 X8Ni9 0,07 0,24 0,47 0,008 0,006

24



Tafel 12.2: Chemische Zusammensetzung / Ni-Stahle, Teil 1l

Nr. Stahl %Al %Cr %Cu %Mo %Ni

25 10Ni14 0,028 0,04 - - 3,39

70 12Ni19 0,044 0,04 - 0,05 4,87

71 20NiCrMo14-5 0,035 1,34 0,15 0,32 3,73

72 X7NiMo6 0,015 0,08 - 0,21 5,20

73 X8Ni9 0,028 0,08 - 0,02 9,06

6.4.5. Austenitische Cr-Ni-Stahle
Tafel 13.1: Chemische Zusammensetzung / Austenitische Cr-&&tTeil |

Nr. Stahl %C | %Si | %Mn %P %S %Al %Cr
74 X1NiCrMoCu32-28-7 0,006 0,04 1,56 0,018 0,003 0,08 26,75
75 X2CrNil9-11 0,032 0,44 1,24 0,008 0,008 0,004 | 19,58
76 X2CrNiMo18-10 0,027, 0,41 1,65 0,030 <0,001 0,024 | 17,03
77 X2CrNiMo018-12 0,027, 0,34 1,74 0,017 ®00 0,023 | 17,80
78 X2CrNiMo025-22-2 0,014, 0,19 1,6y 0,018 o003 |- 25,34
79 X2NiCrAlTi32-20 0,025| 0,39 0,83 0,008 <®OO| 0,26 21,26
80 X3CrNiMoN17-13 0,017, 0,38 1,57 0,019 B0 | - 16,68
81 | X4CrNiMnMoN20-11-8-3| 0,036 0,39 7,99 0,021 0,002 0,05 20,17
82 X5CrNi18-10 0,084, 0,37 1,22 0,019 0,010 0,006 | 17,25
83 X5NiCrCeNb32-27 0,058 0,16 0,6/ 0,008 o00@l| 0,0082 27,40
84 X5NiCrMoCuTi20-18 0,05 0,35 1,65 0,023 012 |- 17,10
85 X6CrNil18-11 0,040 0,35 1,46 0,010 0,007 18,26
86 X8CrNiMoBNb16-16 0,07*| 0,45t<1,5* |<0,045* |<0,030* |- 16,5*
87 X8CrNiMoNb16-16 0,05 0,34 | 1,23 | 0,032 0,016 |- 15,70
88 X8CrNiMoVNb16-13 | 0,05 0,50 | 1,25 | 0,014 0,005 |- 16,00
89 X10CrNiMoTi18-12 0,056 0,41 1,66 0,027 ,00b 0,013 | 16,98
90 X10NiCrAITi32-20 0,03 0,53 0,75 0,010 06, 0,332 | 22,66
91 X10NiCrMoTiB15-15 0,10 0,41 1,65 0,009 0 0,022 | 14,93
92 X12NiCrSi36-16 0,04 1,78 156 0,01 0,005 15,96
93 X15CrNiSi20-12 0,14 2,15 1,79 0,018 3,01 - 19,94
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Nr. Stahl %C | %Si | %Mn %P %S %Al %Cr
94 X15CrNiSi25-20 0,11 216 0,74 0,023 a0Q - 25,03

* Sollwerte bzw. Mittelwerte gemal3 Stahleisenliste

Tafel 13.2: Chemische Zusammensetzung / Austenitische Cr-&i&t Teil 1l
Nr. Stahl %Cu | %Mo | %Nb | %Ni %Ti %V %N,
74 X1NiCrMoCu32-28-7 1,20 6,50 0,01 31,65 - b 0,19
75 X2CrNi19-11 - 0,08/ - 11,95 - 0,026 -
76 X2CrNiMo18-10 0,21 2,33 <0,04 12,00 - 0,06
77 X2CrNiMo18-12 - 2,61 - 14,00 - 0,04 -
78 X2CrNiMo025-22-2 - 2.13| - 21,75 - 0,04 -
79 X2NiCrAITi32-20 0,016 - - 34,03 0,43 - -
80 X3CrNiMoN17-13 - 2,16 - 13,10 - - 0,1
81 | X4CrNiMnMoN20-11-8-3| 0,06 2,74  0,19610,59 <0,005| 0,091 0,64
82 X5CrNi18-10 - 0,04| - 8,30 0,03 - -
83 X5NiCrCeNb32-27 <0,01| <0,00 0,85 3090 2 0,03 -
84 X5NiCrMoCuTi20-18 2.00 221 - 19,44 0,40 0,08 -
85 X6CrNi18-11 - 0,27| - 10,50 - - -
86 X8CrNiMoBNb16-16 - 1,8%| - 16,5* - - 3)
87 X8CrNiMoNb16-16 - 1,70 | 0,55 | 15,87 - - -
88 X8CrNiMoVNb16-13 - 1,33 | 0,76 | 14,15 - 0,85 -
89 X10CrNiMoTi18-12 0,21 2,37 0,00912,53 0,45 0,079 -
90 X10NIiCrAITi32-20 0,05 -] - 32,8 0,64 - -
91 X10NiCrMoTiB15-15 | 0,04 1,18 - 15,36 0,46 0,00 ¥
92 X12NiCrSi36-16 - -] - 36,0 - - -
93 X15CrNiSi20-12 - -] - 12,0 - - -
94 X15CrNiSi25-20 - - |- 19,85 - - -

* Mittelwerte gemalR Stahleisenliste

V0,11 % W 20,065 % Ce” 0,075 % B 40,004 % B
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6.4.6. Sonstige Stahle

Tafel 14.1:Chemische Zusammensetzung / Sonstige Stahlel Teil

Nr. Stahl %C | %Si | %Mn %P %S %Al %Cr
95 X2CrNiMoN22-5-3 0,020 0,41 1,62 0,031  0,0140,006 | 22,46
96 X2CrNiMoSi19-5 0,017 1,42 1,42 0,026  0,0120,003 | 18,90
97 | X6NiCrCow21-21-20-10 0,057 1,43 1,70 0,0020,001 | 0,02 20,7
08 X20MnCr24-9 0,20 0,11 24,0 0,011 0,007 - 978
99 X40MnCr22 0,324, 0,557 21,75% - - - 3,55

100 X54WMoCrV7-5-4-2 0,54 0,38 0,37 0,016 0,027 3,96

Tafel 14.2: Chemische Zusammensetzung / Sonstige Stahlell Teil
NIr. Stahl %Cu | %Mo | %Nb | %Ni %Ti %V %N,
95 X2CrNiMoN22-5-3 0,17 3,08 - 5,74 - 0,034 1%B
96 X2CrNiMoSi19-5 0,079 2,75 - 4,60 0,006 0,075 -
97 | X6NiCrCow21-21-20-10 - - 097 208 Y 2) 3)
98 X20MnCr24-9 - - - - - - -
99 X40MnCr22 - - - - - - -
100 X54WMoCrV7-5-4-2 - 4,80 - 4 ®) 1,96 -
D195% Co 298%W 20,053% Ce
46,70 % W 50,021 % Co
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6.5. Warmebehandlung

6.5.1. Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 15: Warmebehandlung / Unlegierte und mikrolegiertenteta

Nr. Stahl Warmebehandlung
1 17Mn4 15 min 900 °C/L + 30 min 600 °C/L
2 19Mn5 15 min 900 °C/L + 30 min 600 °C/L
3 19Mn6 15 min 910 °C/L + 30 min 580 °C/L
4 36Mn4 20 min 880 °C/L
5 36Mn6 20 min 850 °C/Ol + 1 h 540 °C/L
6 40Mn4 30 min 860 °C/L
7 46Mn5 20 min 830 °C/Ol + 80 min 520 °C/L
8 H I 30 min 920 °C/L + 30 min 650 °C/L
9 H Il 30 min 900 °C/L + 30 min 650 °C/L
10 M 2 30 min 950 °C/Ofen + 20 min 820 °C/L
11 St 35.8 10 min 920 °C/L
12 St 45.8 30 min 900 °C/L
13 StE 285 30 min 920 °C/L + 1 h 570 °C/L
14 StE 315 30 min 920 °C/L + 1 h 580 °C/L
15 StE 355 30 min 920 °C/L + 1 h 580 °C/L
16 StE 415.7TM TM-gewalzt
17 StE 480.7TM TM-gewalzt
18 X 52 -
19 X 57 -
20 X 67 -
21 X 80 -
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6.5.2. Niedriglegierte Stahle

Tafel 16: Warmebehandlung / Niedriglegierte Stahle

Nr. Stahl Warmebehandlung

22 8SiTi4 20 min 920 °C/L + 45 min 750 °C/L

23 10CrMo09-10 10 min 960 °C/L + 30 min 750 °C/L

24 10CrSiMoV7 20 min 980 °C/L + 1 h 750 °C/L

25 10Ni14 »-hormalisiert und angelassen*

26 11NiMnCrMo5-5 1 h 920 °C/W + 2 h 600 °C/L ©540 °C/L
27 13CrMo4-4 20 min 920 °C/L + 30 min 700 °C/138 min 650 °C/L
28 14MoV6-3 30 min 970 °C/L + 1 h 700 °C/L

29 15MnNi6-3 10 min 910 °C/L

30 15Mo3 20 min 920 °C/L

31 15NiCuMoNDb5 45 min 920 °C/L + 2 h 570 °C/L

32 16Mo5 20 min 920 °C/L + 30 min 650 °C/L

33 17CrMoV10 »,Spannungsarm gegluht”

34 17MnMoV6-4 30 min 950 °C/L + 2 h 650 °C/L

35 20CrMoV13-5 -

36 20MnMoNi4-5 1 h 930 °C/W + 2 h 670 °C/L

37 25CrMo4 »Spannungsarm gegluht”

38 28CrMoNiVv4-9 920 °C/Ol + 8 h 720 °C/ Abkuhlumit 20K/h
39 30CrMoNiV5-11 4 h 950 °C/Ol + 8 h 710 °C/Ofen

40 30CrNiMo8 40 min 870 °C/Ol + 80 min 600 °C/L

41 34CrMo4 20 min 850 °C/Ol + 60 min 580 °C/L

42 34CrNiMo6 u. a. 860 °C/Ol + 3 h 620 °C + 5000 °C/L
43 42CrMo4 15 min 840 °C/Ol + 1 h 600 °C/L

44 54NiCrMoV6 .vergltet"

45 StE 380 30 min 920 °C/L + 1 h 570 °C/L

46 StE 420 30 min 920 °C/L + 1 h 580 °C/L

47 T3NIMnNb11 30 min 920 °C/L

48 TStE 460 30 min 920 °C/L + 1 h 600 °C/L

49 X 60 QT 30 min 650 °C/L
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6.5.3. Cr-Stahle

Tafel 17: Warmebehandlung / Cr-Stahle

Nr. Stahl Warmebehandlung

50 12CrMo019-5 -

51 X1CrMo26-1 30 min 900 °C/W

52 X10Cr13 30 min 800 °C/L

53 X10CrAl7 45 min 750 °C/L

54 X10CrAlI13 45 min 750 °C/L

55 X10CrAl18 45 min 750 °C/L

56 X10CrAl24 45 min 750 °C/L

57 X10CrMoV12-1 ~weichgegliht*

58 X10CrMoVNb9-1 1 h 1050 °C/L + 1 h 730 °C/L v 750 °C/L
59 X11CrMoWNiV10-1-1 17 h 1070/0I + 25,5 h 570/@Fen + 24 h 690 °C/Ofen
50A | X12CrMoWVNbN10-1-1 -

60 X12CrMo7 -

61 X12CrMo9-1 -

62 X12CrMoS17 1 h 800 °C/L

63 X20Cr13 1 h 750 °C/L

64 X20CrMoV12-1 30 min1050 °C/L + 2 h 760 °C/L

65 X20CrNiSi25-4 20 min 1025 °C/W

66 X22CrMoV12-1 1050 °C/Ol + 720 °C/L

67 X38CrMoV5-1 -

68 X40CrMoV5-1 540 °C + 1030 °C + 540 °C + 2 k 280 °C
69 X155CrvVMo12-1 540 °C + 1030 °C + 540 °C + 2 k 520 °C
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6.5.4. Ni-Stahle

Tafel 18: Warmebehandlung / Ni-Stéhle

Nr. Stahl Warmebehandlung

25 10Ni14* »-hormalisiert und angelassen*

70 12Ni19 ,-hormalisiert und angelassen*

71 20NiCrMo14-5 20 min 860 °C/Ofen + 3 Tage 6Q00fen
72 X7NiMo6 »-hormalisiert und angelassen*

73 X8Ni9 .-hormalisiert und angelassen*

* aufgefuhrt auch unter ,niedriglegierte Stahle”

6.5.5. Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 19: Warmebehandlung / Austenitische Cr-Ni-Stéhle

Nr. Stahl Warmebehandlung

74 X1NiCrMoCu32-28-7 45 min 1180 °C/W

75 X2CrNi19-11 30 min 1050 °C/W

76 X2CrNiMo18-10 -

77 X2CrNiMo18-12 20 min 1050 °C/W

78 X2CrNiMo025-22-2 30 min 1080 °C/W

79 X2NiCrAlTi32-20 -

80 X3CrNiMoN17-13 20 min 1060 °C/W

81 X4CrNiMnMoN20-11-8-3 10 min 1180 °C/W

82 X5CrNi18-10 30 min 1050 °C/W

83 X5NiCrCeNb32-27 -

84 X5NiCrMoCuTi20-18 30 min 1070 °C/W

85 X6CrNil18-11 30 min 1050 °C/W

86 X8CrNiMoBNb16-16 -

87 X8CrNiMoNb16-16 30 min 1080 °C/W + 1 h 900 EC/
88 X8CrNiMoVNb16-13 30 min 1120 °C/W + 1 h 780/EC
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Nr.

Stahl

Warmebehandlung

89
90
91

92
93
94

X10CrNiMoTi18-12
X10NICrAITi32-20
X10NiCrMoTiB15-15

X12NiCrSi36-16
X15CrNiSi20-12
X15CrNiSi25-20

20 min 1075 °C/W
1 h 1050 °C/W
30 min 1060 °C/W

20 min 1050 °C/W

6.5.6. Sonstige Stahle

Tafel 20: Warmebehandlung / Sonstige Stahle

Nr. Stahl Warmebehandlung

95 X2CrNiMoN22-5-3 30 min 1020 °C/W (45 % Férri

96 X2CrNiMoSi19-5 30 min 1020 °C/W (57 % Feéyrit

97 X6NiCrCowW?21-21-20-10 -

98 X20MnCr24-9 -

99 X40MnCr22 -

100 X54WMoCrV7-5-4-2 | 500 °C + 1190 °C +500 °C +2x 2 h 550 °C
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6.6. Dichte

6.6.1. Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 21.1:Dichte von unlegierten und mikrolegierten Stahl@eil |

) d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
-100 7,869 7,851 7,852 7,847 7,849
-50 7,857 7,840 7,841 7,836 7,838
0 7,844 7,826 7,827 7,822 7,824
20 7,838 7,821 7,822 7,817 7,819
50 7,829 7,812 7,813 7,808 7,810
100 7,815 7,798 7,799 7,794 7,796
150 7,799 7,782 7,783 7,778 7,780
200 7,783 7,766 7,767 7,762 7,764
250 7,767 7,750 7,751 7,746 7,748
300 7,749 7,732 7,733 7,728 7,730
350 7,732 7,715 7,716 7,711 7,713
400 7,713 7,697 7,698 7,693 7,695
450 7,695 7,678 7,679 7,675 7,677
500 7,677 7,660 7,661 7,656 7,658
550 7,658 7,641 7,642 7,637 7,639
600 7,638 7,622 7,623 7,618 7,620
650 7,619 7,602 7,603 7,598 7,600
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Tafel 21.2: Dichte von unlegierten und mikrolegierten Stahl@eil Il

) d d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m® Mg/m®
40Mn4 46Mn5 H I H Il M2
6 7 8 9 10
-100 7,834 7,829 7,883 7,874 7,897
-50 7,823 7,818 7,871 7,862 7,885
0 7,809 7,804 7,858 7,849 7,872
20 7,804 7,799 7,852 7,843 7,866
50 7,796 7,791 7,843 7,834 7,857
100 7,781 7,776 7,825 7,820 7,842
150 7,765 7,760 7,813 7,804 7,827
200 7,749 7,745 7,797 7,788 7,811
250 7,733 7,728 7,780 7,771 7,794
300 7,716 7,711 7,763 7,754 7,777
350 7,698 7,693 7,746 7,737 7,760
400 7,680 7,675 7,727 7,718 7,741
450 7,662 7,657 7,709 7,700 7,723
500 7,643 7,638 7,690 7,681 7,704
550 7,624 7,620 7,671 7,663 7,685
600 7,605 7,600 7,652 7,643 7,666
650 7,585 7,581 7,632 7,623 7,646
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Tafel 21.3: Dichte von unlegierten und mikrolegierten Stahldeil 111

) d d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m® Mg/m®
St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355
11 12 13 14 15
-100 7,880 7,881 7,879 7,871 7,864
-50 7,868 7,869 7,867 7,859 7,852
0 7,855 7,856 7,854 7,846 7,839
20 7,849 7,850 7,848 7,840 7,833
50 7,840 7,841 7,839 7,831 7,824
100 7,826 7,826 7,825 7,817 7,810
150 7,810 7,811 7,809 7,801 7,794
200 7,794 7,795 7,793 7,785 7,778
250 7,777 7,778 7,776 7,768 7,762
300 7,760 7,761 7,759 7,751 7,744
350 7,743 7,744 7,742 7,734 7,727
400 7,724 7,725 7,723 7,715 7,708
450 7,706 7,707 7,705 7,697 7,690
500 7,687 7,688 7,686 7,679 7,672
550 7,668 7,669 7,667 7,660 7,653
600 7,649 7,650 7,648 7,640 7,633
650 7,629 7,630 7,628 7,620 7,614
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Tafel 21.4:Dichte von unlegierten und mikrolegierten Stahldeil IV

) d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
StE 415.7TM StE 480.7TM X 52
16 17 18

-100 7,873 7,864 7,873
-50 7,861 7,852 7,861
0 7,848 7,839 7,848
20 7,842 7,833 7,842
50 7,833 7,824 7,833
100 7,819 7,810 7,819
150 7,803 7,794 7,803
200 7,787 7,778 7,787
250 7,770 7,762 7,770
300 7,753 7,744 7,753
350 7,736 7,727 7,736
400 7,717 7,708 7,717
450 7,699 7,690 7,699
500 7,681 7,672 7,681
550 7,662 7,653 7,662
600 7,642 7,633 7,642
650 7,622 7,614 7,622
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Bild 1: Dichte von unlegierten und mikrolegierten Stahtezi 20 °C in Abhangigkeit vom C-
und Si-Gehalt

o : 17Mn4 (1), HI(8), HII(9), St35.8 (1),
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Bild 2: Dichte von unlegierten und mikrolegierten StahteAbhangigkeit von der
Temperatur
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6.6.2. Niedriglegierte Stahle

Tafel 22.1:Dichte von niedriglegierten Stahlen / Teil |

Stahl 22: 8SiTi4
Stahl 23: 10CrMo9-10
Stahl 24: 10CrSiMoV7
Stahl 25: 10Ni14
Stahl 26: 11INiMnCrMo5-5
9 d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
22 23 24 25 26
-100 7,810 7,873 7,807 7,877 7,869
-50 7,799 7,861 7,796 7,866 7,857
0 7,786 7,848 7,783 7,853 7,844
20 7,781 7,843 7,778 7,848 7,839
50 7,773 7,835 7,770 7,840 7,831
100 7,758 7,820 7,755 7,826 7,816
150 7,743 7,805 7,741 7,812 7,801
200 7,728 7,789 7,725 7,797 7,785
250 7,712 7,773 7,709 7,782 7,769
300 7,695 7,757 7,692 7,766 7,753
350 7,679 7,740 7,676 7,750 7,736
400 7,662 7,723 7,659 7,734 7,719
450 7,644 7,705 7,641 7,717 7,701
500 7,626 7,687 7,623 7,701 7,683
550 7,608 7,669 7,605 7,683 7,665
600 7,589 7,650 7,586 7,665 7,646
650 7,572 7,632 7,569 7,648 7,628
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Tafel 22.2: Dichte von niedriglegierten Stéahlen / Teil 1l

Stahl 27: 13CrMo4-4
Stahl 28: 14MoV6-3
Stahl 29: 15MnNi6-3
Stahl 30: 15Mo3
Stahl 31: 15NiCuMoNb5
) d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
27 28 29 30 31
-100 7,878 7,874 7,875 7,885 7,881
-50 7,866 7,862 7,863 7,873 7,869
0 7,853 7,849 7,850 7,860 7,856
20 7,848 7,844 7,845 7,855 7,851
50 7,840 7,836 7,837 7,847 7,843
100 7,825 7,821 7,822 7,832 7,828
150 7,810 7,806 7,807 7,817 7,813
200 7,794 7,790 7,791 7,801 7,797
250 7,778 7,774 7,775 7,785 7,781
300 7,762 7,758 7,759 7,769 7,765
350 7,745 7,741 7,742 7,752 7,748
400 7,728 7,724 7,725 7,734 7,731
450 7,710 7,706 7,707 7,717 7,713
500 7,692 7,688 7,689 7,699 7,695
550 7,673 7,670 7,671 7,680 7,676
600 7,655 7,651 7,652 7,661 7,658
650 7,637 7,633 7,634 7,644 7,640
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Tafel 22.3: Dichte von niedriglegierten Stahlen / Teil 1l

Stahl 32: 16Mo5
Stahl 33: 17CrMoV10
Stahl 34: 17MnMoV6-4
Stahl 35: 20CrMoV13-5
Stahl 36: 20MnMoNi4-5
9 d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
32 33 34 35 36
-100 7,886 7,870 7,871 7,856 7,888
-50 7,874 7,858 7,859 7,844 7,876
0 7,861 7,845 7,846 7,831 7,863
20 7,856 7,840 7,841 7,826 7,857
50 7,848 7,832 7,833 7,818 7,848
100 7,833 7,817 7,818 7,803 7,833
150 7,818 7,802 7,803 7,888 7,818
200 7,802 7,786 7,787 7,773 7,802
250 7,786 7,770 7,771 7,756 7,785
300 7,770 7,754 7,755 7,740 7,768
350 7,753 7,737 7,738 7,723 7,751
400 7,735 7,720 7,721 7,706 7,732
450 7,718 7,702 7,703 7,688 7,714
500 7,700 7,684 7,685 7,670 7,695
550 7,681 7,666 7,667 7,652 7,676
600 7,662 7,647 7,648 7,633 7,657
650 7,645 7,629 7,630 7,615 7,638
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Tafel 22.4:Dichte von niedriglegierten Stahlen / Teil IV

Stahl 37: 25CrMo4
Stahl 38: 28CrMoNiV4-9
Stahl 39: 30CrMoNiV5-11
Stahl 40: 30CrNiMo8
Stahl 41: 34CrMo4
9 d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
37 38 39 40 41
-100 7,864 7,882 7,868 7,827 7,842
-50 7,852 7,870 7,856 7,815 7,830
0 7,839 7,857 7,843 7,802 7,817
20 7,834 7,852 7,838 7,797 7,812
50 7,826 7,844 7,830 7,789 7,804
100 7,811 7,829 7,815 7,774 7,789
150 7,796 7,814 7,800 7,759 7,774
200 7,781 7,798 7,784 7,744 7,759
250 7,764 7,782 7,768 7,727 7,742
300 7,748 7,766 7,752 7,711 7,726
350 7,731 7,749 7,735 7,694 7,709
400 7,714 7,732 7,718 7,677 7,692
450 7,696 7,714 7,700 7,660 7,675
500 7,678 7,696 7,682 7,642 7,657
550 7,660 7,677 7,664 7,624 7,638
600 7,641 7,659 7,645 7,605 7,619
650 7,623 7,641 7,627 7,587 7,602
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Tafel 22.5: Dichte von niedriglegierten Stéahlen V.

Stahl 42: 34CrNiMo6
Stahl 43: 42CrMo4
Stahl 44: 54NiCrMoV6
Stahl 45: StE 380

9 d d d d
°C Mg/n? Mg/n? Mg/n? Mg/n?
42 43 44 45
-100 7,859 7,864 7,874 7,869
-50 7,847 7,852 7,862 7,857
0 7,834 7,839 7,849 7,844
20 7,829 7,834 7,844 7,839
50 7,821 7,826 7,836 7,831
100 7,806 7,811 7,821 7,816
150 7,791 7,796 7,806 7,801
200 7,776 7,781 7,790 7,786
250 7,759 7,764 7,774 7,769
300 7,743 7,748 7,758 7,753
350 7,726 7,731 7,741 7,736
400 7,709 7,714 7,724 7,719
450 7,691 7,696 7,706 7,701
500 7,673 7,678 7,688 7,683
550 7,655 7,660 7,670 7,665
600 7,636 7,641 7,651 7,646
650 7,618 7,623 7,633 7,628
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Tafel 22.6: Dichte von niedriglegierten Stahlen / Teil VI

) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
StE 420 T3NiMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 47 48 49

-100 7,873 7,879 7,873 7,892
-50 7,861 7,867 7,861 7,880
0 7,848 7,854 7,848 7,867
20 7,843 7,849 7,843 7,862
50 7,835 7,841 7,835 7,854
100 7,820 7,826 7,820 7,839
150 7,805 7,811 7,805 7,824
200 7,789 7,795 7,789 7,808
250 7,773 7,779 7,773 7,792
300 7,757 7,763 7,757 7,775
350 7,740 7,746 7,740 7,759
400 7,723 7,729 7,723 7,741
450 7,705 7,711 7,705 7,724
500 7,687 7,693 7,687 7,706
550 7,669 7,674 7,669 7,687
600 7,650 7,656 7,650 7,668
650 7,632 7,638 7,632 7,650
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o : 10CrMo9-10 (23),

10Ni14 (25),

1INiMnCrMo5-5 (26), 13CrMo4-4 (27),
14MoV6-3(28), 15MnNi6-3 (29),

15M03(30), 15Ni
16Mo5 (32), 17Cr

17MnMoV6-4 (34),

CuMoNb5(31),
MoV10 (33),
20MnMoNi 4-5 (38),

25CrMo 4(37), 28CrMoNiV4-9(38),
30CrMoNiV5-11(39), 34CrNiMo6 (42),
42CrMo4 (43), 54NiCrMoVe (44),
StE 380 (45), StE420 (46),

d T3NIiMnNb11 (47), TStE460(48)

1OCrS|MOV7(24)

76

30CrNiMo8(40)

|

X60QT (49)

34CrMo4(41) ~

20CrMoV13-5 (35)
I |

75
-100 100

300 500 °C

Bild 3: Dichte von niedriglegierten Stahlen in Abhangigkein der Temperatur

6.6.3. Cr-Stahle

Tafel 23.1:Dichte von Cr-Stahlen / Teil |

) d d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m® Mg/m®

12CrMo19-5 | X1CrMo26-1 X10Crl13 X10CrAl7 X10CrAl13

50 51 52 53 54
-100 7,795 7,696 7,762 7,681 7,603
-50 7,784 7,687 7,751 7,670 7,593
0 7,772 7,676 7,740 7,658 7,582
20 7,767 7,672 7,735 7,653 7,577
50 7,759 7,665 7,728 7,645 7,570
100 7,746 7,654 7,716 7,632 7,558
150 7,732 7,642 7,703 7,618 7,545
200 7,718 7,630 7,690 7,604 7,533
250 7,703 7,617 7,676 7,589 7,519
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) d d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m® Mg/m®
12CrMo019-5 | X1CrMo26-1 X10Cr13 X10CrAl7 X10CrAl13
50 51 52 53 54
300 7,687 7,604 7,662 7,574 7,506
350 7,672 7,591 7,648 7,559 7,491
400 7,656 7,577 7,634 7,543 7,478
450 7,640 7,563 7,618 7,528 7,463
500 7,623 7,550 7,603 7,512 7,448
550 7,607 7,536 7,588 7,496 7,433
600 7,591 7,522 7,573 7,480 7,418
650 7,575 7,508 7,558 7,464 7,404
700 7,560 7,490 7,543 7,443 7,389
750 - 7,474 - 7,436 -
800 - 7,455 - - -
850 - 7,436 - - -
900 - 7,417 - - -
950 - 7,396 - - -
1000 - 7,373 - - -
Tafel 23.2:Dichte von Cr-Stahlen / Teil 1l
) d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
X10CrAl18 X10CrAl24 X10CrMoV12-1 | X10CrMoVNb9-1
55 56 57 58
-100 7,582 7,490 7,762 7,802
-50 7,572 7,481 7,751 7,791
0 7,561 7,470 7,740 7,779
20 7,557 7,466 7,735 7,774
50 7,550 7,459 7,728 7,766
100 7,538 7,448 7,716 7,753
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B} d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
X10CrAl18 X10CrAl24 X10CrMoV12-1 | X10CrMoVNb9-1
55 56 57 58
150 7,526 7,436 7,703 7,739
200 7,513 7,423 7,690 7,725
250 7,500 7,410 7,676 7,709
300 7,486 7,397 7,662 7,694
350 7,472 7,383 7,648 7,679
400 7,458 7,369 7,634 7,663
450 7,443 7,355 7,618 7,647
500 7,429 7,341 7,603 7,630
550 7,415 7,326 7,588 7,614
600 7,400 7,312 7,573 7,598
650 7,385 7,298 7,558 7,582
700 7,369 7,280 7,543 7,567
750 7,351 7,264 - -
800 7,333 7,245 - -
850 7,316 7,228 - -
900 7,296 7,208 - -
950 7,275 7,188 - -
1000 7,256 7,167 - -
Tafel 23.3:Dichte von Cr-Stahlen / Teil I
Stahl 59: X11CrMoWNiV10-1-1 Stahl 59A: X12CrMoWVMNHO0-1-1
Stahl 60: X12CrMo7 Stahl 61: X12CrMo9-1
o) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
59 59A 60 61
-100 7,848 7,852 7,798 7,795
-50 7,837 7,841 7,787 7,784
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) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
59 59A 60 61
0 7,825 7,829 7,775 7,772
20 7,820 7,824 7,770 7,767
50 7,812 7,816 7,762 7,759
100 7,799 7,803 7,749 7,746
150 7,785 7,789 7,735 7,732
200 7,770 7,774 7,721 7,718
250 7,755 7,759 7,705 7,703
300 7,740 7,744 7,690 7,687
350 7,724 7,728 7,675 7,672
400 7,708 7,712 7,659 7,656
450 7,692 7,696 7,643 7,640
500 7,675 7,679 7,626 7,623
550 7,659 7,663 7,610 7,607
600 7,643 7,647 7,594 7,591
650 7,627 7,631 7,578 7,575
700 7,612 7,616 7,563 7,560
Tafel 23.4:Dichte von Cr-Stahlen / Teil IV
) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
X12CrMoS17 X20Crl13 X20CrMoV12-1 X20CrNiSi25-4
62 63 64 65
-100 7,676 7,738 7,785 7,689
-50 7,666 7,728 7,774 7,677
0 7,656 7,717 7,763 7,665
20 7,651 7,712 7,758 7,660
50 7,644 7,705 7,751 7,652
100 7,632 7,693 7,738 7,638

47




) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
X12CrMoS17 X20Crl13 X20CrMoV12-1 X20CrNiSi25-4
62 63 64 65
150 7,619 7,680 7,726 7,624
200 7,607 7,667 7,713 7,609
250 7,593 7,653 7,699 7,594
300 7,579 7,639 7,685 7,578
350 7,565 7,625 7,670 7,562
400 7,551 7,611 7,656 7,546
450 7,536 7,596 7,641 7,533
500 7,521 7,580 7,625 7,513
550 7,507 7,566 7,611 7,496
600 7,492 7,551 7,596 7,479
650 7,477 7,535 7,580 7,462
700 7,461 7,520 7,565 7,445
750 7,442 - - 7,428
800 - - - 7,411
850 - - - 7,392
900 - - - 7,372
950 - - - 7,354
1000 - - - 7,336
Tafel 23.5: Dichte von Cr-Stahlen / Teil V
) d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
X22CrMoV12-1 X38CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 X155CrVMo12-1
66 67 68 69
100 7,781 7,782 7,772 7,704
50 7,770 7,771 7,761 7,695
0 7,759 7,759 7,749 7,685
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) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
X22CrMoV12-1 X38CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 X155CrVMo12-1
66 67 68 69

20 7,754 7,754 7,744 7,680

50 7,747 7,746 7,736 7,673
100 7,734 7,733 7,723 7,660
150 7,722 7,719 7,709 7,647
200 7,709 7,705 7,695 7,633
250 7,695 7,690 7,680 7,619
300 7,681 7,674 7,665 7,604
350 7,666 7,659 7,649 7,589
400 7,652 7,643 7,633 7,574
450 7,637 7,627 7,618 7,558
500 7,622 7,611 7,601 7,543
550 7,607 7,595 7,585 7,527
600 7,592 7,579 7,569 7,511
650 7,577 7,562 7,553 (7,496)*
700 7,561 7,547 7,538 (7,480)

* in Klammern gesetzte Zahlenwerte sind durch Epdtation ermittelt worden
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20,086 %o Al
(50 bis 52, 57 bis 69)
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—[ .‘\.
0,9 bis 1,2 %Al
(53 bis 56) T.\
74 |
0 10 20 %%Cr

Bild 4: Dichte von Cr-Stahlen bei 20 °C in Abhangigkeitver-Gehalt

o : 12CrMo19-5(50), X10Cr13(52),
X10CrMoV12-1(57), X10CrMoVNb9-1(58),
X12CrMo7 (60), X12CrMo9-1 (61),
X20CrMoV12-1(64), X22CrMoV12-1(66),

d X38CrMov5-1(67), X40CrMoV5-1 (68)

79
Mg ‘&.\__| X11CrMoWN|V10-1 -1(59)
oy L]
m3 L / X20Cr13 (63)
77 i T
.- oPg .

| |
Z L
— X10CrAli3(54) . 4—'

X10CrAl7(53) ~.
XI0CrALIB(55) (X o T7(62) o

X1CrMo26-1(51) oJ
X20CrNiSi 25-4(65)
X155CrVMo12-1(69)

71
2100 100 300 500 700 °C 900

Bild 5: Dichte von Cr-Stahlen in Abhangigkeit von der Temgur
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6.6.4. Ni-Stahle
Tafel 24.1: Dichte von Ni-Stahlen

Stahl 25: 10Ni14

Stahl 70: 12Ni19

Stahl 71: 20NiCrMo14-5
Stahl 72: X7NiMo6
Stahl 73: X8Ni9

) d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
25 70 71 72 73
-180 - - - - 7,918
-150 - - - - 7,914
-100 7,877 7,887 7,887 7,903 7,904
-50 7,866 7,876 7,876 7,892 7,893
0 7,853 7,863 7,863 7,879 7,880
20 7,848 7,858 7,858 7,873 7,875
50 7,840 7,850 7,850 7,864 7,867
100 7,826 7,836 7,837 7,850 7,853
150 7,812 7,821 7,823 7,834 7,839
200 7,797 7,806 7,808 7,819 7,825
250 7,782 7,791 7,793 7,803 7,810
300 7,766 7,775 7,778 7,786 7,795
350 7,750 7,759 7,762 7,769 7,779
400 7,734 7,743 7,747 (7,752) 7,764
450 7,717 7,726 (7,731) (7,735) (7,747)
500 (7,701) 7,709 (7,714) (7,717) (7,731)
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A : 10Ni14 (25),
12Ni19 (70),
X8Ni9 (73)
A : 20NiCrMo14-5 (71)
7 : X7NiMo6 (72)
d
0,21% Mo
788 |— 006%C | L
- A
Mg 0,32 °/eMo ,
— | 13°%Cr .
m3 | 20%c - |
786 — X a
/ = 0,05% Mo
IA =0,11%C
Vd
784 L ' '
0 3 6 9 °LNi 12

Bild 6: Dichte von Ni-Stahlen bei 20 °C in AbhéngigkeinvdNi-Gehalt
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X7NiM
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20NiCrMo14-5 (71)

\
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Bild 7: Dichte von Ni-Stahlen in Abhangigkeit von der Teargiur
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6.6.5. Austenitische C-Ni-Stahle

Tafel 25.1: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen / Teil |

Stahl 74: X1INiCrMoCu32-28-7 Stahl 75: X2CrNil1l9-11
Stahl 76: X2CrNiMo18-10 Stahl 77: X2CrNiM018-12
) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
74 75 76 77

-100 8,117 7,963 8,027 8,029
-50 8,101 7,946 8,010 8,012
0 8,084 7,928 7,992 7,994
20 8,077 7,920 7,984 7,986
50 8,066 7,908 7,972 7,974
100 8,048 7,888 7,952 7,954
150 8,029 7,868 7,931 7,933
200 8,009 7,847 7,910 7,912
250 7,988 7,826 7,889 7,891
300 7,968 7,803 7,866 7,868
350 7,947 7,781 7,844 7,846
400 7,926 7,759 7,821 7,823
450 7,904 7,737 7,799 7,801
500 7,882 7,714 7,776 7,778
550 7,860 7,690 7,752 7,754
600 7,837 7,666 7,728 7,730
650 7,814 7,644 7,705 7,707
700 7,792 7,619 7,681 7,683
750 7,768 7,594 7,656 7,658
800 7,746 7,571 7,632 7,634
850 7,722 7,546 7,607 7,609
900 7,699 7,522 7,583 7,585
950 7,676 7,496 7,557 7,559
1000 7,651 7,472 7,532 7,534
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Tafel 25.2: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen / Teil Il

Stahl 78: X2CrNiMo025-22-2 Stahl 79: X2NICrAITi322
Stahl 80: X3CrNiMoN17-13 Stahl 81: X4CrNiMnMoN2a-B-3
) d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®

78 79 80 81
-100 7,998 8,010 8,020 7,888
-50 7,982 7,995 8,003 7,872
0 7,965 7,978 7,985 7,854
20 7,958 7,971 7,977 7,846
50 7,947 7,960 7,965 7,835
100 7,928 7,942 7,945 7,815
150 7,909 7,923 7,924 7,794
200 7,890 7,904 7,903 7,774
250 7,869 7,884 7,882 7,753
300 7,849 7,864 7,860 7,730
350 7,827 7,843 7,837 7,709
400 7,806 7,822 7,815 7,686
450 7,784 7,801 7,793 7,665
500 7,762 7,779 7,769 7,642
550 7,739 7,757 7,746 7,618
600 7,717 7,734 7,722 7,595
650 7,692 7,712 7,699 7,572
700 7,668 7,690 7,674 7,548
750 7,644 7,667 7,649 7,524
800 7,620 7,644 7,626 7,500
850 7,595 7,620 7,600 7,475
900 7,570 7,598 7,576 7,452
950 7,544 7,575 7,550 7,426
1000 7,521 7,551 7,526 7,402
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Tafel 25.3: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen / Teil 1ll

Stahl 82: X5CrNil18-10
Stahl 83: X5NiCrCeNb32-27
Stahl 84: X5NiCrMoCuTi20-18
Stahl 85: X6CrNil18-11
o) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
82 83 84 85
-100 7,962 8,010 8,046 7,975
-50 7,945 7,995 8,029 7,957
0 7,927 7,978 8,011 7,939
20 7,919 7,971 8,003 7,931
50 7,907 7,960 7,991 7,919
100 7,887 7,942 7,971 7,899
150 7,867 7,923 7,950 7,879
200 7,846 7,904 7,929 7,858
250 7,825 7,884 7,908 7,837
300 7,802 7,864 7,885 7,814
350 7,780 7,843 7,864 7,792
400 7,758 7,822 7,840 7,770
450 7,736 7,801 7,818 7,748
500 7,713 7,779 7,795 7,725
550 7,689 7,757 7,771 7,701
600 7,666 7,734 7,747 7,677
650 7,643 7,712 7,724 7,654
700 7,618 7,690 7,699 7,630
750 7,594 7,667 7,674 7,605
800 7,570 7,644 7,650 7,582
850 7,545 7,620 7,625 7,556
900 7,521 7,598 7,601 7,532
950 7,495 7,575 7,575 7,506
1000 7,471 7,551 7,550 7,482
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Tafel 25.4:Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen / Teil IV

Stahl 86: X8CrNiMoBNb16-16
Stahl 87: X8CrNiMoNb16-16
Stahl 88: X8CrNiMoVNDb16-13
Stahl 89: X10CrNiMoTi18-12
o) d d d d
°C Mg/m?® Mg/m?® Mg/m?® Mg/m®
86 87 88 89
-100 8,019 8,056 8,002 8,001
-50 8,002 8,039 7,985 7,984
0 7,984 8,021 7,967 7,966
20 7,976 8,013 7,959 7,958
50 7,964 8,001 7,947 7,946
100 7,944 7,981 7,927 7,926
150 7,923 7,960 7,906 7,905
200 7,902 7,939 7,886 7,885
250 7,881 7,918 7,864 7,863
300 7,859 7,895 7,842 7,841
350 7,836 7,873 7,820 7,819
400 7,814 7,850 7,797 7,796
450 7,792 7,828 7,775 7,774
500 7,768 7,804 7,752 7,751
550 7,745 7,781 7,728 7,727
600 7,721 7,756 7,704 7,703
650 7,698 7,733 7,681 7,680
700 7,673 7,709 7,657 7,656
750 7,648 7,684 7,632 7,631
800 7,625 7,660 7,608 7,607
850 7,599 7,634 7,583 7,582
900 7,575 7,610 7,559 7,558
950 7,549 7,584 7,533 7,532
1000 7,525 7,560 7,509 7,508
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Tafel 25.5: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen / Teil V

Stahl 90: X10NICrAITi32-20
Stahl 91: X10NiCrMoTiB15-15
Stahl 92: X12NiCrSi36-16
Stahl 93: X15CrNiSi20-12
Stahl 94: X15CrNiSi25-20
) d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
90 91 92 93 94
-100 7,980 8,013 8,017 7,812 7,797
-50 7,967 7,996 8,002 7,795 7,782
0 7,950 7,978 7,985 7,777 7,766
20 7,943 7,970 7,978 7,770 7,759
50 7,932 7,958 7,967 7,759 7,749
100 7,914 7,938 7,949 7,739 7,731
150 7,895 7,917 7,930 7,719 7,713
200 7,876 7,896 7,911 7,698 7,694
250 7,856 7,875 7,891 7,677 7,674
300 7,836 7,853 7,870 7,656 7,654
350 7,815 7,830 7,850 7,634 7,634
400 7,795 7,808 7,829 7,612 7,614
450 7,773 7,786 7,808 7,590 7,593
500 7,752 7,763 7,786 7,568 7,572
550 7,730 7,739 7,764 7,545 7,551
600 7,707 7,715 7,741 7,521 7,529
650 7,685 7,692 7,718 7,499 7,507
700 7,663 7,667 7,697 7,475 7,485
750 7,640 7,642 7,673 7,451 7,463
800 7,618 7,619 7,651 7,428 7,441
850 7,594 7,593 7,627 7,403 7,418
900 7,571 7,569 7,605 7,380 7,396
950 7,549 7,543 7,582 7,354 7,374
1000 7,524 7,519 7,557 7,330 7,350
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W : X2CrNiMo18-10 (76), X2CrNiMo18-12(77),
X3CrNiMoN17-13(80), X5NiCrMoCuTi 20-18 (84),
X8CrNiMoBNb16-16(86), XBCrNiMoNb16-16(87),
X10CrNiMoTi18-12(89)

A : X5CrNi18-10(82), X6CrNi18-11(85),
X8CrNiMoVNb16-13 (88), XIONiCrMoTiB15-15(91)

® : X2CrNi19-11(75), X2CrNiMo 25-22-2 (78),
X2NiCrAlTi 32-20 (79), X5NiCrCeNb32-27(83),
X10NiCrAlTi 32-20 (90)

d
| 16 bis 18 %% Cr
805717 bis 26 % Mo
(76,77 80, 84,86,
Mg _37,89) \. .
m3 e
- AA.I . X “‘..
| WA [ e
7I95 T "4,4 ------------- .
N
,A"\.
- 19bis27%Cr |
7,90 0 bis 2 %Mo

15bis18 %% Cr | (75,78,79,83,90)
0bis 1,3% Mo

7 85— (82,85, 88,91)
1 1

10 15 20 25 °Ni 35

Bild 8: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stéhlen bei 2Qrf@bhangigkeit vom Ni Gehalt

o : X2CrNi19-11(75), X2CrNiMo18-10(76),
X2CrNiMo18-12(77), X2CrNiMo25-22-2(78),
X2NiCrAlTi 32-20(79), X3CrNiMoN17-13(80),
X5CrNi18-10(82), X5NiCrCeNb32-27(83),
X5NiCrMoCuTi 20-18(84), X6CrNi18-11(85),
X8CrNiMoBND16-16(86), X8CrNiMoNb16-16(87),
XBCrNiMoVNb16-13(88), X10CrNiMoTi18-12(89),
X10NiCrAlTi 32-20 (90), X10Ni CrMoTi B15-15(31),
X12NiCr Si 36-16(92)

A : XINiCrMoCu 32-28-7(74)

® . X4CrNiMnMoN20-11-8-3(81)

o : X15CrNi Si20-12(93), X15CrNi Si25-20 (94)

d
82 | "y 15bis 27%Ci
A-a_ ThMO(74)  ghic 3y
Mg %‘é& _ £18°%Si; £17%Mn
L]
m3 —e
O
76
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100 100 300 500 700 °C 900

Bild 9: Dichte von austenitischen Cr-Ni-Stahlen in Abhgkgit von der Temperatur

58



6.6.6. Sonstige Stahle

Tafel 26.1: Dichte von sonstigen Stahlen

Stahl 95: X2CrNiMoN22-5-3
Stahl 96: X2CrNiMoSi19-5
Stahl 97: X6NiICrCow21-21-20-10
Stahl 98: X20MnCr24-9
Stahl 100*: X54WMoCrV7-5-4-2
) d d d d d
°C Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m® Mg/m®
95 96 97 98 100*
-100 (7,853) (7,775) (8,534) 7,822 8,149
.50 (7,839) (7,763) (8,519) 7.813 8,138
0 (7,825) (7,750) (8,503) 7.804 8,126
20 7,819 7,745 8,496 7,800 8,121
50 7,810 7,737 8,486 7,794 8,113
100 7,794 7,722 8,468 7,780 8,099
150 7,778 7,706 8,449 7,761 8,085
200 7,761 7,691 8,431 7,739 8,070
250 7,744 7,675 8,412 7,716 8,055
300 7,726 7,658 8,393 7,690 8,039
350 - - 8,373 7,664 8,023
400 - - 8,352 7,637 8,006
450 - - 8,333 7,610 7,990
500 - - 8,312 7,584 7,973
550 - - 8,290 - 7,957
600 - - 8,268 - -
650 - - 8,246 - -
700 - - 8,221 - -
750 - - 8,198 - -
800 - - 8,176 - -

* fur Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine MelRwertea vo
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Bild 10: Dichte von sonstigen Stahlen in Abhangigkeit ven Bemperatur

6.6.7. Dichte Ubersicht
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Bild 11: Dichte von Stahlen in Abhangigkeit von der TemparaUbersicht
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6.7. Warmeausdehnung

6.7.1. Unlegierte, mikrolegierte und niedriglegierte Stahé

Tafel 27.1: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit 3 von unlegierten und

mikrolegierten sowie von niedriglegierten Stahlen

) a B a B
°C 10°/K 10°/K 10°/K 10°/K
unlegierte und unlegierte und niedriglegierte niedriglegierte
mikrolegierte mikrolegierte Stahle Stahle
Stahle Stahle
(Stahle 1 bis 21)| (Stahle 1 bis 21) (Stahle 22 bis 49)*  (Stahle 2248)*
-100 10,8 9,3 10,5 9,2
-50 11,3 10,6 10,9 10,3
0 11,7 11,6 11,4 11,2
20 11,9 11,9 11,5 11,5
50 12,1 12,3 11,8 12,0
100 12,5 13,0 12,1 12,6
150 12,8 13,5 12,4 13,1
200 13,0 14,0 12,7 13,7
250 13,3 14,6 13,0 14,1
300 13,6 15,0 13,2 14,5
350 13,8 15,5 13,4 14,9
400 14,1 15,9 13,6 15,2
450 14,3 16,3 13,8 15,5
500 14,5 16,6 14,0 15,8
550 14,7 16,6 14,2 16,0
600 14,9 16,4 14,4 16,1
650 (15,1) (15,9) (14,5) (16,1)
Streu-
bereich +0,6 +0,6 +0,6 +0,6

* ohne Stahl 25 (10Nil4), dazu siehe Ni-Stahle @&fel Nr. 29.1
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6.7.2. Cr-Stahle

Tafel 28.1: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieifit 3 von Cr-Stahlen /
Teil I: 5 bis 9 % Cr; 12 bis 13 % Cr

9 a B a B
°C 10°%K 10°%/K 10°/K 10°%K
5 bis 9 % Cr 5bis 9 % Cr 12 bis 13 % Cr 12 bis 13 % Cr
(Stahle 50, 53, (Stahle 50, 53, (Stahle 52, 54, (Stahle 52, 54,
58 bis 61, 58, bis 61, 57, 63, 64, 66; ohneb7, 63, 64, 66; ohn
67, 68) 67, 68) 69) 69)
-100 10,0 8,9 (9,5) (8,5)
-50 10,4 9,9 (9,8) (9,4)
0 10,7 10,6 10,1 10,0
20 10,8 10,8 10,2 10,2
50 11,0 11,2 10,3 10,4
100 11,3 11,8 10,5 10,9
150 11,6 12,3 10,7 11,2
200 11,8 12,7 10,9 11,6
250 12,1 13,1 11,1 12,0
300 12,3 13,4 11,3 12,3
350 12,5 13,7 11,5 12.6
400 12,7 14.0 11.6 12,9
450 12.8 14,2 11.8 13,2
500 13,0 14,4 12,0 13,4
550 13,1 14,5 12,1 13,5
600 13,2 14,5 12,2 13,4
650 13,3 14,0 12,3 13,4
700 13,3 12.8 12,4 13,6
Streu-
bereich +0,4 +0,4 +0,3 +0,3
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Tafel 28.2: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit3 von Cr-Stahlen /
Teil II: 12 % Cr (1,6 % C); 17 bis 18 % Cr

9 a B a B
°C 10%K 109K 109K 109K
12%Cr:1,6% C| 12%Cr: 1,6 % C| 17 bis 18 % Cr 17 bis 18 % Cr
(Stahl 69) (Stahl 69) (Stéhle 55, 62) (Stahle 55, 62)
-100 8,6 8,4 9,2 8,4
-50 9,3 9,3 9,6 9,1
0 9,9 9,8 9,8 9,7
20 10,1 10,1 9,9 9,9
50 10,4 10,7 10,1 10,2
100 10,7 11,4 10,3 10,7
150 11,0 11,9 10,6 11,2
200 11,3 12,3 10,8 11,6
250 11,6 12,7 11,0 12,0
300 11,8 13,0 11,2 12,4
350 12,0 13,3 11,4 12,7
400 12,2 13,6 11,6 12,9
450 12,4 13,8 11,8 13,1
500 12,5 14,1 11,9 13,1
550 12,7 14,3 12,0 13,1
600 12,8 14,4 12,1 13,2
650 - - 12,2 14,2
700 - - 12,4 15,3
750 - - 12,7 16,1
800 - - 12,9 16,7
850 - - 13,1 17,2
900 - - 13,4 17.8
950 - - 13,7 18,5
1000 - - 13,9 19,5
Streu-
bereich - - +0,5 +0,5
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Tafel 28.3: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien{Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit 3 von Cr-Stahlen /
Teil Ill: 23 % Cr (1,2 % Al); 24 % Cr (4 % Ni)

9 a B a B
°C 10%K 109K 109K 109K
23 % Cr 23 % Cr 24 % Cr 24 % Cr
1,2 % Al 1,2 % Al 4 % Ni 4 % Ni
(Stahl 56) (Stahl 56) (Stahl 65) (Stahl 65)
-100 (9,0) (8,3) 10,4 9,6
-50 (9,4) (9,0) 10,8 10,5
0 9,7 9,6 11,2 11,2
20 9,9 9,9 11,5 11,5
50 10,0 10,2 11,5 11,8
100 10,3 10,6 11,8 12,3
150 10,5 11,1 12,2 12,7
200 10,7 11,5 12,4 13,1
250 10,9 11,8 12,6 13,4
300 11,1 12,2 12,9 13,7
350 11,3 12,5 13,1 14,1
400 11,5 12,8 13,2 14,3
450 11,6 13,0 13,4 14,6
500 11,8 12,7 13,5 14.8
550 11,9 12,8 13,7 15,0
600 12,0 13,6 13,8 15,2
650 12.1 14,7 13,9 15,4
700 12,4 15,6 14,0 15,6
750 12,6 16,4 14,1 15,8
800 12,9 17,0 14,2 15,9
850 13,1 17,6 14,4 16,1
900 13,4 18,3 14,6 16,2
950 13,7 19,1 14,7 16,4
1000 14,0 20,2 14,8 16,5
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Tafel 28.4: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien{Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit3 von Cr-Stahlen /

Teil IV: 26 % Cr

) a B

°C 10%K 109K

26 % Cr 26 % Cr
(Stahl 51) (Stahl 51)

-100 (8,7) (7,9)
-50 (9,0) (8,6)
0 9,3 9,2
20 9,4 9,4
50 9,6 9,7
100 9,8 10,1
150 10,0 10,5
200 10,2 10,9
250 10,4 11,2
300 10,6 11,5
350 10,7 11,8
400 10,9 12,1
450 11,1 12,4
500 11,2 12,2
550 11,3 12,0
600 11,4 12,8
650 11,5 14,1
700 11,8 15,1
750 12,0 16,0
800 12,3 16,8
850 12,6 17,5
900 12,9 18,4
950 13,2 19,5
1000 13,6 20,8
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6.7.3. Ni-Stahle

Tafel 29.1: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskopieffit 3 von Ni-Stahlen /
Teil I: 3,4 % Ni; 4,9 % Ni; 5,2 % Ni

9 a B a B

°C 10%K 109K 109K 10%K
3,4 % Ni: 4,9 % Ni| 3,4% Ni: 4,9 % Ni 5,2 % Ni 5,2 % Ni
(Stahle 25,70)| (Stahle 25,70) (Stahl 72) (Stahl 72)
-100 10,2 9,1 10,7 9,4
-50 10,7 10,2 11,3 10,7
0 11,1 10,9 11,7 11,6
20 11,2 11,2 11,9 11,9
50 11,4 11,5 12,1 12,2
100 11,7 12,1 12,4 12,7
150 12,0 12,5 12,6 13,1
200 12,2 12,9 12,8 13,5
250 12,4 13,4 13,0 13,9
300 12,6 13,8 13,2 14,2
350 12,8 14,1 13,4 14.6
400 13,0 14,4 13,6 14,9
450 13,2 14,7 (13,7) (15,2)
500 (13,3) (14,9) (13,9) (15,5)

Streu-
bereich +0,2 +0,2
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Tafel 29.2: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien{Bezugstemperatur: 20 °C)

und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit 3 von Ni-Stahlen /
Teil 11: 3,7 % Ni (1,3 % Cr); 9,1 % Ni

) a B
°C 10%K 109K
3,7 % Ni (1,3 % Cr);| 3,7 % Ni (1,3 % Cr);
9,1 % Ni 9,1 % Ni
(Stahle 71, 73) (Stahle 71, 73)
-180 9,1 49
-150 9,5 7,1
-100 10,1 9,0
-50 10,6 9,9
0 10,9 10,7
20 11,0 11,0
50 11,2 11,3
100 11,4 11,7
150 11,6 12,1
200 11,8 12,5
250 12,0 12,9
300 12,2 13,2
350 12,4 13,6
400 12,5 13,9
450 (22,7) (14,2)
500 (12,9) (14,4)
Streu- +0,2 +0,2
bereich
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6.7.4. Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 30.1: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C und
differenzieller linearer Warmeausdehnungskoeffizfemon austenitischen Cr-Ni-Stahlen /

Teil I: 8 bis 19 % Ni (12 bis 20 % Cr); 20 36 % Ni (16 bis 27 % Cr)
9 a B a B
°C 10%K 109K 109K 10%K
8 bis 19 % Ni 8 bis 19 % Ni, 20 bis 36 % Ni, 20 bis 36 % Ni,
12 bis 20 % Cr 12 bis 20 % Cr 16 bis 27 % Cr 16 bis 27 % Cr
(Stahle 75 bis 77, (Stahle 75 bis 77,| (Stahle 74, 79, 83| (Stahle 74, 79,
80 bis 82, 80 bis 82, 90, 92, 94; 83, 90, 92, 94;
84 bis 89, 91, 93) 84 bis 89, 91, 93) ohne 78) ohne 78)
-100 14,9 13,3 13,6 12,4
-50 15,5 14,8 14,1 13,5
0 16,0 15,8 14,5 14,3
20 16,1 16,1 14,6 14,6
50 16,3 16,6 14.8 15,0
100 16,7 17,2 15,1 15,6
150 17,0 17,7 15,4 16,2
200 17,2 18,1 15,7 16,6
250 17,4 18,5 16,0 17,1
300 17,7 18,8 16,2 17,5
350 17,9 19,2 16,4 17,9
400 18,1 19,5 16,6 18,2
450 18,2 19,8 16,8 18,5
500 18,4 20,1 17,0 18,8
550 18,6 20,4 17,2 19,1
600 18,8 20,7 17,4 19,4
650 18,9 21,0 17,6 19,6
700 19,1 21,3 17,7 19,9
750 19,3 21,6 17,9 20,1
800 19,4 21,9 18,0 20,3
850 19,6 22,2 18,2 20,5
900 19,7 224 18,3 20,7
950 19,9 22,6 18,4 20,9
1000 20,0 22.9 18,6 21,1
1050 20,2 23,1 18,7 21,2
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9 a B a B
°C 109K 109K 10%K 109K
8 bis 19 % Ni 8 bis 19 % Ni, 20 bis 36 % Ni, 20 bis 36 % Ni,

12 bis 20 % Cr 12 bis 20 % Cr 16 bis 27 % Cr 16 bis 27 % Cr

(Stahle 75 bis 77,| (Stahle 75 bis 77, (Stahle 74, 79, 83|  (Stahle 74, 79,

80 bis 82, 80 bis 82, 90, 92, 94; 83, 90, 92, 94;
84 bis 89, 91, 93) 84 bis 89, 91, 93) ohne 78) ohne 78)
Streu- +0,7 +0,7 +0,7 +0,7

bereich

Tafel 30.2: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskopieffit 3 von austenitischen Cr-Ni-
Stahlen / Teil Il

Stahl 78 (X2CrNiM025-22-2)

) a B
°C 10°%K 10°/K
22 % Ni 22 % Ni;
(25 % Cr; 2 % Mo)| (25 % Cr; 2 % Mo)
(Stahl 78) (Stahl 78)
-100 13,9 12,6
-50 14,4 13,8
0 14,8 14,6
20 14,9 14,9
50 15,2 15,5
100 15,5 16,0
150 15,7 16,5
200 16,0 16,9
250 16,3 17,3
300 16,5 17,7
350 16,8 18,0
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9 a B
°C 10°/K 10°/K
22 % Ni 22 % Ni;
(25 % Cr; 2 % Mo)| (25 % Cr; 2 % Mo)
(Stahl 78) (Stahl 78)
400 17,0 18,4
450 17,2 18,8
500 17,4 19,2
550 17,6 19,7
600 17,8 20,3
650 18,1 20,7
700 18,3 21,1
750 18,5 21,4
800 18,7 21,6
850 18,9 21,9
900 19,1 22,2
950 19,3 22,4
1000 19,4 22,6

6.7.5. Sonstige Stahle

Tafel 31.1: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien{Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit3 von sonstigen Stahlen / Teil I

Stahl 95:  X2CrNiMoN22-5-3 (AF 22)
Stahl 96:  X2CrNiMoSi19-5 (AF 20)
) a B a B
°C 10%K 109K 109K 109K
95 95 96 96
-100 (12,0) (11,0) (10,8) (9,9)
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) a B a B
°C 109K 109K 109K 109K
95 95 96 96
-50 (12,4) (12,0) (11,3) (10,9)
0 12,8 (12,7) (11,7) (11,6)
20 12,9 12,9 (11,9) (11,9)
50 13,1 13,3 (12,1) (12,3)
100 13,3 13,7 12,5 12,9
150 13,6 14,1 12,8 13,4
200 13,8 14,5 13,0 13,8
250 14,0 14,9 13,2 14,2
300 14,2 15,2 13,4 14,6
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Tafel 31.2: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizien{Bezugstemperatur: 20 °C)
und differenzieller linearer Warmeausdehnungskoieffit3 von sonstigen Stahlen / Teil Il

Stahl 97 (X6NiCrCow21-21-20-10)

Stahl 98 (X20MnCr24-9)

) a B a B
°C 10%K 109K 109K 10%K
97 97 08 98
-100 (12,5) (11,5) 7.7 6,9
-50 (12,9) (12,5) 7.9 7.5
0 (13,3) (13,2) 8,2 8,2
20 (13,4) (13,4) 8,4 8,4
50 (13,6) (13,7) 9,0 9,5
100 13,9 14,3 10,8 13,6
150 14,1 14,7 12,8 17,4
200 14,3 15,1 14,5 19,5
250 14,4 15,5 15,8 20,8
300 14,6 15,8 16,9 21,7
350 14,8 16,1 17.8 22.3
400 15,0 16,4 18,6 22.8
450 15,1 16,8 19,2 23,1
500 15,3 17,3 19,6 23,4
550 15,5 17,9 - -
600 15,7 18,4 - -
650 15,9 18,7 - -
700 16,2 19,0 - -
750 16,4 19,3 - -
800 16,5 19,6 - -
850 16,7 20,1 - -
900 16,9 20,8 - -
950 17,2 21,8 - -
1000 17,4 22.9 - -

72




Tafel 31.3: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizier(Bezugstemperatur: 20 °C)
und differentieller linearer Warmeausdehnungskaigfit3 von sonstigen Stahlen / Teil 111

Stahl 99 (X40MnCr22)

Stahl 100 (X54WMoCrV7-5-4-2)

) a B a B
°C 10/K 1P/IK 10°P/IK 1P/IK
99 99 100 100
-100 9,5 8,3 9,4 8,4
-50 10,0 9,3 10,0 9,5
0 10,6 10,3 10,4 10,3
20 11,3 11,3 10,6 10,6
50 12,6 13,8 10,8 10,9
100 14,4 17,2 11,2 11,5
150 16,0 19,8 1,5 12,0
200 17,3 21,5 1,71 12,4
250 18,4 22,7 11,9 12,8
300 19,2 23,7 2.1 13,1
350 20,0 24.6 2,3 13,4
400 20,6 25,3 2.5 13,6
450 21,2 25,8 2.6 13,9
500 21,7 26,1 2.8 14,2
550 22,1 26,4 2.9 14,4
600 225 26,7 - -
650 22,9 26,9 - -
700 23,2 27,2 - -
750 23,5 27,4 - -
800 23,7 27,6 - -
850 24,0 27,8 - -
900 24,2 28,0 - i
950 24.4 28,2 - -
1000 24.6 28,3 - -
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6.7.6. Warmeausdehnung Ubersicht

e : unlegierte und mikrolegierte Stdhle (1 bis 21)
o : niedriglegierte Stdhle (22 bis 49, ohne 25)
a: 5bis 9°Cr (50,53, 58 bis 61,67, 68)
A 12°%Cr; 0,9°%V; 1,62°C (69)
o : 12 bis 13°,Cr (52,54,57,63,64,66)
m : 17 bis 18 % Cr (55,62) + : 23%,Cr(56)
x : 24°Cr; 4°Ni (65) v . 26°%Cr(51)
a
. ‘ X
L) X/
14 /-%x/x/ .
'6 L) /:/X u
10 . o a0 A7
_—— o e
K //x/ L = .;/v
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Bild 12: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient @éhlen (Bezugstemperatur:
20 °C) / Teil I: Unlegierte, mikrolegierte und drgglegierte Stahle; Cr-Stahle

: unlegierte und mikrolegierte Stahle(1bis 21)
. niedriglegierte Stahle (22 bis 49,0hne 25)

: 5 bis 9 % Cr (50,53,58bis 61, 67 68)

: 12%Cr; 0,9%V; 1,62°%C (69)

: 12 bis 13 % Cr (52,54,57 63,64,66)

17 bis 18 ° Cr (55,62)

© 24°Cr; 4% Ni (65)

: 23° Cr (56) v : 26°%Cr(51)

+ x m O » P o e

-100 100 300 500 700°C 900

Bild 13: Differenzieller linearer Warmeausdehnungskoeffizion Stéhlen in Abhangigkeit
von der Temperatur / Teil I: Unlegierte, mikroledgeund niedriglegierte Stahle; Cr-Stahle
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22 % Ni
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8 bis 19%Ni T L
12 bis_20 % Cr e T
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Bild 14: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient @éhlen (Bezugstemperatur
20 °C) / Teil II: Austenitische Cr-Ni-Stahle; Ni<tle

3,4und 4,9 ° Ni (25,70)

5,2 %% Ni + 1,0 % Mn (72)

9,1 % Ni (73)/ 3,7%Ni+1,3%Cr(71)

8 bis 19°%Ni; 12 bis 20 % Cr

(77,80,82,84,85,86,88,89,91,93)

® : 20 bis 36° Ni; 16 bis 27°%Cr; £0,1°%Mo
(83,90, 92,94)

a @ 22°%Ni; 25°%Cr; 2% Mo (78)
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Bild 15: Differenzieller linearer Warmeausdehnungskoeffizion Stahlen in Abhangigkeit
von der Temperatur / Teil 1l: Austenitische Cr-N&Ble; Ni-Stéhle
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o : 22,5%Cr; 57%Ni; 3,1%Mo (95)
e : 18,9°%Cr; 46°%Ni; 2,7%Mo(96)
a : 207°%Cr; 20,8%Ni;19,5%Co0;9,8%W(97)
A : 9,0%Cr; 24,0 %Mn (98)
o O ¢ 35%Cr 217 %Mn(99)
m . 6,7%W,; 48°%Mo; 2,0%V(100)
25 [ -
o n/
15 P
K o
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19 /T —‘/
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e
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Bild 16: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient &@hlen (Bezugstemperatur
20°C) / Teil lll: Sonstige Stahle

o : 22,5%Cr; 57°% Ni; 3,1°% Mo (95)
e - 18,9%Cr; 46% Ni: 2,7 % Mo (96)
a : 20,7%Cr; 20,8% Ni;19,5% Co; 9,8%W(97)
A : 90°%Cr; 240%Mn (98)
o : 3,5%Cr; 21,7 °%Mn(99)
B B 6,7%W; 4,8%Mo; 2,0°%V(100)
30 | T
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Bild 17: Differenzieller linearer Warmeausdehnungskoeffizion Stéhlen in Abhangigkeit
von der Temperatur / Teil lll: Sonstige Stahle
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a «: unlegierte / mikrolegierte Stdhle (ohne 25
25 « . niedriglegierte Stdhle
17 0: 5bis 9 %Cr
108 9% Ni (73)
K 7%W; 5%Mo; 4% Cr (100)
[ | a: 12%Cr; 1,6 %C (69)
19 I_C . — a: 12bis 23°%Cr
,:,n(""/j/;;:/'/'/ A 17 bis 23 %Cr
P v 26°%Cr(51)
16 e +/_/:’/;<"' J/'/v . ] . I
AT L e o: 12 bis 20 %Cr; 8bis 19% Ni
/v%:,;f:;:/;fz:g,,»/* (= = 16bis 27 %Cr; 20bis 36% Ni (ohne 78)
BT AT e e «e: bis 300°C: 19%Cr; 5%Ni (96)
/;Zijgﬁgf_i/n:j:v/" v 21%Cr; 21%Ni; 20 % Co (97)
1 502“2;// v: 22%Cr; 6%Ni (95)
0pZa ™ x ©  24%Cr; 4% Ni (65)
- +: 25% Cr; 22 %Ni (78)
7 5 s 24°% M, 9%Cr (98)
100 100 300 500 700°C900 I Pt

Bild 18: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient @éhlen (Bezugstemperatur:
20 °C) / Ubersicht

B l * : unlegierte / mikrolegierte Stdhle (ohne 25)
I e : niedriglegierte Stahle
= , I: 5bis 9%cCr
o . 3,4 bis 9,1° Ni (ohne 72)
0 e — 7°%W; 5%Mo; 4%Cr (100)
’ e 0: ab500°C: 5bis 9%Cr
” 1| a0 12%cr; 1,6 %C (69)
s )t 12 bis 23%C
; u/n ././v/ / A 1S oLl
Pi e T Yl A 17bis23%Cr
& (K u ¥, /n )
18 /“/|/ 4 V4 v: 26 %Cr(51)
e u/':;/,/;f'/-’”i\;,,/f- — 7| =: 12bis 20 %Cr; 8bis 19 % Ni
15 / A A //| . 16 bis 27 %% Cr; 20 bis 36%Ni (ohne 78)
/:-é"%id'/:—’”" v s o bis 300 °C: 19% Cr; 5% Ni ( 96)
2 //1§/ —v v:  21%Cr; 21%Ni; 20 %% Co (97)
Y v 22°%Cr; 6%Ni (95)
/l./v/
s x: 24%Cr; 4% Ni (65)
Sl +1 25%Cr; 22 %Ni (78)
% I N R N N © 24 %Mn; 9%Cr (98)
-100 100 300 500 700 °C 900  —- : 22%Mn; 4% Cr(99)

Bild 19: Differenzieller linearer Warmeausdehnungskoeffizion Stahlen in Abhangigkeit
von der Temperatur / Ubersicht
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6.8. Elastizitatsmodul und Querkontraktionszahl

6.8.1. Unlegierte, mikrolegierte und niedriglegierte Stahé

Tafel 32.1: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteoaigzahlv (dynamische) von
unlegierten, mikrolegierten und niedriglegierteétén

9 E v
°C GPa 1
(Stahle 1 bis 15, (Stahle 1 bis 15,
23, 24, 23, 24,
26 bis 46, 48) 26 bis 46, 48)
-100 217 (0,282)
-50 215 (0,283)
0 213 (0,284)
20 212 0,285
50 210 0,286
100 207 0,287
150 203 0,288
200 199 0,290
250 196 0,291
300 192 0,293
350 188 0,295
400 184 0,297
450 179 0,299
500 175 0,302
550 170 0,306
600 164 0,311
650 (155) (0,318)
Streubereich +3 + 0,020
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6.8.2. Cr-Stahle

Tafel 33.1: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteoaigzahlv (dynamische) von
Cr- Stahlen

E
GPa

E
GPa

E
GPa

5 bis 26 % Cr

X38CrMoV5-1
X40CrMoV5-1

X20CrNiSi25-4

5 bis 26 % Cr

(Stahle 50 bis 69] (Stahle 67, 68) (Stahl 65) (Stahle 50 bis 69)
ohne 65, 67, 68)
-100 (223) (217) (210) (0,282)
-50 (221) (215) (207) (0,283)
0 (219) (213) (204) (0,284)
20 218 212 203 0,285
50 216 210 201 0,286
100 213 207 197 0,287
150 210 203 193 0,288
200 206 199 190 0,290
250 202 196 185 0,292
300 198 192 181 0,294
350 194 188 176 0,297
400 190 184 171 0,299
450 185 179 165 0,302
500 180 175 158 0,305
550 174 170 152 0,308
600 167 164 147 0,311
650 159 (155) (143) 0,315
700 150 (141) (140) 0,321
Streu- +3 +2 - + 0,019
bereich
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6.8.3. Ni-Stahle

Tafel 34.1: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteaigzahlv (dynamische) von
Ni-Stahlen

9 E E E v
°C GPa GPa GPa 1
3 bis 4 % Ni 5% Ni 9 % Ni 3 bis 9 % Ni
(Stahle 25, 47, 71) (Stahle 70, 72) (Stahl 73) (Stahle 25,47,
70 bis 73)
-180 218 214 204 -
-150 216 212 203 -
-100 214 210 201 (0,282)
-50 211 207 199 (0,284)
0 208 204 196 (0,286)
20 207 203 195 0,287
50 205 201 193 0,289
100 202 198 190 0,291
150 199 195 187 0,294
200 196 192 184 0,296
250 192 188 181 0,299
300 189 185 178 0,302
350 185 181 174 0,305
400 181 177 169 0,308
Streu-
bereich +2 +2 - + 0,012
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6.8.4. Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 35.1: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteoaigzahlv (dynamische) von

austenitischen Cr-Ni-Stahlen

NJ

9 E E v Y
°C GPa GPa 1 1
12 bis 25 % Cr; | Cr-Ni-Verhaltnis: | Cr-Ni-Verhaltnis: | Cr-Ni-Verhaltnis:
8 bis 25 % Ni 16/36, 20/32, 22/3315/15, 16/13, 16/16, 16/36, 17/13,
27132, 18/10, 18/11, 18/1218/20, 20/12, 20/3%
28/32 19/11, 20/11, 25/2225/20, 27/32, 28/3
(Stahle 75 bis 78 (Stahle 74, 79, (Stahle 75 bis 78,| (Stahle 74, 79, 80
80 his 82, 83, 90, 92) 81, 82, 85 bis 88, 83, 84, 90,
84 bis 89, 91, 89, 91) 92 bis 94)
93, 94)
-100 206 201 (0,271) (0,295)
-50 202 199 (0,274) (0,297)

0 198 196 (0,276) (0,300)
20 196 194 0,277 0,301
50 194 193 0,279 0,302

100 190 189 0,282 0,305
150 186 186 0,284 0,307
200 182 183 0,287 0,310
250 178 180 0,290 0,312
300 174 177 0,293 0,315
350 170 173 0,296 0,318
400 166 170 0,298 0,320
450 162 166 0,301 0,322
500 158 163 0,304 0,325
550 154 159 0,307 0,328
600 150 156 0,310 0,331
650 146 152 0,313 0,334
700 142 149 0,316 0,337
750 138 145 0,320 0,340
800 134 141 0,323 0,343
850 131 138 - -
900 127 134 - -
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9 E E v v
°C GPa GPa 1 1
(Stahle 75 bis 78] (Stahle 74, 79, (Stahle 75 bis 78,| (Stahle 74, 79, 80
80 bis 82, 83, 90, 92) 81, 82, 85 bis 88, 83, 84, 90,
84 bis 89, 91, 89, 91) 92 bis 94)
93, 94)
Streu- +3 +2 + 0,007 + 0,015
bereich

6.8.5. Sonstige Stahle

Tafel 36.1: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteoaigzahlv (dynamische) von
sonstigen Stahlen / Teil |

Stahl 96: X2CrNiMoSi19-5 (AF 20)
Stahl 97: X6NiCrCoWw21-21-20-10
5 E v E v
°C GPa 1 GPa 1
96* 96* 97 97
-100 206 (0,259) (217) (0,281)
-50 203 (0,261) (215) (0,283)
0 200 (0,263) (212) (0,286)
20 199 0,264 211 0,288
50 196 0,265 210 0,289
100 193 0,266 207 0,291
150 188 0,269 203 0,294
200 184 0,271 200 0,296
250 180 0,274 196 0,298
300 175 0,276 192 0,300
350 - - 189 0,302
400 - - 185 0,304
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5 E v E v

°C GPa 1 GPa 1
96* 96* 97 97

450 - - 181 0,305

500 - - 177 0,307

* Zahlenwerte konnen als Richtwerte fir den St&h(X02CrNiMoN22-5-3) verwendet

werden

Tafel 36.2: Elastizitatsmodul E (dynamischer) und Querkonteoaigzahlv (dynamische) von
sonstigen Stahlen / Teil Il

Stahl 98: X20MnCr24-9
Stahl 100: X54WMoCrV7-5-4-2*

S E v E v
°C GPa 1 GPa 1
98 98 100 100

20 187 0,254 224 0,303
50 187 0,254 223 0,305
100 194 0,249 220 0,309
150 190 0,253 217 0,312
200 186 0,257 214 0,315
250 182 0,261 210 0,317
300 177 0,265 207 0,319
350 173 0,270 203 0,320
400 167 0,273 199 0,322
450 162 0,277 195 0,323
500 156 0,280 191 0,325

* fur den Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine Mel3dngisse vor
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6.8.6. Elastizitatsmodul und Querkontraktionszahl Ubersicht

e : unlegierte, mikrolegierte und niedrig-
legierte Stéhle (1bis15, 23,24,26bis46,48)
o : 5bis 26%Cr (50 bis 69, ohne 65,67, 68)
A : X38CrMoV5-1(67); X40CrMoV5-1(68)
a : X20CrNiSi25-4 (65)
E
220 >
A, \o
GPa LN
200 \I—‘.\
A N ©
N, W\
A \, o
A
\
AUR*
180 8 —b
\ N
A \‘
\ \2\
160 \ \
a
n
A\
- I
140
-100 100 300 500 700°C 900

Bild 20: Elastizitatsmodul (dynamischer) von Stahlen in &diigkeit von der Temperatur /

Teil I: Unlegierte, mikrolegierte und niedriglegie Stahle; Cr-Stahle (5 bis 26 % Cr);
X20CrNiSi25-4

o : 3bis 4%Ni (25,47 71)

a : 5%Ni (70,72)

o : 9%Ni(73)

. 8 bis 20 % Ni; 16 bis 25 % Cr

(75,80,82,84,85,87,88,93,94)

e : 33%Ni; 22% Cr (90)
E 36 Ni; 16% Cr (92)
220
GP waes

Smaey,
_‘0\ \ o
190 n..,__q:\}o
‘0.,
\‘u. "
160 ~a .\.
B
\.. *
\- *
130 I
l\.
100
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 21: Elastizitatsmodul (dynamischer) von Stahlen in &diigkeit von der Temperatur /
Teil II: Ni-Stahle; austenitische Cr-Ni-Stéahle
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® :  X2CrNiMoN22-5-3 (95)
X2CrNiMoSi19-5 (96)

a : X6NiCrCoW21-21-20-10 (97)

A : X20MnCr24-9 (98)

E ™ X54WMoCrV7-5-4-2 (100)
230 I
n
\I
GPa \-
210 ¥ \.
A
. ] \A \I
a 4 \A \
190 N T N\ N

170 .\‘ N —

150 '
100 100 300 500 °C 700

Bild 22: Elastizitatsmodul (dynamischer) von Stahlen in &ddiigkeit von der Temperatur /
Teil lll: Sonstige Stahle

220 %0, _
re. o 5 bis 26 °6 Cr

GPa e Yo

200 P — L, \0\ unlegierte Stdhle,
=3 LW niedriglegierte Stdhle

180 N

160 ‘a'o o

N
o
(33 bzw. 36 % Ni) \.\\u
140 | | LN
austenitische Cr-Ni-Stahle | 'm0
(8 bis 20°% Ni) "N
I [

120
-100 100 300 500 700°C 900

Bild 23: Elastizitatsmodul (dynamischer) von Stahlen in &diigkeit von der Temperatur /
Ubersicht
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+ : Cr-Ni-Verhaltnis
\Y

austenitische Cr-Ni-Stahle
(16/36" 17/13,18/20,
20/12, 20132, 25/20) -

0,34
e

g
0,32 " o
I/ / o
Ve /

D,.
/ o
030 [— = .//\

. o
n'/ unlegierte Stahle,
Cr—1 o niedriglegierte Stahle,
028 — o Cr - Stahle (5 bis 26%sCr)
! T I ]
o austenitische Cr-Ni-Stahle
(16713, 16/16,18/10,18/11)

026 : : 1
"-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 24: Querkontraktionszahl (dynamische) von Stahlenbhangigkeit von der
Temperatur / Tell I: Unlegierte, mikrolegierte umiedriglegierte Stahle; Cr-Stahle
(5 bis 26 % Cr); austenitische Cr-Ni-Stahle

A"
0,34 , r T
X54WMoCrV7-5-4-2 (100)
_—*
0,32 -
) -
v
A
5L
0,30 AN
./ 3 bis 9 % Ni(25,47 70bis 73)
g X6NiCrCoW 21-21-20-10 (97)
e
0,28 | A
o
| A
o &”  X20MnCr24-9 (98)
0,26 }
a | A i
N
I X2CrNiMo Si19-5 (96)
0,24 : .
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 25: Querkontraktionszahl (dynamische) von Stahlenbhdngigkeit von der
Temperatur / Teil 1l: Ni-Stahle; sonstige Stahle
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6.9. Spezifische Warmekapazitat

6.9.1. Unlegierte, mikrolegierte und niedriglegierte Stahé

Tafel 37.1: Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
c/m (Bezugstemperatur: 20 °C) von unlegierten, nidg@rten und niedriglegierten Stahlen

Stahl 11: St 35.8 Stahl 23: 10CrMo9-10
Stahl 25: 10Ni14 Stahl 27: 13CrMo4-4
Stahl 71: 20NiCrMo14-5
9 Co/W* Co/m*
°C JI(kg[ K) JI(kg!l K)
11, 23, 25, 11, 23, 25,
27,71 27,71
-100 (371) (423)
-50 (419) (442)
0 (451) (456)
20 (461) (461)
50 475 468
100 496 479
150 515 489
200 533 499
250 550 508
300 568 517
350 589 526
400 611 536
450 639 546
500 677 558
550 724 571
600 778 587
650 (880) (606)
Streubereich + 15 + 15

*.verwendbar fur alle unlegierten, mikrolegiertemdwniedriglegierten Stahle
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6.9.2. Cr-Stahle

Tafel 38.1: Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
c/m (Bezugstemperatur: 20 °C) von Cr-Stahlen / T&il% Cr; 7 % Cr

Stahl 50: 12CrMo19-5 Stahl 67: X38CrMoV5-1
Stahl 53: X10CrAl7 Stahl 68: X40CrMoV5-1
Stahl 60: X12CrMo7
9 Co/w* co/m* Colw cy/m
°C JI(kgl K) JI(kg[ K) JI(kg!l K) JI(kg[ K)
5% Cr 5% Cr 7% Cr 7% Cr
50,67,68 50, 67,68 53, 60 53, 60
-100 (371) (423) (370) (420)
-50 (419) (442) 417) (437)
0 (451) (456) (446) (451)
20 (461) (461) (456) (456)
50 475 468 472 464
100 496 479 493 476
150 515 489 513 486
200 533 499 529 496
250 550 508 541 504
300 568 517 559 512
350 589 526 580 521
400 611 536 606 531
450 639 546 635 541
500 677 558 671 553
550 724 571 716 566
600 778 587 774 581
650 (880) 606 839 599
700 (1010) - 918 620
750 - - 1054 644

* verwendbar fur alle niedriglegierten Stéhle
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Tafel 38.2:Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische
Warmekapazitatgm (Bezugstemperatur: 20 °C) von Cr-Stahlen / e8 bis 10 % Cr;
12 bis 14 % Cr

Stahl 52: X10Cr13 Stahl 61: X12CrMo09-1
Stahl 54: X10CrAl13 Stahl 63: X20Cr13
Stahl 57: X10CrMoV12-1 Stahl 64: X20CrMoV12-1
Stahl 58: X10CrMoVNb9-1 Stahl 66: X22CrMoV12-1
Stahl 59: X11CrMoWNiV10-1-1 Stahl 69: X155CrVMol12-
Stahl 59A: X12CrMoWVNbN10-1-1
9 Co/w Cp/m Co/w cy/m
°C JI(kg!l K) JI(kg[ K) JI(kg!l K) JI(kg[ K)
9 bis 10 % Cr 9 bhis 10% Cr 12 bis 14 % Cr 12 bis 14 % Cr
58, 59,59 A, 61 58, 59, 59 A, 61 52,54, 57, 63, 52,54, 57, 63,
64, 66, 69 64, 66, 69
-100 (370) (420) (380) (428)
-50 (417) (437) (426) (446)
0 (446) (451) (456) (460)
20 (456) (456) (465) (465)
50 472 464 479 472
100 493 476 500 483
150 515 487 520 494
200 531 497 534 503
250 544 506 550 515
300 563 514 571 520
350 585 523 597 529
400 613 533 625 540
450 643 544 660 553
500 682 556 704 565
550 730 570 764 581
600 791 587 831 600
650 860 606 912 621
700 948 627 1078 648
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Tafel 38.3:Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
c/m (Bezugstemperatur: 20 °C) von Cr-Stahlen / Meill7 bis 18 % Cr; 22 bis 26 % Cr

Stahl 51: X1CrMo26-1 Stahl 62: X12 CrMoS17
Stahl 55: X10CrAI18 Stahl 65: X20CrNiSi25-4
Stahl 56: X10CrAl24 (0 % Austenit)
v} Co/w Cp/m Co/w cy/m
°C JI(kg!l K) JI(kg[ K) JI(kg[ K) J/(kg[ K)
17 bis 18 % Cr 17 bis 18 % Cr 22 bis 26 % Cr 22 bis 26 % Cr
55, 62 55, 62 51, 56, 65 51, 56, 65
-100 (383) (434) (333) (403)
-50 (429) (451) (394) (431)
0 (461) (466) (446) (456)
20 (471) (471) (466) (466)
50 485 478 492 479
100 507 490 533 501
150 526 500 566 520
200 540 510 583 535
250 558 518 588 546
300 581 527 616 556
350 609 537 645 567
400 642 549 644 577
450 684 562 683 587
500 735 577 877 606
550 804 595 828 635
600 881 616 771 648
650 991 641 692 655
700 (1110) (672) 664 656
750 (790) (687) 659 657
800 (790) (693) 660 657
850 (710) (696) 661 657
900 (690) (696) 662 657
950 (700) (696) 665 658
1000 (725) (697) 667 658
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Tafel 38.4:Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
c/m (Bezugstemperatur: 20 °C) von Cr-Stahlen/ Téil |

Stahl 65: X20CrNiSi25-4 (Ausgangszustand mit 184stenit-Anteil)

9 Co/w cy/m
°C JI(kg[ K) JI(kg[ K)
24 bis 25 % Cr 24 bis 25 % Cr
(4 % Ni) (4 % Ni)
65 65
-100 (333) (403)
-50 (394) (431)
0 (446) (456)
20 (466) (466)
50 491 477
100 529 498
150 559 516
200 574 530
250 579 540
300 603 549
350 630 560
400 631 569
450 666 578
500 833 594
550 793 620
600 746 632
650 679 639
700 656 641
750 652 641
800 652 642
850 654 643
900 655 643
950 659 644
1000 663 645
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6.9.3. Ni-Stahle

Tafel 39.1: Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat

c/m (Bezugstemperatur: 20 °C) von Ni-Stahlen / 4309% Ni

Stahl 70: 12Ni19
(Stahl 71: 20NiCrMo14-5 / siehe ,niedriglegie8&ihle)
Stahl 72: X7NiMo6
Stahl 73: X8Ni9
(Stahl 25: 10Ni14 / siehe ,niedriglegierte S&ihl
) Co/W cy/m
°C JI(kg[ K) JI(kgl K)
4 bis 9 % Ni 4 bis 9 % Ni
70,72, 73 70,72, 73
-180 (285) (390)
-150 (323) (408)
-100 (376) (426)
-50 (423) (446)
0 (453) (459)
20 (462) (462)
50 476 468
100 495 477
150 511 486
200 526 495
250 541 503
300 559 512
350 579 522
400 605 532
Streubereich +12 +6
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6.9.4. Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 40.1: Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
c/m (Bezugstemperatur: 20 °C)von austenitischen icgtihlen:

Stahl 77: X2CrNiMo018-12 Stahl 87: X8CrNiMoNb16-16

Stahl 90: X10NiCrAITi32-20 Stahl 94: X15CrNiSi2®2

9 Co/W cy/m
°C JI(kg[ K) JI(kg[ K)
74 bis 94, 97 74 bis 94, 97
-100 (394) (440)
-50 (437) (456)
0 (463) (468)
20 (472) (472)
50 484 478
100 501 487
150 518 496
200 525 503
250 527 508
300 532 512
350 544 516
400 555 520
450 567 525
500 582 530
550 595 536
600 604 541
650 608 546
700 610 551
750 610 555
800 609 559
850 610 561
900 615 565
950 625 567
1000 641 571
Streubereich + 10 +10
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6.9.5. Sonstige Stahle

Tafel 41.1: Wahre spezifische Warmekapazitgtvcund mittlere spezifische Warmekapazitat
C,/m von sonstigen Stahlen

Stahl 95: X2CrNiMoN22-5-3 (Ausgangszustand 50,9 éfrit)

Stahl 99: X40MnCr22
9 Co/w C/m ¢/w ¢/m
°C JI(kgl K) JI(kg[ K) J/(kgl K) J/(kdl K)

22% Cr; 5% Ni; | 22 % Cr; 5 % Ni; 22 % Mn 22 % Mn
3 % Mo 3% Mo
95 95 99 99
-100 (394) (440) - -

-50 (437) (456) - -

0 (463) (468) ; ]
20 (472) 472) (519) 951
50 (484) (478) 531 524

100 (501) (487) 547 533
150 (518) (496) 559 540
200 (525) (503) 570 547
250 (527) (508) 578 553
300 (532) (512) 586 558
350 - - 594 563
400 - - 601 568
450 - - 608 571
500 - - 619 576
550 - - 636 581
600 - - 646 587
650 - - 650 592
700 - - 650 596
750 - - 650 600
800 - - 650 603
850 - - 650 606
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6.9.6. Spezifische Warmekapagzitat Ubersicht

e : unlegierte und niedriglegierte Stahle
(11,23,25,27, 7)
a : austenitische Cr-Ni- Stdhle
(77,87,90,94)
o : X20CrNiSi25-4 (65)
o : Cr-Stdhle mit 24bis 26 %Cr (51,56)
Cp/w
900 ?\ .
_JR D\g\./
kg .)h\g
700 d/— \Ou
/O'E/I —oo—o—0
o/uo/./ A/‘__‘__k_‘
a . A/
o0 ‘oéA/
500 e
Ae
o

oH

300
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 26: Wahre spezifische Warmekapazitat von Stahlen inéAlgigkeit von der
Temperatur/ Teil I: Unlegierte und niedriglegieBtihle; Cr-Stéhle (24 bis 26 % Cr);
austenitische Cr-Ni-Stahle; X20CrNiSi25-4

e : Cr-Stdhle mit 5bis 7%Cr (50,53,60,6768)
o : Cr-Stdhle mit 9°.Cr (58,59,59A,61)
o : Cr-Stdhle mit 12% Cr (52,54,57,63,64,66,69)
& : Cr-Stdhle mit 18°%Cr (55,62)
4 : Ni-Stahle mit 5bis 9 % Ni (70,72,73)
Cplw v : X40MnCr22 (99) v: X2CrNiMoN22-5-3(95)
1100 a
/ ~
_J /
kgK
900 /oA
A/O/"\
a
/ 7 |

700 // e

500 — .‘v

.
v

300
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 27: Wahre spezifische Warmekapazitat von Stahlen inéAlgigkeit von der
Temperatur / Teil [I: Cr-Stahle (5 bis 18 % Cr):8tahle; X40MnCr22; X2CrNiMoN22-5-3

95



e : unlegierte und niedriglegierte Stdhle
(11,23,25,27,71)
a : austenitische Cr-Ni-5Stdhle
(77,87,90,94)
/ o : X20CrNiSi25-4 (65)
Cp/m o . Cr-Stéhle mit 24 bis 26 % Cr (51,56)
700
J 0—0—0—0—0—0-|
kgK on,n—‘u——n—n—u~
4/
.
600 o
v
o0 e -
.0 y
pe) e A—
0 P | a—
/Do I -/:/ "
500 Pt
A®
e
R
<5
;;d
400
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 28: Mittlere spezifische Warmekapazitat von Stahleez{Bystemperatur: 20°C)/ Teil I:

Unlegierte und niedriglegierte Stahle; Cr-Stahié 6% 26 % Cr); austenitische Cr-Ni-Stahle;
X20CrNiSi25-4

. Cr-Stdhle mit 5bis 7°%Cr (50,53,60
o Cr-Stdhle mit 9% Cr (58,59 59A, 61)
o Cr-Stahle mit 12 °,Cr(52,54,57 63,64,66,69)
a Cr-Stdhle mit 18°% Cr(55,62)
Col A Ni-Stdhle mit 5 bis 9% Ni (70,72,73)
pim v X40MnCr22 (99) w:X2CrNiMoN 22-5-3(95)
700 [ e
J a
oK {
A/D 2
/&
600 e
Aé".
v /|v A/o ¥
~ / /
A NG
v | An’f’“‘ o
500 v o® &
S5
5
v‘//'o
400
-100 100 300 500 700 °C 900

Bild 29: Mittlere spezifische Warmekapazitat von Stahleez{Bystemperatur: 20°C)/ Teil Il
Cr-Stahle (5 bis 18% Cr); Ni-Stahle; X40MnCr22; XRIMoN22-5-3
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6.10.Spezifischer elektrischer Widerstand

6.10.1.Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 42.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von unlegiednd mikrolegierten Stahlen /

Teil |
9 P P P P P
°C HQm HQM HQh HQh HQh
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
-100 (0,158) (0,197) (0,196) (0,151) (0,157)
-50 (0,184) (0,223) (0,222) (0,177) (0,183)
0 (0,212) (0,251) (0,250) (0,205) (0,211)
20 0,224 0,263 0,262 0,217 0,223
50 0,239 0,280 0,279 0,232 0,238
100 0,271 0,312 0,310 0,262 0,268
150 0,306 0,346 0,343 0,294 0,300
200 0,344 0,385 0,380 0,332 0,338
250 0,386 0,425 0,420 0,372 0,378
300 0,431 0,470 0,464 0,420 0,426
350 0,479 0,518 0,511 0,469 0,475
400 0,532 0,571 0,562 0,523 0,529
450 0,589 0,628 0,616 0,580 0,586
500 0,650 0,688 0,676 0,641 0,647
550 0,715 0,754 0,739 0,708 0,714
600 0,786 0,825 0,807 0,780 0,786
650 (0,861) (0,902) (0,882) (0,855) (0,861)
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Tafel 42.2: Spezifischer elektrischer Widerstand von unleégreund mikrolegierten Stahlen

[ Teil Il
0 p p p p p
°C HQh HQh HQh HQTh HQTh
40Mn4 46Mn5 H I H Il M 2
6 7 8 9 10

-100 (0,166) (0,189) (0,115) (0,138) 0,048
-50 (0,192) (0,213) (0,141) (0,164) 0,071
0 (0,220) (0,238) (0,169) (0,192) 0,095
20 0,232 0,250 0,181 0,204 0,105
50 0,247 0,265 0,198 0,221 0,122
100 0,277 0,295 0,230 0,253 0,151
150 0,309 0,327 0,266 0,287 0,188
200 0,347 0,365 0,304 0,325 0,227
250 0,391 0,405 0,347 0,366 0,274
300 0,435 0,453 0,394 0,410 0,318
350 0,484 0,502 0,445 0,459 0,371
400 0,538 0,556 0,501 0,513 0,428
450 0,595 0,613 0,560 0,570 0,486
500 0,656 0,674 0,625 0,631 0,552
550 0,723 0,741 0,694 0,698 0,623
600 0,795 0,813 0,770 0,770 0,699
650 (0,870) (0,888) (0,845) 0,848 0,777
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Tafel 42.3: Spezifischer elektrischer Widerstand von unlegiednd mikrolegierten Stahlen /

Teil 1l

9 P P P P P

°C HQh HQMh HQh HQMh HQMh

St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355
11 12 13 14 15

-100 (0,117) (0,129) 0,130 0,147 0,182

-50 (0,143) (0,155) 0,155 0,172 0,208

0 (0,171) (0,183) 0,183 0,199 0,236

20 0,183 0,195 0,195 0,211 0,247

50 0,199 0,211 0,211 0,228 0,265
100 0,227 0,242 0,240 0,259 0,296
150 0,258 0,276 0,275 0,293 0,331
200 0,295 0,314 0,315 0,330 0,368
250 0,335 0,355 0,353 0,371 0,409
300 0,380 0,402 0,400 0,416 0,455
350 0,428 0,449 0,450 0,467 0,505
400 0,481 0,502 0,503 0,520 0,556
450 0,540 0,559 0,563 0,579 0,613
500 0,599 0,621 0,626 0,641 0,675
550 0,665 0,683 0,694 0,709 0,741
600 0,738 0,755 0,768 0,785 0,813
650 (0,813) (0,830) 0,845 0,861 0,890
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Tafel 42.4: Spezifischer elektrischer Widerstand von unlegiednd mikrolegierten Stahlen /

Teil IV
9 P P P
°C Q[ Q[ QM
StE 415.7TM | StE 480.7TM X52
16 17 18
-100 0,163 0,190 0,158
-50 0,189 0,217 0,184
0 0,218 0,246 0,212
20 0,229 0,257 0,224
50 0,247 0,275 0,244
100 0,279 0,307 0,276
150 0,313 0,341 0,309
200 0,350 0,377 0,347
250 0,389 0,416 0,387
300 0,435 0,460 0,429
350 (0,484) (0,509) (0,478)
400 (0,536) (0,561) (0,530)
450 (0,592) (0,617) (0,586)
500 (0,652) (0,677) (0,646)
550 (0,717) (0,742) (0,711)
600 (0,787) (0,812) (0,781)
650 (0,861) (0,886) (0,855)
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Tafel 42.5: Spezifischer elektrischer Widerstand von unlegiend mikrolegierten Stahlen /

Teil V
0 p p p
°C HQh HQh HQh
X 57 X 67 X 80
19 20 21

-100 (0,174) (0,199) 0,215

-50 (0,200) (0,225) 0,241

0 (0,228) (0,253) 0,270

20 0,240 0,265* 0,283

50 0,262 (0,285) 0,302
100 0,298 (0,319) 0,335
150 0,337 (0,356) 0,369
200 0,379 (0,396) 0,406
250 0,424 (0,439) 0,447
300 0,473 (0,485) 0,491
350 0,525 (0,535) (0,543)
400 0,582 (0,587) (0,590)
450 0,643 (0,648) (0,651)
500 0,708 (0,713) (0,716)
550 0,778 (0,783) (0,786)
600 0,854 (0,857) (0,862)
650 (0,929) (0,932) (0,937)

* berechnet aus der chemischen Zusammensetzung
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o : 17Mn4(1), 19MNn5(2), 19MN6 (3), 36Mn4 (4),

36Mn6(5), 40Mn4(6), 46MN5(7), SIE355(15),
StE415.7 TM (16), StE480.7 TM (17), X52 (18),

X57(19), X67(20)

©HI(8), HII(9), St35.8(11), St45.8(12),

StE 285 (13), StE 315(14)

p é/é;
QA
oA

08 L5y
/°§’A/‘
HR-m X80 (21) o0
/
0,6
0.4
02 &
/‘
e M2 (10)
. |
-100 100 300 500°C 700

Bild 30: Spezifischer elektrischer Widerstand von unlegrerind mikrolegierten Stahlen in
Abhangigkeit von der Temperatur

6.10.2.Niedriglegierte Stahle

Tafel 43.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedgggeen Stéhlen / Teil

Stahl 22: 8SiTi4
Stahl 23: 10CrM09-10
Stahl 24: 10CrSiMoV7
Stahl 25: 10Ni14
Stahl 26: 11INiMnCrMo5-5
9 p p p p p
°C uQIh nQIm uQIm pQIh HQIh
22 23 24 25 26
-100 (0,239) (0,232) (0,330) 0,200 0,214
-50 (0,265) (0,258) (0,356) 0,226 0,239
0 (0,293) (0,286) (0,384) 0,253 0,266
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9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQIh HQIh
22 23 24 25 26
20 0,305 0,298 0,396 0,265 0,277
50 0,325 0,314 0,412 0,283 0,295
100 0,359 0,343 0,440 0,314 0,326
150 0,395 0,379 0,471 0,345 0,358
200 0,432 0,413 0,504 0,379 0,394
250 0,471 0,452 0,539 0,417 0,433
300 0,512 0,497 0,577 0,461 0,474
350 0,558 0,543 0,621 0,505 0,519
400 0,607 0,595 0,667 (0,551) 0,566
450 0,659 0,647 0,715 (0,599) 0,617
500 0,716 0,703 0,765 (0,649) 0,673
550 0,780 0,762 0,817 (0,708) 0,733
600 0,842 0,825 0,870 (0,779) 0,796
650 0,915 (0,900) (0,923) (0,859) 0,864
Tafel 43.2Spezifischer elektrischer Widerstand von niedriggggn Stahlen / Teil Il
Stahl 27: 13CrMo4-4 Stahl 28: 14MoV6-3
Stahl 29: 15MnNi6-3 Stahl 30: 15Mo3
Stahl 31: 15NiCuMoNDb5
9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQIh HQIh
27 28 29 30 31
-100 (0,161) (0,159) (0,179) (0,134) (0,204)
-50 (0,187) (0,185) (0,205) (0,160) (0,230)
0 (0,215) (0,213) (0,232) (0,188) (0,258)
20 0,227 0,225 0,245 0,200 0,270
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9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQlh pQIh
27 28 29 30 31
50 0,245 0,241 0,262 0,217 0,287
100 0,276 0,272 0,297 0,250 0,317
150 0,310 0,304 0,332 0,285 0,349
200 0,346 0,342 0,369 0,324 0,382
250 0,388 0,383 0,411 0,366 0,421
300 0,431 0,426 0,459 0,412 0,461
350 0,480 0,474 0,508 0,461 0,506
400 0,532 0,526 0,558 0,514 0,554
450 0,588 0,583 0,615 0,571 (0,610)
500 0,648 0,640 0,679 0,633 (0,670)
550 0,713 0,704 0,743 0,699 (0,735)
600 0,781 0,773 0,813 0,769 (0,805)
650 0,855 (0,848) (0,888) (0,844) (0,880)
Tafel 43.3: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedgggeen Stahlen / Teil 111
Stahl 32: Stahl 33: 17CrMoV10
Stahl 34: 17MnMoV6-4 Stahl 35: 20CrMoV13-5
Stahl 36: 20MnMoNi4-5
9 P P P P P
°C pQh QI QM pQIM QI
32 33 34 35 36
-100 (0,152) (0,235) (0,187) (0,338) (0,168)
-50 (0,178) (0,261) (0,213) (0,365) (0,195)
0 (0,206) (0,289) (0,241) (0,393) (0,223)
20 0,218 0,301 0,253 0,405 0,235
50 0,236 0,318 0,273 0,428 0,256
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9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQlh pQIh

32 33 34 35 36
100 0,270 0,351 0,306 0,467 0,291
150 0,306 0,384 0,341 0,509 0,327
200 0,346 0,423 0,379 0,553 0,368
250 0,390 0,465 0,421 0,600 0,412
300 0,438 0,509 0,466 0,650 0,460
350 0,489 0,557 0,515 0,705 0,511
400 0,545 0,608 0,567 0,762 0,566
450 0,605 0,662 0,623 0,825 0,622
500 0,670 0,719 0,683 0,892 0,681
550 0,740 0,781 0,748 0,962 0,748
600 0,815 0,843 0,818 1,034 0,818
650 0,896 0,912 (0,893) 1,110 (0,893)

Tafel 43.4: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedggggen Stahlen /Teil IV

Stahl 37: 25CrMo4 Stahl 38: 28CrMoNiV4-9
Stahl 39: 30CrMoNiV5-11 Stahl 40: 30CrNiMo8
Stahl 41: 34CrMo4
) p p p p p
°C uQIm nQIm uQIm pQIh HQIh
37 38 39 40 41
-100 (0,188) (0,155) (0,189) (0,243) (0,174)
-50 (0,214) (0,181) (0,215) (0,269) (0,200)
0 (0,242) (0,209) (0,243) (0,297) (0,228)
20 0,254 0,221 0,255 0,309 0,240
50 0,271 0,238 0,272 0,325 0,255
100 0,300 0,272 0,302 0,354 0,285
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9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQIh pQIh
37 38 39 40 41

150 0,332 0,306 0,335 0,383 0,317
200 0,369 0,344 0,371 0,418 0,355
250 0,408 0,384 0,410 0,459 0,397
300 0,451 0,429 0,452 0,505 0,443
350 0,496 0,475 0,498 0,555 0,492
400 0,545 0,526 0,548 0,609 0,546
450 0,596 0,580 0,602 0,666 0,603
500 0,654 0,639 0,660 0,727 0,664
550 0,715 0,701 0,721 0,793 0,731
600 0,778 0,770 0,785 0,867 0,803
650 0,845 (0,845) (0,860) (0,942) (0,878)

Tafel 43.5: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedgggeen Stahlen / Teil V

9 P P P P
°C LQ TloYiiy HQ HQ
34CrNiMo6 42CrMo4 | 54NiCrMoV6 StE 380

42 43 44 45
-100 (0,206) (0,165) (0,167) 0,187
-50 (0,232) (0,191) (0,193) 0,213
0 (0,260) (0,219) (0,221) 0,240
20 0,273 0,231 0,233 0,251
50 (0,292) 0,250 (0,251) 0,269
100 (0,325) 0,284 (0,282) 0,301
150 (0,360) 0,321 (0,316) 0,334
200 (0,398) 0,358 (0,353) 0,371
250 (0,440) 0,401 (0,394) 0,410
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9 P P p P
°C nQIm nQIm uQIm pQIh
34CrNiMo6 42CrMo4 54NiCrMoV6 StE 380
42 43 44 45

300 (0,484) 0,448 (0,439) 0,455
350 (0,533) 0,498 (0,488) 0,503
400 (0,584) 0,552 (0,540) 0,553
450 (0,639) 0,613 (0,597) 0,610
500 (0,698) 0,671 (0,656) 0,672
550 (0,760) 0,736 (0,722) 0,737
600 (0,828) 0,806 (0,791) 0,803
650 (0,900) (0,881) (0,866) 0,883

Tafel 43.6: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedgggeten Stahlen / Teil VI

2 P P P P
°C LQ QM Q[ QM
StE 420 T3NiMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 47 48 49
-100 0,193 0,238 0,197 (0,155)
-50 0,218 0,266 0,223 (0,182)
0 0,246 0,296 0,250 (0,211)
20 0,258 0,308 0,262 0,223
50 0,275 0,326 0,281 (0,241)
100 0,305 0,358 0,313 0,272
150 0,340 0,393 0,348 (0,307)
200 0,376 0,427 0,385 0,343
250 0,416 0,463 0,426 (0,381)
300 0,460 0,502 0,470 0,423
350 0,508 (0,551) 0,518 (0,467)
400 0,559 (0,603) 0,569 0,517
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) P P P Y
°C Yoliiy toliiy tolliy H2m
StE 420 T3NiMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 47 48 49
450 0,615 (0,659) 0,625 (0,575)
500 0,675 (0,719) 0,685 0,635
550 0,739 (0,784) 0,750 (0,701)
600 0,808 (0,854) 0,820 0,769
650 0,884 (0,928) 0,896 (0,847)
0 o : 10Ni14(25) 28CrMoNiV4-9(38)
11INiMnCrMo5-5(26) 30CrMoNiV5-11(39)
13CrMo4-4(27) 34CrMo4 (41)
14MoV6-3 (28) 34CrNiMo6 (42)
] 15MnNi6 -3 (29) 42CrMo4 (43)
15Mo3 (30) 54NiCrMoV6 (44)
15NiCuMoNb 5 (31)  StE 380 (45)
16Mo5 (32) StE 420 (46)
17MnMoV6-4 (34) TStE 460 (48)
20MnMoNi 4-5(36)  X60QT (49)
25CrMo4 (37)
e : 8SiTi4(22) 30CrNiMo8 (40)
10CrMo9-10 (23) T3NiMnNb11(47)
17CrMoV10 (33)
A : 20CrMoV13-5(35)
]100 100 300 500 °C 700 o : 10CrSiMoV 7 (24)

Bild 31: Spezifischer elektrischer Widerstand von niedggtgen Stahlen in Abhangigkeit

von der Temperatur
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6.10.3.Cr-Stahle

Tafel 44.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-Stati&ell |

9 p P p P p
°C uQIm nQIm uQIh pQIh pQIh
12CrMo019-5 | X1CrMo26-1 X10Cr13 X10CrAl7 X10CrAI13
50 51 52 53 54
-100 (0,461) (0,413) (0,449) (0,663) (0,877)
-50 (0,480) (0,468) (0,491) (0,680) (0,894)
0 (0,505) (0,527) (0,537) (0,699) (0,910)
20 0,514 0,552 0,559 0,707 0,919
50 0,533 0,589 0,591 0,719 0,929
100 0,563 0,654 0,640 0,743 0,948
150 0,597 0,712 0,686 0,768 0,967
200 0,632 0,765 0,732 0,794 0,987
250 0,671 0,814 0,776 0,822 1,008
300 0,712 0,860 0,817 0,852 1,030
350 0,752 0,902 0,859 0,883 1,052
400 0,797 0,939 0,897 0,916 1,074
450 0,844 0,975 0,935 0,951 1,097
500 0,893 1,011 0,974 0,987 1,122
550 0,944 1,046 1,011 1,024 1,150
600 0,996 1,077 1,050 1,064 1,178
650 1,054 1,098 1,088 1,106 1,207
700 1,117 1,117 (1,124) 1,153 1,235
750 - 1,127 (1,157) 1,196 1,250
800 - 1,139 - (1,223) 1,263
850 - 1,150 - - 1,273
900 - 1,161 - - (1,277)
950 - 1,170 - - (1,282)
1000 - 1,179 - - (1,285)
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Tafel 44.2: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-Stall€eil 11

0 P P P p
°C nQIm nQIm nQIm HQIh
X10CrAl18 X10CrAl24 X10CrMoV12-1 | X10CrMoVNb9-1
55 56 57 58
-100 (0,857) (0,970) (0,433) (0,409)
-50 (0,877) (0,991) (0,468) (0,448)
0 (0,898) (1,011) (0,506) (0,487)
20 0,906 1,019 0,517 0,502
50 0,921 1,029 (0,545) 0,526
100 0,942 1,048 (0,590) 0,564
150 0,965 1,067 (0,634) 0,603
200 0,987 1,086 (0,677) 0,642
250 1,009 1,105 (0,720) 0,682
300 1,030 1,123 (0,763) 0,722
350 1,052 1,141 (0,804) 0,763
400 1,077 1,159 (0,845) 0,803
450 1,098 1,178 (0,885) 0,844
500 1,123 1,196 (0,925) 0,886
550 1,151 1,221 (0,964) 0,927
600 1,178 1,243 (1,002) 0,968
650 1,205 1,256 (1,039) 1,010
700 1,221 1,267 (1,075) (1,055)
750 1,233 1,276 - -
800 1,243 1,284 - -
850 1,252 1,290 - -
900 1,260 1,298 - -
950 1,267 1,304 - -
1000 1,274 1,310 - -
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Tafel 44.3: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-Stalhl€eil 111

Stahl 59A: X12CrMoWVNbN10-1-1
Stahl 60: X12CrMo7
Stahl 61: X12CrMo09-1
9 p p p
°C nQIm uQIh pQIh
59A* 60 61
-100 (0,432) 0,481 (0,409)
-50 (0,466) 0,502 (0,450)
0 (0,502) 0,527 (0,489)
20 0,515 0,538 0,503
50 0,537 0,554 0,530
100 0,571 0,585 0,567
150 0,605 0,615 0,607
200 0,638 0,648 0,647
250 0,670 0,682 0,688
300 0,701 0,717 0,727
350 0,732 0,754 0,768
400 0,763 0,793 0,809
450 0,794 0,833 0,849
500 0,824 0,874 0,890
550 0,856 0,916 0,929
600 0,889 0,960 0,972
650 0,922 1,007 1,016
700 0,955 1,056 1,065
750 - (1,100) (1,101)

* ersatzweise auch fur Stahl 59 (X11CrMoWNiV10-1veywendbar
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Tafel 44.4: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-Stall€eil IV

0 P P P P
°C nQIm nQIm nQIm pQIh
X12CrMoS17 X20Cr13 X20CrMoV12-1 | X20CrNiSi25-4
62 63 64 65
-100 (0,517) (0,484) (0,498) (0,774)
-50 (0,559) (0,527) (0,525) (0,801)
0 (0,601) (0,571) (0,587) (0,830)
20 0,617 0,587 0,603 0,841
50 (0,640) 0,612 0,626 0,861
100 (0,680) 0,655 0,668 0,889
150 (0,718) 0,697 0,706 0,919
200 (0,755) 0,738 0,743 0,947
250 (0,792) 0,779 0,783 0,974
300 (0,829) 0,819 0,817 0,998
350 (0,865) 0,857 0,856 1,024
400 (0,901) 0,896 0,890 1,049
450 (0,936) 0,933 0,925 1,075
500 (0,970) 0,970 0,962 1,104
550 (1,006) 1,008 0,999 1,135
600 (1,040) 1,045 1,035 1,153
650 (2,074) (2,079) (1,067) 1,168
700 (1,108) (2,1207) (2,099) 1,183
750 (1,134) (1,135) (1,130) 1,196
800 - - - 1,210
850 - - - 1,219
900 - - - 1,227
950 - - - 1,240
1000 - - - 1,249
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Tafel 44.5: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-Stall€eil V

0 P p p p
°C nQIm uQIh uQIh HQIh
X22CrMoV12-1 X38CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 | X155CrVMol2-1
66 67 68 69
-100 (0,428) (0,531) (0,442) (0,386)
-50 (0,463) (0,543) (0,481) (0,415)
0 (0,501) (0,557) (0,523) (0,445)
20 0,512 0,561 0,543 0,453
50 0,540 0,570 0,571 0,475
100 0,585 0,591 0,617 0,515
150 0,629 0,618 0,659 0,556
200 0,672 0,650 0,699 0,596
250 0,715 0,688 0,741 0,647
300 0,758 0,730 0,782 0,695
350 0,799 0,778 0,824 0,746
400 0,840 0,821 0,868 0,798
450 0,880 0,868 0,912 0,852
500 0,920 0,910 0,960 0,908
550 0,959 0,949 1,001 0,965
600 0,997 0,980 1,039 1,026
650 (1,034) 1,011 (1,074) (1,067)
700 (1,070) 1,029 (1,201) (1,102)
750 (1,102) 1,069 - -
800 - 1,098 - -
850 - 1,115 - -
900 - 1,129 - -
950 - 1,140 - -
1000 - 1,149 - -
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0,2
00 100 300

700 °C 900

: 12CrMo19-5 (50)

X1CrMo26-1 (51)
X10Cr13 (52)
X10CrMoV12-1(57)
X10CrMoVNb9-1(58)
X12CrMo7 (60)
X12CrMo9-1(61)
X12CrMoS17(62)

X10CrAlL7 (53)

: X20CrNiSi 25-4(65)
: X10CrAl13(54)

X12CrMoWVNbN10-1-1%
X20Cr13 (63)
X20CrMoV12-1(64)
X22CrMoV12-1 (66)
X38CrMoV5-1(67)
X40CrMoV5-1(68)
X155CrvVMo12-1(69)

X10CrAlL18 (55)

: X10CrAl 24 (56)

* Nr.59A

Bild 32: Spezifischer elektrischer Widerstand von Cr-StéimeAbhéngigkeit von der

Temperatur

6.10.4.Ni-Stahle

Tafel 45.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von Ni-Stéhle

Stahl 25: 10Nil14
Stahl 70: 12Ni19
Stahl 71: 20NiCrMo14-5
Stahl 72: X7NiMo6
Stahl 73: X8Ni9
9 p P p P p
°C uQIh nQIm uQIh pQIh HQIh
25 70 71 72 73
-180 - - - - 0,213
-150 - - - - 0,226
-100 0,200 0,195 (0,237) 0,231 0,251
-50 0,226 0,222 (0,269) 0,259 0,280
0 0,253 0,250 (0,302) 0,289 0,310
20 0,265 0,261 0,317 0,301 0,322
50 0,283 0,279 0,337 0,319 0,341
100 0,314 0,310 0,374 0,351 0,373
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) P P P P Y
°C uQIh nQIm uQIm pQIh pQIh
25 70 71 72 73
150 0,345 0,343 0,412 0,384 0,406
200 0,379 0,378 0,454 0,419 0,440
250 0,417 0,416 0,499 0,456 0,479
300 0,461 0,457 0,546 0,495 0,519
350 0,505 0,503 0,598 0,539 0,563
400 (0,551) 0,557 0,653 0,591 0,613
450 (0,599) (0,613) (0,713) (0,645) (0,668)
500 (0,649) (0,677) (0,777) (0,707) (0,733)
550 (0,708) - - - -
600 (0,779) - - - -
650 (0,859) - - - -
e : 10Ni14 (25)
o : 12Ni19 (70)
a : 20NiCrMol4-5 (71)
A : X7NiMo6 (72)
o : X8Ni9 (73)
p
0,8
/A
Qm .
: /Ain’;o
0,6 a;;f: —
A7
57
ﬁ”?l/o/
0,4 -
SO
oA
2=
-100 100 300 °C 500

Bild 33: Spezifischer elektrischer Widerstand von Ni-StahfeAbhéngigkeit von der

Temperatur
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6.10.5.Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 46.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von austeshi#n Cr-Ni-Stahlen / Tell |

Stahl 74: X1INiCrMoCu32-28-7
Stahl 75: X2CrNil19-11
Stahl 76: X2CrNiMo18-10
Stahl 77: X2CrNiMo18-12
9 p p p p
°C nQ QI pQ nQIh
74 75 76 77
-100 (0,979) (0,621) (0,648) (0,675)
-50 (1,003) (0,669) (0,694) (0,718)
0 (1,025) (0,716) (0,734) (0,760)
20 1,036 0,735 0,755 0,777
50 1,047 0,761 (0,774) 0,801
100 1,067 0,800 (0,812 0,840
150 1,084 0,837 (0,850) 0,873
200 1,101 0,870 (0,884) 0,908
250 1,116 0,903 (0,917) 0,936
300 1,131 0,933 (0,947) 0,964
350 1,145 0,963 (0,975) 0,988
400 1,158 0,989 (1,002) 1,014
450 1,170 1,016 (1,027) 1,035
500 1,181 1,038 (1,049) 1,058
550 (1,190) 1,062 (1,070) 1,076
600 (1,201) 1,081 (1,089) 1,094
650 (1,212) 1,100 (1,106) 1,112
700 (1,222) 1,119 (1,124) 1,128
750 (1,230) 1,136 (1,140) 1,143
800 (1,239) 1,150 (1,155) 1,157
850 (1,248) 1,166 (1,169) 1,170
900 (1,257) 1,180 (1,181) 1,182
950 (1,263) 1,192 (1,192) 1,194
1000 (1,271) 1,202 (1,203) 1,205
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Tafel 46.2: Spezifischer elektrischer Widerstand von austsstign Cr-Ni-Stahlen / Teil 1l

Stahl 78: X2CrNiMo025-22-2

Stahl 79: X2NiCrAITi32-20

Stahl 80: X3CrNiMoN17-13

Stahl 81: X4CrNiMnMoN20-11-8-3

0 P P P p
°C nQIm nQIm nQIm pQIh
78* 79 80 81
-100 (0,809) (0,938) (0,664) (0,769)
-50 (0,839) (0,963) (0,709) (0,809)
0 (0,866) (0,986) (0,754) (0,847)
20 (0,877) 0,998 0,770 0,857
50 (0,893) 1,012 0,795 0,880
100 (0,919) 1,034 0,834 0,916
150 (0,946) 1,055 0,870 0,948
200 (0,971) 1,075 0,903 0,979
250 (0,996) 1,094 0,935 1,007
300 (1,021) 1,112 0,964 1,034
350 (1,044) 1,130 0,991 1,059
400 (1,066) 1,146 1,016 1,083
450 (1,085) 1,162 1,040 1,105
500 (1,105) 1,176 1,062 1,126
550 (1,121) (1,187) 1,083 1,144
600 (1,136) (1,199) 1,101 1,162
650 (1,150) (1,211) 1,119 1,178
700 (1,161) (1,222) 1,135 1,193
750 (1,173) (1,233) 1,150 1,208
800 (1,184) (1,243) 1,165 1,222
850 (1,194) (1,252) 1,179 1,235
900 (1,204) (1,261) 1,192 1,247
950 (1,213) (1,269) 1,204 1,258
1000 (1,222) (1,277) 1,216 1,268

* Werte ersatzweise von Stahl 84 (X5NiCrMoCuTi20-liBernommen
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Tafel 46.3: Spezifischer elektrischer Widerstand von austeshin Cr-Ni-Stahlen / Teil I

Stahl 82: X5CrNi18-10
Stahl 83: X5NiCrCeNb32-27
Stahl 84: X5NiCrMoCuTi20-18
Stahl 85: X6CrNi18-11
0 p p p p
°C HQh HQ M HQTh HQh
82 83 84 85
-100 (0,586) (0,883) (0,809) (0,598)
-50 (0,632) (0,915) (0,839) (0,646)
0 (0,677) (0,945) (0,866) (0,692)
20 0,692 0,957 0,877 0,710
50 0,717 0,973 0,893 0,735
100 0,758 0,997 0,919 0,776
150 0,797 1,020 0,946 0,813
200 0,836 1,041 0,971 0,849
250 0,871 1,061 0,996 0,881
300 0,907 1,079 1,021 0,914
350 0,938 1,097 1,044 0,943
400 0,965 1,113 1,066 0,971
450 0,992 1,127 1,085 0,998
500 1,017 1,142 1,105 1,022
550 1,041 1,154 1,121 1,045
600 1,062 1,166 1,136 1,066
650 1,080 1,176 1,150 1,086
700 1,100 1,185 (1,161) 1,104
750 1,115 1,195 (1,173) 1,121
800 1,132 1,203 (1,184) 1,137
850 1,146 1,212 (1,194) 1,152
900 1,161 1,220 (1,204) 1,166
950 1,174 1,227 (1,213) 1,179
1000 1,186 1,236 (1,222) 1,191
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Tafel 46.4: Spezifischer elektrischer Widerstand von austeshien Cr-Ni-Stahlen / Teil IV

Stahl 86: X8CrNiMoBNb16-16
Stahl 87: X8CrNiMoNb16-16
Stahl 88: X8CrNiMoVNb16-13
Stahl 89: X10CrNiMoTi18-12
0 p p p p
°C pQIM QI pQ pQ
86 87 88 89
-100 (0,713) (0,676) (0,690) (0,671)
-50 (0,757) (0,718) (0,733) (0,715)
0 (0,800) (0,761) (0,775) (0,759)
20 0,816 0,775 0,791 0,776
50 (0,841) 0,800 0,813 0,801
100 (0,880) 0,842 0,845 0,841
150 (0,914) 0,874 0,885 0,877
200 (0,945) 0,906 0,919 0,907
250 (0,976) 0,935 0,946 0,940
300 (1,001) 0,962 0,977 0,969
350 (1,027) 0,990 1,005 0,996
400 (1,052) 1,014 1,034 1,021
450 (1,074) 1,037 1,054 1,045
500 (1,095) 1,059 1,076 1,067
550 (1,115) 1,079 1,098 1,087
600 (1,133) 1,098 1,117 1,105
650 (1,152) 1,115 1,135 1,123
700 (1,169) 1,132 1,152 1,139
750 (1,184) 1,146 1,168 1,154
800 (1,199) 1,162 1,183 1,168
850 (1,213) (1,175) (1,196) (1,181)
900 (1,225) (1,187) (1,208) (1,193)
950 (1,236) (1,199) (1,219) (1,205)
1000 (1,246) (1,209) (1,229) (1,216)
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Tafel 46.5: Spezifischer elektrischer Widerstand von austeshien Cr-Ni-Stahlen / Teil V

Stahl 90: X10NiCrAITi32-20
Stahl 91: X10NiCrMoTiB15-15
Stahl 92: X12NiCrSi36-16
Stahl 93: X15CrNiSi20-12
Stahl 94: X15CrNiSi25-20
0 p p p p p
°C uQIh nQIm uQIm pQIh HQIh
90 91 92 93 94
-100 0,949 (0,664) (0,979) (0,799) (0,886)
-50 0,975 (0,709) (1,002) (0,829) (0,917)
0 1,000 (0,754) (1,025) (0,856) (0,948)
20 1,010 0,770 1,035 0,868 0,959
50 1,022 0,796 1,049 0,887 0,984
100 1,044 0,835 1,069 0,921 1,010
150 1,063 0,871 1,087 0,951 1,032
200 1,083 0,904 1,105 0,975 1,053
250 1,101 0,936 1,122 1,006 1,076
300 1,118 0,966 1,138 1,032 1,096
350 1,134 0,993 1,152 1,055 1,115
400 1,149 1,019 1,167 1,077 1,133
450 1,163 1,043 1,181 1,098 1,150
500 1,177 1,064 1,194 1,116 1,167
550 1,190 1,085 1,205 1,134 1,180
600 1,201 1,103 1,215 1,151 1,192
650 1,211 1,120 1,224 1,166 1,205
700 1,222 1,136 1,234 1,182 1,217
750 1,232 1,151 1,243 1,197 1,229
800 1,241 1,165 1,252 1,212 1,240
850 1,250 (1,177) 1,261 1,224 1,250
900 1,258 (1,190) 1,269 1,235 1,260
950 1,267 (1,202) 1,279 1,247 1,271
1000 1,273 (1,213) 1,287 1,258 1,281
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X2CrNiMo18-12 (77)
X3CrNiMoN 17-13(80)
X4CrNiMnMoN20-11-8-3%
X5NiCrMoCuTi20-18(84)
X8CrNiMoBNb16-16(86)
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X10NiCrAlTi32-20(90)
X12NiCrSi36-16(92)
X15CrNiSi25-20(94)

X8CrNiMoNb16-16(87)
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X10CrNiMoTi18-12(89)
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X15CrNiSi 20-12(93)

X6CrNi18-11(85)

*Nr.81
Bild 34: Spezifischer elektrischer Widerstand von austshtn Cr-Ni-Stahlen in
Abhangigkeit von der Temperatur
6.10.6.Sonstige Stahle
Tafel 47.1: Spezifischer elektrischer Widerstand von sonstiggitlen
Stahl 95: X2CrNiMoN22-5-3 (45 % Ferrit)
Stahl 96: X2CrNiMoSi19-5 (57 % Ferrit)
Stahl 97: X6NiCrCow?21-21-20-10
Stahl 98: X20MnCr24-9
Stahl 100*: X54WMoCrV7-5-4-2
0 p p p p p
°C uQIm pQh QI pQIM pQlm
95 96 97 98 100*
-100 (0,678) (0,791) (0,937) 0,669 (0,433)
-50 (0,725) (0,831) (0,970) 0,682 (0,469)
0 (0,767) (0,869) (1,000) 0,695 (0,508)
20 0,785 0,883 1,012 0,703 0,524
50 0,808 (0,902) 1,027 0,709 0,542
100 0,844 (0,936) 1,051 0,735 0,581
150 0,876 (0,966) 1,070 0,768 0,622
200 0,905 (0,995) 1,088 0,807 0,664
250 0,934 (1,023) 1,105 0,845 0,706
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9 Y P Y P Y
°C uQIm nQIm uQIh pQIh HQIh
95 96 97 98 100*
300 0,961 (1,051) 1,121 0,883 0,751
350 - - 1,136 0,917 0,797
400 - - 1,150 0,953 0,844
450 - - 1,163 0,987 0,892
500 - - 1,175 1,023 0,941
550 - - 1,184 - 0,991
600 - - 1,194 - -
650 - - 1,202 . .
700 - - 1,210 - -
750 - - 1,218 - -
800 - - 1,225 . .
* fur Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine Messwerte v
a @ X2CrNiMoN 22-5-3 (95)
e X2CrNiMoSi19-5(96)
o : XBNiCrCoW 21-21-20-10 (97)
o : X20MnCr24-9(98)
0 A : X54WMoCrV7-5-4-2 (100)
13 | |
|J_Q-TT| oxo____o____,o o—©0
e
o/./.'//;:/:/u/‘/
= /A I:l/ I/A
A — A
07 |60 F——
a
/A
04 =
-100 100 300 500 °C 700

Bild 35: Spezifischer elektrischer Widerstand von sonstiggihlen in Abhangigkeit von der
Temperatur
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6.10.7.Spezifischer elektrischer Widerstand Ubersicht

p
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e : X10CrAl18(55)

o b O P

: X20CrMoV12-1(64)

: XBNi9 (73)

: X6CrNi18-11(85)

: X10NiCrAlTi32-20(90)

-8-0
—e—0—8—-0
o-®

—a
| _a—

0
-100 100 300 500 7

00 °C 900

Bild 36: Spezifischer elektrischer Widerstand von Stahtefbhéngigkeit von der

Temperatur / Ubersicht

6.11.Warmeleitfahigkeit

6.11.1.Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 48.1: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolatgs Stahlen / Teil |

9 A A A A A
°C W/(mIK) W/(MK) W/(mK) W/(MK) W/(mK)
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
-100 (31,2) (25,0) (25,2) (32,7) (31,4)
-50 (35,0) (28,9) (29,0) (36,4) (35,2)
0 (37,6) (31,8) (31,9) (38,9) (37,8)
20 38,4 32,7 32,8 39,6 38,5
50 39,9 34,0 34,1 41,1 40,0
100 40,9 35,5 35,8 42,3 41,4
150 41,4 36,6 36,9 43,1 42,2
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) A A A A A
°C W/(mK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
200 41,4 37,0 37,5 42,9 42,1
250 41,0 37,2 37,6 42,5 41,8
300 40,3 37,0 37,5 41,4 40,8
350 39,6 36,6 37,1 40,4 39,9
400 38,5 35,9 36,5 39,2 38,8
450 37,4 35,1 35,8 38,0 37,6
500 36,3 34,3 34,9 36,8 36,4
550 35,1 33,2 33,9 35,4 35,1
600 33,8 32,2 32,9 34,0 33,8
650 (32,5) (31,0) (31,7) (32,7) (32,5)
Tafel 48.2: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolatge Stahlen / Teil Il
) A A A A A
°C W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(mIK) W/(mIK)
40Mn4 46Mn5 Hl HIl M2
6 7 8 9 10
-100 (29,7) (26,1) (42,9) (35,7) (83,0)
-50 (33,6) (30,3) (45,7) (39,3) (78,6)
0 (36,3) (33,5) (47,2) (41,5) (74,6)
20 37,0 34,4 47,5 42,1 73,2
50 38,6 35,9 48,1 43,1 71,0
100 40,0 37,6 48,2 43,8 67,6
150 41,0 38,7 47,6 44,1 64,2
200 41,0 39,0 46,8 43,8 61,0
250 40,4 39,0 45,6 43,2 57,9
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) A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
40Mn4 46Mn5 HI H Il M 2
6 7 8 9 10
300 40,0 38,4 44,1 42,4 54,8
350 39,2 37,7 42,6 41,3 51,7
400 38,1 36,9 40,9 40,0 48,9
450 37,0 36,0 39,4 38,7 46,2
500 35,9 35,0 37,7 37,3 43,5
550 34,7 33,8 36,1 35,9 40,9
600 33,4 32,6 34,5 34,5 38,5
650 (32,1) (31,5) (33,1) 33,0 36,1
Tafel 48.3: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolatgs Stahlen / Teil 1lI
) A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355
11 12 13 14 15
-100 (42,2) (38,2) 37,9 33,6 27,1
-50 (45,1) (41,6) 41,6 37,5 31,0
0 (46,6) (43,6) 43,6 40,1 33,8
20 47,0 44,1 44,1 40,7 34,8
50 47,9 45,1 45,1 41,8 35,9
100 48,8 45,8 46,2 42,8 37,5
150 49,1 45,9 46,0 43,2 38,2
200 48,2 45,3 45,2 43,1 38,7
250 47,2 445 44,8 42,6 38,7
300 45,7 43,2 43,5 41,8 38,2
350 44,3 42,2 42,1 40,6 37,5
400 42,6 40,8 40,8 39,4 36,9
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9 A A A A A

°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355

11 12 13 14 15

450 40,8 39,4 39,2 38,1 36,0
500 39,3 37,9 37,6 36,8 34,9
550 37,7 36,7 36,1 35,3 33,8
600 35,9 35,1 34,5 33,8 32,6
650 (34,4) (33,7) 33,1 32,5 31,4

Tafel 48.4: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolegger Stahlen / Teil IV

9 A A A
°C W/(MK) W/(MK) W/(mK)
StE 415.7TM | StE 480.7TM X 52
16 17 18

-100 30,3 26,0 31,2
-50 34,1 29,7 35,0
0 36,6 32,4 37,6
20 37,5 33,4 38,4
50 38,6 34,6 39,0
100 39,7 36,1 40,2
150 40,4 37,1 41,0
200 40,7 37,8 41,0
250 40,6 38,0 40,9
300 40,0 37,8 40,5
350 (39,2) (37,2) (39,6)
400 (38,2) (36,5) (38,7)
450 (37,2) (35,7) (37,6)
500 (36,1) (34,8) (36,5)
550 (35,0) (33,8) (35,2)
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9 A A A
°C W/(MK) W/(mIK) W/(mIK)
StE 415.7TM | StE 480.7TM X 52
16 17 18
600 (33,7) (32,7) (34,0)
650 (32,5) (31,6) (32,7)

Tafel 48.5: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolegger Stahlen / Teil V

9 A A A
°C W/(MK) W/(MK) W/(mK)
X 57 X 67 X 80
19 20 21
-100 (28,3) (24,8) 22,9
.50 (32,2) (28,6) 26,7
0 (35,0) (31,5) 29,5
20 35,8 32,4 30,4
50 36,4 (33,4) 31,5
100 37,2 (34,8) 33,1
150 37,6 (35,6) 34,3
200 37,6 (35,9) 35,1
250 37,3 (36,0) 35,4
300 36,8 (35,8) 35,4
350 36,1 (35,4) (34,9)
400 35,2 (34,9) (34,8)
450 34,3 (34,0) (33,9)
500 33,3 (33,1) (32,9)
550 32,2 (32,0 (31,9)
600 31,1 (31,0) (30,8)
650 (30,1) (30,0) (29,9)
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Bild 37: Warmeleitfahigkeit von unlegierten und mikrolegger Stahlen in Abhangigkeit von

der Temperatur

6.11.2.Niedriglegierte Stahle

Tafel 49.1: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten Stahlereil |

Stahl 22: 8SiTi4 Stahl 23: 10CrM09-10
Stahl 24: 10CrMoV7 Stahl 25: 10Nil14
Stahl 26: 11NiMnCrMo5-5
) A A A A A
°C w/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
22 23 24 25* 26
-100 (24,8) (25,6) (18,0) 30,2 27,7
-50 (28,4) (29,2) (21,2) 33,6 31,5
0 (31,0) (31,8) (23,7) 36,0 34,2
20 31,8 32,5 24,5 36,6 35,0
50 32,6 33,8 25,7 37,4 35,9
100 33,7 35,2 27,5 38,4 37,1
150 34,3 35,7 28,8 39,0 37,8
200 34,7 36,3 29,7 39,2 38,0
250 34,8 36,2 30,4 38,9 37,8
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9 A A A A A
°C w/(miK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
22 23 24 25+ 26

300 34,7 35,8 30,8 38,1 37,5
350 34,3 35,2 30,8 37,5 36,9
400 33,8 34,4 30,7 36,7 36,2
450 33,1 33,8 30,5 (35,9) 35,4
500 32,4 33,0 30,3 (35,2) 34,4
550 31,4 32,2 30,0 (34,0) 33,4
600 30,7 31,3 29,7 (32,6) 32,5
650 29,7 (30,2) (29,4) (31,0) 31,5

* wird hier als Ni-Stahl behandelt

Tafel 49.2: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten StahlerAibh&ngigkeit von der
Temperatur / Teil Il

Stahl 27: 13CrMo4-4 Stahl 28: 14MoV6-3
Stahl 29: 15MnNi6-3 Stahl 30: 15Mo3
Stahl 31: 15NiCuMoNb5
9 A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
27 28 29 30 31
-100 (36,8) (37,3) (33,1) (44,3) (29,1)
-50 (40,3) (40,7) (36,7) (47,0) (32,7)
0 (42,3) (42,6) (39,2) (48,3) (35,2)
20 427 43.1 39,6 48,5 35,9
50 43,3 440 40,5 48,9 36,9
100 43,8 445 40,7 48.4 38,1
150 437 44,6 40,8 475 38,8
200 43,3 43,8 40,6 46,2 39,2
250 42.2 42.8 39,9 448 38,9
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) A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
27 28 29 30 31
300 41,2 41,7 38,7 43,1 38,5
350 39,9 40,4 37,7 41,5 37,8
400 38,5 39,0 36,7 39,9 37,0
450 37,1 37,5 35,5 38,2 (35,8)
500 35,8 36,2 34,1 36,6 (34,6)
550 34,4 34,8 33,0 35,1 (33,3)
600 33,1 33,4 31,8 33,6 (32,2)
650 31,8 (32,0) (30,6) (32,2) (30,9)
Tafel 49.3: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten Stahleredl 111
Stahl 32: Stahl 33: 17CrMoV10
Stahl 34: 17MnMoV6-4 Stahl 35: 20CrMoV13-5
Stahl 36: 20MnMoNi4-5
) A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mK) W/(mIK) W/(mIK)
32 33 34 35 36
-100 (39,0) (25,2) (31,7) (17,5) (35,3)
-50 (42,3) (28,8) (35,3) (20,6) (38,6)
0 (44,1) (31,4) (37,7) (23,1) (40,7)
20 44,5 32,2 38,3 23,9 41,3
50 44,9 33,3 38,8 24,8 41,4
100 44,8 34,4 39,5 25,9 41,5
150 44,3 35,3 39,7 26,6 41,4
200 43,3 35,4 39,5 27,1 40,7
250 42,0 35,2 38,9 27,3 39,8
300 40,6 34,9 38,1 27,3 38,6
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9 A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
32 33 34 35 36
350 39,1 34,4 37,2 27,1 37,5
400 37,6 33,7 36,1 26,9 36,2
450 36,1 33,0 35,1 26,5 35,1
500 34,6 32,2 33,9 26,0 34,0
550 33,1 31,4 32,8 255 32,8
600 31,7 30,7 31,6 25,0 31,6
650 30,3 29,8 30,4 24,5 (30,4)
Tafel 49.4: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten Stahlereil IV
Stahl 37: 25CrMo4
Stahl 38: 28CrMoNiV4-9
Stahl 39: 30CrMoNiV5-11
Stahl 40: 30CrNiMo8
Stahl 41: 34CrMo4
9 A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
37 38 39 40 41
-100 (31,6) (38,3) (31,4) (24,4) (34,1)
-50 (35,2) (41,6) (35,0) (28,0) (37,6)
0 (37,5) (43,5) (37,4) (30,6) (39,8)
20 38,2 43,9 38,0 31,4 40,4
50 39,1 44.6 39,0 32,6 41.6
100 40,3 445 40,0 34,2 42 .4
150 40,8 44.3 40,4 35,4 427
200 40,6 43,5 40,4 35,8 422
250 40,2 427 40,0 35,7 41.3
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9 A A A A A
°C W/(mIK) W/(MK) W/(MK) W/(MK) W/(mK)
37 38 39 40 41

300 39,4 41,4 39,3 35,2 40,1
350 38,6 40,3 38,4 34,5 38,9
400 37,6 39,0 37,4 33,7 37,5
450 36,6 37,7 36,3 32,8 36,2
500 35,4 36,3 35,1 31,9 34,9
550 34,3 35,0 34,0 30,9 33,5
600 33,2 33,6 32,9 29,8 32,2
650 32,2 (32,2) (31,6) (28,8) (31,0)

Tafel 49.5: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten Stahlereil V

9 A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
34CrNiMo6 42CrMo4 54NiCrMoV6 StE 380

42 43 44 45

-100 (28,8) (35,9) (35,5) 31,7
-50 (32,4) (39,4) (39,0) 35,3
0 (34,9) (41,5) (41,1) 37,8
20 35,6 42.0 41,6 38,6
50 (36,6) 42 .4 (42,2) 39,4
100 (37,7) 42.6 (42,9) 40,2
150 (38,2) 422 (42,9) 40,6
200 (38,2) 41,8 (42,4) 40,4
250 (37,8) 40,9 (41,6) 40,0
300 (37,2) 39,7 (40,5) 39,1
350 (36,3) 38,4 (39,2) 38,0
400 (35,4) 37,1 (38,0) 37,1
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) A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
34CrNiMo6 42CrMo4 54NiCrMoV6 StE 380
42 43 44 45
450 (34,3) 35,6 (36,6) 35,8
500 (33,4) 34,5 (35,3) 34,5
550 (32,2) 33,3 (33,9) 33,3
600 (31,2) 32,1 (32,7) 32,2
650 (30,0) (30,8) (31,4) 30,8
Tafel 49.6: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten Stahlerefl VI
) A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
StE 420 T3NIMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 a7 48 49
-100 30,7 24,9 30,1 (38,3)
-50 34,5 28,3 33,8 (41,4)
0 36,9 30,7 36,3 (43,1)
20 37,6 31,5 37,0 43,5
50 38,6 32,5 37,7 (44,0)
100 39,6 33,8 38,6 44,5
150 39,8 34,5 38,9 (44,1)
200 39,8 35,1 38,9 43,7
250 39,4 35,4 38,5 (43,0)
300 38,6 35,4 37,8 42,0
350 37,7 (34,7) 36,9 (41,0)
400 36,7 (34,0) 36,0 39,6
450 35,5 (33,2) 34,9 (38,0)
500 34,3 (32,2) 33,8 36,5
550 33,2 (31,3) 32,7 (35,0)
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) A A A A
°C W/(mK) W/(MK) W/(mK) W/(MK)
StE 420 T3NIMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 47 48 49
600 32,0 (30,3) 31,5 33,6
650 30,7 (29,3) 30,3 (32,1)
N e : 15Mo3(30)
50 o : 13CrMo4-4(27)  28CrMoNiV4-9(38)
e 14MoV6-3(28) 34CrMod (41)
wo SN 15MNNi6-3(29)  42CrMo4 (43)
mK /m 16Mo5(32) 54NICrMoV6 (44)
AR IR 20MnMoNi4-5(36)  X60QT (49)
4010 g g aARET 0 N
O;A% ad A g°°§g°°>. a : 10Ni14(25) 30CrMoNiV5-11 (39)
35 [0/A 225 529503 11NiMnCrMo5-5(26) 34CrNiMo6 (42)
2 ""vi%ng\ 15NiCuMoND5 (31)  SE 380 (45)
30 —] ‘,A/Tﬂiusﬂv\gﬁ 17MnMoV6-4 (34)  StE420 (46)
N | 25CrMod (37) TStE460 (48)
/" " 1
25 |— & " v 8SiTi4(22) 30CrNiMo8 (40)
4 10CrMo9-10 (23)  T3NiMnNb11(47)
204 17CrMoV10 (33)
15 A : 10CrSiMoV7 (24)
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Bild 38: Warmeleitfahigkeit von niedriglegierten StahlemAibhangigkeit von der
Temperatur
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6.11.3.Cr-Stahle

Tafel 50.1: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil |

9 A A A A A
°C W/(m(K) W/(MK) W/(MK) W/(MK) W/(mK)
12CrMo19-5 | X1CrMo26-1 | X10Cri13 X10CrAl7 | X10CrAI13
50 51 52 53 54
-100 (20,1) (22,5) (20,7) (14,0) (10,6)
.50 (22,9) (23,5) (22,4) (16,2) (12,3)
0 (25,0) (23,9) (23,5) (18,0) (13,9)
20 25,7 24,0 23,7 18,7 14,4
50 26,5 24,0 23,9 19,7 15,2
100 27,7 23,9 24,4 21,0 16,5
150 28,5 23,9 24,8 22,1 17,6
200 29,0 23,9 25,0 23,1 18,6
250 29,2 24,0 25,2 23,8 19,4
300 29,2 24,1 254 24,4 20,2
350 29,1 24,3 25,5 24,8 20,8
400 28,8 24.5 25,6 25,1 21,4
450 28,4 24,6 25,7 25,2 21,9
500 28,0 24,7 25,6 25,3 22,3
550 27,4 24,8 25,6 25,3 22,5
600 26,9 24,9 255 25,2 22,8
650 26,2 25,2 254 25,0 22,9
700 25,5 25,5 (25,3) 24,7 23,1
750 - 26,0 (25,3) 24,5 -
800 - 26,4 - (24,6) -
850 - 26,8 - - -
900 - 27,2 - - -
950 - 27,6 - - -
1000 - 27,9 - - -
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Tafel 50.2: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil Il

9 A A A A
°C W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(MK)
X10CrAI18 X10CrAI24 X10CrMoV12-1 | X10CrMoVNb9-1
55 56 57 58
-100 (10,8) (9,6) (21,4) (22,7)
-50 (12,5) (11,1) (23,5) (24,5)
0 (14,0) (12,5) (24,9) (25,9)
20 14,6 13,0 25,6 26,3
50 15,4 13,7 (25,9) 26,9
100 16,6 14,9 (26,4) 27,7
150 17,6 15,9 (26,8) 28,2
200 18,6 16,9 (27,1) 28,5
250 19,4 17,7 (27,2) 28,7
300 20,2 18,5 (27,2) 28,8
350 20,8 19,2 (27,2) 28,7
400 21,3 19,8 (27,2) 28,6
450 21,9 20,4 (27,1) 28,4
500 22,2 20,9 (27,0) 28,2
550 22,5 21,2 (26,9) 27,9
600 22,8 21,6 (26,7) 27,7
650 23,0 22,0 (26,6) 27,4
700 23,3 22,5 (26,5) (27,0)
750 23,7 22,9 - -
800 24,2 23,4 - -
850 24,6 23,9 - -
900 25,0 24,3 - -
950 254 24,7 - -
1000 25,9 25,1 - -
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Tafel 50.3: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil 1l

Stahl 59A: X12CrMoWVNbN10-1-1
Stahl 60: X12CrMo7
Stahl 61: X12CrMo09-1
J A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
59A* 60 61
-100 (21,5) 19,3 (22,7)
-50 (23,6) 21,9 (24,4)
0 (25,1) 23,9 (25,8)
20 25,7 24.6 26,3
50 26,3 25,5 26,7
100 27,3 26,7 27,5
150 28,1 27,6 28,0
200 28,7 28,3 28,3
250 29,2 28,7 28,4
300 29,6 29,0 28,6
350 29,9 29,0 28,5
400 30,1 29,0 28,4
450 30,2 28,8 28,3
500 30,3 28,6 28,1
550 30,3 28,3 27,9
600 30,1 27,9 27,6
650 30,0 27,5 27,2
700 29,8 27,0 26,7
750 - - (26,6)

* ersatzweise auch fur Stahl 59 (X11CrMoWNiV10-1veywendbar

137




Tafel 50.4: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil IV

9 A A A A
°C W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(mK)
X12CrMoS17 X20Cr13 X20CrMoV12-1 | X20CrNiSi25-4
62 63 64 65
-100 (17,9) (19,2) (18,6) (12,0)
-50 (19,6) (20,8) (20,9) (13,7)
0 (21,0) (22,1) (21,5) (15,2)
20 21,4 22,5 21,9 15,7
50 (22,1) 231 22,6 16,4
100 (22,9) 23,8 23,4 17,6
150 (23,7) 24,4 24,1 18,5
200 (24,3) 24,8 24,6 19,3
250 (24,7) 25,1 25,0 20,1
300 (25,0) 25,3 25,4 20,8
350 (25,3) 255 25,6 21,4
400 (25,5) 25,6 25,8 21,9
450 (25,6) 25,7 25,9 22,3
500 (25,7) 25,7 26,0 22,6
550 (25,8) 25,7 25,9 22,8
600 (25,8) 25,6 25,9 23,2
650 (25,8) (25,6) (25,9) 23,7
700 (25,7) (25,7) (25,9) 24,1
750 (25,8) (25,8) (25,9) 24,5
800 - - - 24,8
850 - - - 25,3
900 - - - 25,7
950 - - - 26,0
1000 - - - 26,4
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Tafel 50.5: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil V

9 A A A A
°C W/(MK) W/(MK) W/(mK) W/(MK)
X22CrMoV12-1 | X38CrMoV5-1 | X40CrMoV5-1 | X155CrVMol2-1
66 67 68 69
-100 (21,7) (17,5) (21,0) (24,0)
.50 (23,7) (20,2) (22,8) (26,5)
0 (25,2) (22,6) (24,1) (28,3)
20 25,8 23,6 24,4 29,2
50 26,2 24,8 24,8 29,8
100 26,7 26,4 25,3 30,3
150 27,0 27,5 25,8 30,6
200 27,3 28,2 26,2 30,7
250 27,4 28,4 26,4 30,2
300 27,4 28,4 26,5 29,9
350 27,4 28,1 26,6 29,3
400 27,3 28,0 26,5 28,8
450 27,3 27,6 26,3 28,2
500 27,1 27,4 26,0 27,5
550 27,0 27,3 25,9 26,8
600 26,9 27,3 25,8 26,1
650 (26,7) 27,4 (25,8) (25,9)
700 (26,6) 27,7 (25,9) (25,8)
750 - 27,4 - -
800 - 27.4 - -
850 - 27,6 - -
900 - 27,9 - -
950 - 28,3 - -
1000 - 28,7 - -
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Bild 39: Warmeleitfahigkeit von Cr-Stahlen in Abhangigkesin der Temperatur

6.11.4.Ni-Stahle

Tafel 51.1: Warmeleitfahigkeit von Ni-Stahlen

Stahl 25: 10Ni14
Stahl 70: 12Nil19
Stahl 71: 20NiCrMo14-5
Stahl 72: X7NiMo6
Stahl 73: X8Ni9
J A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
25 70 71 72 73
-180 - - - - 16,2
-150 - - - - 19,6
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9 A A A A A
°C W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(mK)

25 70 71 72 73
-100 30,2 30,9 (25,4) 26,1 24,0
.50 33,6 34,2 (28,2) 29,3 27,1
0 36,0 36,4 (30,2) 31,5 29,4
20 36,6 37,2 30,6 32,3 30,2
50 37,4 38,0 31,4 33,2 31,1
100 38,4 38,9 32,2 34,3 32,3
150 39,0 39,3 32,7 35,1 33,2
200 39,2 39,3 32,7 35,5 33,8
250 38,9 39,0 32,5 35,6 33,9
300 38,1 38,5 32,2 35,5 33,9
350 37,5 37,6 31,6 35,1 33,6
400 36,7 36,3 31,0 34,2 33,0
450 (35,9) (35,1) (30,2) (33,4) (32,2)
500 (35,2) (33,7) (29,4) (32,3) (31,1)

" > pr O e

10Ni14 (25)
12Ni19 (70)
X7NiMo6 (72)
20NiCrMo14-5 (71)
X8Ni9 (73)
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Bild 40: Warmeleitfahigkeit von Ni-Stahlen in Abhangigkedn der Temperatur
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6.11.5.Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 52.1: Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stahideil |

Stahl 74: X1INiCrMoCu32-28-7
Stahl 75: X2CrNil19-11
Stahl 76: X2CrNiMo18-10
Stahl 77: X2CrNiMo18-12
9 A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
74 75 76 77
-100 (8,4) (11,5) (11,2) (10,6)
-50 (9,5) (12,6) (12,2) (11,8)
0 (10,6) (13,6) (13,3) (12,8)
20 11,0 13,9 13,6 13,2
50 11,6 14,5 (14,2) 13,8
100 12,6 15,4 (15,2) 14,6
150 13,7 16,2 (16,0) 15,6
200 14,6 17,1 (16,8) 16,4
250 15,6 17,9 (17,6) 17,2
300 16,6 18,7 (18,4) 18,1
350 17,5 19,4 (19,1) 18,9
400 18,5 20,1 (29,9) 19,6
450 19,4 20,8 (20,6) 20,5
500 20,3 21,6 (21,4) 21,2
550 (21,2) 22,3 (22,1) 22,0
600 (22,1) 23,0 (22,9) 22,7
650 (23,0) 23,7 (23,6) 23,5
700 (23,8) 24 .4 (24,3) 24,2
750 (24,7) 25,1 (25,0) 25,0
800 (25,6) 25,8 (25,7) 25,7
850 (26,4) 26,5 (26,4) 26,4
900 (27,2) 27,2 (27,1) 27,1
950 (28,1) 27,9 (27,9) 27,8
1000 (28,9) 28,6 (28,6) 28,5
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Tafel 52.2: Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stahdeil 11

Stahl 78:  X2CrNiM025-22-2
Stahl 79:  X2NiCrAlITi32-20
Stahl 80:  X3CrNiMoN17-13
Stahl 81:  X4CrNiMnMoN20-11-8-3
9 A* A A A
°C W/(mK) W/(mK) W/(mK) W/(MK)
78 79 80 81
-100 (8,9) (8,7) (10,8) (9,3)
-50 (10,1) (9,9) (11,9) (10,4)
0 (11,2) (11,0) (12,9) (11,5)
20 (11,7) 11,4 13,3 12,0
50 (12,3) 12,0 13,9 12,5
100 (13,4) 13,0 14,8 13,4
150 (14,4) 14,0 15,6 14,3
200 (15,3) 15,0 16,5 15,2
250 (16,2) 15,9 17,3 16,0
300 (17,0) 16,9 18,1 16,8
350 (17,9) 17,8 18,8 17,6
400 (18,7) 18,6 19,6 18,4
450 (19,5) 19,5 20,4 19,2
500 (20,3) 20,4 21,1 19,9
550 (21,1) (21,3) 21,8 20,7
600 (21,9) (22,2) 22,6 21,4
650 (22,7) (23,0) 23,3 22,2
700 (23,5) (23,8) 24,1 22,9
750 (24,3) (24,7) 24,8 23,6
800 (25,1) (25,5) 255 24,3
850 (25,9) (26,3) 26,2 25,0
900 (26,6) (27,1) 26,9 25,7
950 (27,4) (28,0) 27,6 26,4
1000 (28,1) (28,8) 28,3 27,1

* ersatzweise Werte von Stahl 84 (X5NiCrMoCuTi20-liBernommen
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Tafel 52.3: Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stahdeil 111

Stahl 82: X5CrNi18-10
Stahl 83: X5NiCrCeNb32-27
Stahl 84: X5NiCrMoCuTi20-18
Stahl 85: X6CrNi18-11
9 A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
82 83 84 85
-100 (12,2) (9,3) (8,9) (22,0)
-50 (13,4) (10,4) (10,1) (13,1)
0 (14,4) (11,5) (11,2) (14,1)
20 14,8 11,9 11,7 14,4
50 15,4 12,5 12,3 15,0
100 16,2 13,5 13,4 15,9
150 17,0 14,5 14,4 16,7
200 17,8 15,5 15,3 17,5
250 18,5 16,4 16,2 18,3
300 19,2 17,7 17,0 19,0
350 19,9 18,3 17,9 19,8
400 20,6 19,2 18,7 20,5
450 21,3 20,1 19,5 21,2
500 22,0 21,0 20,3 21,9
550 22,7 21,9 21,1 22,6
600 23,4 22.8 21,9 23,3
650 24,2 23,7 22,7 24.0
700 24.8 24,6 (23,5) 24,7
750 25,6 255 (24,3) 25,4
800 26,2 26,3 (25,1) 26,1
850 27,0 27,2 (25,9) 26,8
900 27,6 28,1 (26,6) 27,5
950 28,3 28,9 (27,4) 28,2
1000 29,0 29,7 (28,1) 28,9
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Tafel 52.4:Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stahldeil 1V

Stahl 86: X8CrNiMoBNb16-16
Stahl 87: X8CrNiMoNb16-16
Stahl 88: X8CrNiMoVNb16-13
Stahl 89: X10CrNiMoTi18-12
9 A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
86 87 88 89
-100 (120,1) (10,6) (10,4) (20,7)
-50 (11,2) (11,8) (11,5) (11,8)
0 (12,2) (12,8) (12,6) (12,8)
20 12,6 13,2 13,0 13,2
50 (13,1) 13,8 13,6 13,8
100 (14,0) 14,6 14,6 14,6
150 (14,9) 15,5 15,4 15,5
200 (15,7) 16,4 16,2 16,4
250 (16,5) 17,3 17,1 17,2
300 (17,4) 18,1 17,8 18,0
350 (18,2) 18,9 18,6 18,7
400 (18,9) 19,6 19,3 19,5
450 (29,7) 20,4 20,1 20,3
500 (20,5) 21,1 20,8 21,0
550 (21,2) 21,9 215 21,8
600 (22,0) 22,7 22,3 225
650 (22,7) 23,4 23,0 23,2
700 (23,4) 24.1 23,7 24,0
750 (24,1) 24,9 24 .4 24,7
800 (24,8) 25,6 25,1 25,4
850 (25,5) (26,3) (25,8) (26,2)
900 (26,2) (27,0) (26,5) (26,9)
950 (27,0) (27,7) (27,3) (27,6)
1000 (27,6) (28,4) (28,0) (28,3)
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Tafel 52.5: Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stahldeil V

Stahl 90:  X10NiCrAITi32-20
Stahl 91:  X10NiCrMoTiB15-15
Stahl 92:  X12NiCrSi36-16
Stahl 93:  X15CrNiSi20-12
Stahl 94:  X15CrNiSi25-20
9 A A A A A
°C W/(mK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
90 91 92 93 94
-100 8,6 (10,8) (8,4) (9,0) (8,1)
.50 9,8 (11,9) (9,5) (10,2) (9,2)
0 10,8 (12,9) (10,6) (11,4) (10,3)
20 11,3 13,3 11,0 11,8 10,7
50 11,9 13,8 11,6 12,4 11,2
100 12,9 14,7 12,6 13,4 12,2
150 13,9 15,6 13,6 14,3 13,2
200 14,9 16,4 14,6 15,2 14,1
250 15,8 17,2 15,5 16,0 15,0
300 16,8 18,0 16,5 16,9 15,9
350 17,7 18,8 17,4 17,7 16,7
400 18,6 19,6 18,3 18,5 17,6
450 19,5 20,3 19,2 19,3 18,4
500 20,4 21,1 20,1 20,1 19,2
550 21,2 21,8 21,0 20,9 20,0
600 221 22,6 21,9 21,6 20,9
650 23,0 23,3 22,8 22,4 21,7
700 23,8 24,0 23,6 23,1 22,4
750 24,7 24.8 24,5 23,8 23,2
800 25,5 25,5 25,3 24,5 24,0
850 26,4 (26,2) 26,1 25,2 24,7
900 27,2 (26,9) 27,0 26,0 25,4
950 28,0 (27.,6) 27,7 26,6 26,2
1000 28,9 (28,3) 28,5 27,3 26,8
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N A : X2CrNi19-11(75) X6CrNi18-11 (85)
30 i = X5CrNi18-10 (82)
w|  evistzwn ‘ e : X2CrNiMo18-10 (76) X8CrNiMoNb16-16(87)
mKl a2 es | X2CrNiMo18-12 (77) X8CrNiMoVNb16-13(88)
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Bild 41: Warmeleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ni-Stéhile Abhéngigkeit von der
Temperatur

6.11.6.Sonstige Stahle

Tafel 53.1: Warmeleitfahigkeit von sonstigen Stahlen

Stahl 95: X2CrNiMoN22-5-3 (45 % Ferrit)
Stahl 96: X2CrNiM0Si19-5 (57 % Ferrit)
Stahl 97: X6NiCrCow?21-21-20-10
Stahl 98: X20MnCr24-9
Stahl 100*: X54WMoCrV7-5-4-2
) A A A A A
°C W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK) W/(mIK)
95 96 97 98 100*
-100 (10,6) (9,1) (7,4) 8,1 (22,1)
-50 (11,7) (10,2) (8,5) 10,1 (24,1)
0 (22,7) (11,2) (9,6) 12,0 (25,5)
20 13,1 11,6 (10,0) 12,7 26,0
50 13,6 (12,2) (10,6) 13,8 26,8
100 14,6 (13,2) (11,7) 15,2 27,6
150 15,5 (14,1) (12,8) 16,4 28,2
200 16,4 (14,9) (13,8) 17,3 28,4
250 17,3 (15,8) (14,8) 18,1 28,6
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9 A A A A A
°C W/(mK) W/(MK) W/(mK) W/(MK) W/(mK)
95 96 97 98 100*
300 18,1 (16,6) (15,8) 18,8 28,5
350 - - (16,7) 19,5 28,4
400 - - (17,6) 20,1 28,1
450 - - (18,5) 20,6 27,7
500 - - (19,4) 21,1 27,3
550 - - (20,3) - 26,8
600 - - (21,1) - -
650 - - (22,0) - -
700 - - (22,8) - -
750 - - (23,5) - -
800 - ; (24,2) ] ]

* fur Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine Werte vor

o X2CrNiMoN22-5-3 (95)
A X2CrNiMoSi19-5 (96)
o X6NiCrCoW21-21-20-10 (97)
. X20MnCr24-9 (98)
A X54WMoCrV7-5-4-2 (100)
35
W
m-K B e
A/A : A\A\A
25 | A~
A/ D/O
L ] Q/
20 — et
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A
15 yfa?
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o724 °
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Bild 42: Warmeleitfahigkeit von sonstigen Stahlen in Abhgkeit von der Temperatur
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6.11.7.Warmeleitfahigkeit Ubersicht

40

20

0
-100 100 300 500

13CrMo4-4(27)
XBNi9(73)
X20CrMoV12-1(64)

> 0O 8 x

: M2(10) a: X6CrNi18-11(85)
e: X10CrAl18(55)
o: X10NiCrAITi 32-20 (90

=

—a

700 °C 800

Bild 43: Warmeleitfahigkeit von Stahlen in Abhangigkeit vigr Temperatur / Ubersicht

6.12. Temperaturleitfahigkeit

6.12.1.Unlegierte und mikrolegierte Stahle

Tafel 54.1: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und mikgkrten Stahlen / Teil |
9 a a a a a
°C 10°m%s 10°m?s 10°m?s 10°m%s 10°m?s
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
-100 (10,7) (8,6) (8,7) (11,2) (10,8)
-50 (10,6) (8,8) (8,8) (11,1) (20,7)
0 (10,6) (9,0) (9,0) (11,0) (10,7)
20 (10,6) 9.1) (9.1) (11,0) (10,7)
50 10,7 9,2 9,2 111 10,8
100 10,6 9,2 9,3 10,9 10,7
150 10,3 9,1 9,2 10,8 10,5
200 10,0 8,9 9,1 10,4 10,2
250 9,6 8,7 8,8 10,0 9,8
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9 a a a a a
°C 10°m?/s 10°m?s 10°m?s 10°m?/s 10°m?s
17Mn4 19Mn5 19Mn6 36Mn4 36Mn6
1 2 3 4 5
300 9,2 8,4 8,5 9,4 9,3
350 8,7 8,1 8,2 8,9 8,8
400 8,2 7,6 7,8 8,3 8,3
450 7,6 7,2 7,3 7,7 7,7
500 7,0 6,6 6,7 7,1 7,0
550 6,3 6,0 6,1 6,4 6,4
600 5,7 54 55 5,7 5,7
650 (4,9) (4,6) 4,7) (4,9) (4,9)
Tafel 54.2: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und mikgierten Stahlen / Teil Il
9 a a a a a
°C 10°m?/s 10°m?s 10°m?s 10°m?/s 10°m?/s
40Mn4 46Mn5 HI H Il M2
6 7 8 9 10
-100 (10,2) (9,0) (14,7) (12,2) (28,3)
-50 (10,3) (9,3) (13,9) (11,9) (23,8)
0 (10,3) (9,5) (13,3) (11,7) (21,0)
20 (10,3) (9,6) (13,1) (11,6) (20,2)
50 10,4 9,7 12,9 11,6 19,0
100 10,4 9,8 12,4 11,3 17,4
150 10,3 9,7 11,8 11,0 15,9
200 9,9 9,5 11,3 10,6 14,7
250 9,5 9,2 10,7 10,1 13,5
300 9,1 8,8 10,0 9,6 12,4
350 8,7 8,3 9,3 9,1 11,3
400 8,1 7,9 8,7 8,5 10,3

150




9 a a a a a
°C 10°m?/s 10°m?s 10°m?s 10°m?/s 10°m?s

40Mn4 46Mn5 H I H Il M2

6 7 8 9 10
450 7,6 7,4 8,0 7,9 9,4
500 6,9 6,8 7,2 7,2 8,3
550 6,3 6,1 6,5 6,5 7,4
600 57 55 5,8 5,8 6,5
650 (4,8) 4,7) (4,9) 4,9 54

Tafel 54.3: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und mikgierten Stahlen / Teil llI

9 a a a a a
°C 10°m?/s 10°m?s 10°m?s 10°m?/s 10°m?s
St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355

11 12 13 14 15
-100 (14,4) (13,1) (13,0) (11,5) (9,3)
-50 (13,7) (12,6) (12,6) (11,4) (9,4)
0 (13,2) (12,3) (12,3) (11,3) (9,6)
20 (13,0) (12,2) (12,2) (11,3) (9,6)
50 12,9 12,1 12,1 11,2 9,7
100 12,6 11,8 11,9 11,0 9,7
150 12,2 11,4 11,4 10,8 9,5
200 11,6 10,9 10,9 10,4 9,3
250 11,0 10,4 10,5 10,0 9,1
300 10,3 9,8 9,9 9,5 8,7
350 9,7 9,3 9,2 8,9 8,2
400 9,0 8,6 8,7 8,4 7,8
450 8,3 8,0 8,0 7,8 7,3
500 7,6 7,3 7,2 7,1 6,7
550 6,8 6,6 6,5 6,4 6,1
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9 a a a a a
°C 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s
St 35.8 St 45.8 StE 285 StE 315 StE 355

11 12 13 14 15
600 6,0 59 5,8 57 55
650 (5.1) (5,0) 4.9 4.9 4.6

Tafel 54.4: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und mikgierten Stahlen / Teil IV

J a a a

°C 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s
StE 415.7TM | StE 480.7TM X 52

16 17 18
-100 (10,4) (8,9) (20,7)
-50 (10,4) (9,0) (10,6)
0 (10,3) (9,2) (10,6)
20 (10,4) 9,3) (10,6)
50 10,4 9,3 10,5
100 10,2 9,3 10,4
150 10,1 9,2 10,2
200 9,8 91 9,9
250 95 8,9 9,6
300 9,1 8,6 9,2
350 (8,6) (8,2) (8,7)
400 (8,1) (7,8) (8,2)
450 (7,6) (7,3) (7,6)
500 (6,9) (6,7) (7,0)
550 (6,3) (6,1) (6,4)
600 (5,7 (5,5) (5,7)
650 (4,8) 4,7) (4,9)
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Tafel 54.5: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und milkgkrten Stahlen/ Teil V

J a a a
°C 10° m%s 10° m?s 10° m?s
X 57 X 67 X 80
19 20 21
-100 ©9,7) (8,5) (7.9)
-50 (9,8) (8,7) (8,1)
0 (9,9) (8,9) (8,3)
20 (9,9) (9,0) (8,4)
50 9,8 (9,0) 8,5
100 9,6 (9,0) 8,5
150 9.4 (8,9) 8,5
200 9.1 (8.7) 8.5
250 8,7 (8,4) 8,3
300 8,4 (8,1) 8,1
350 7.9 (7.8) 7.7)
400 75 (7.4) (7.4)
450 7.0 6.9) 6,9)
500 6.4 (6.4) 6.3)
550 5.8 (5.8) (5,8)
600 5.2 5.,2) 5,2)
650 (4,4) (4,4) 4,4
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Bild 44: Temperaturleitfahigkeit von unlegierten und mikigierten Stahlen in Abhangigkeit
von der Temperatur

6.12.2.Niedriglegierte Stahle

Tafel 55.1: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten S&ihl Teil |

Stahl 22: 8SiTi4 Stahl 23: 10CrMo09-10
Stahl 24: 10CrSiMoV7 Stahl 25: 10Nil14
Stahl 26: 11NiMnCrMo5-5
9 a a a a a
°C 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s 10%m?/s
22 23 24 25 26
-100 (8,6) (8,8) (6,2) (10,2) (9,5)
.50 (8.7) (8.9) (6.5) (10.1) (9.6)
0 (8,8) (9,0 (6,8) (10,1) (9.7)
20 (8,9) (9,0 (6,8) (10,1) (9.7)
50 8,8 9,1 7,0 10,1 9,7
100 8,8 9,1 7,1 9,9 9,6
150 8,6 8,9 7,2 9,8 9,4
200 8,4 8,7 7,2 95 9,2
250 8,2 8,5 7,2 9,2 8,8
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9 a a a a a
°C 10°m?s 10°m?s 10°m?s 10°m?s 10°m?s
22 23 24 25 26
300 7.9 8,1 7,0 8,7 8,5
350 7,6 7,7 6,8 8,3 8,1
400 7,2 7,3 6,6 (7,9) 7,7
450 6,8 6,9 6,2 (7,4) 7,2
500 6,3 6,3 5,9 (6,8) 6,6
550 5,7 5,8 5,4 - 6,0
600 5,2 5,3 5,0 - 5,5
650 4,4 (4,4) (4,3) - 4.6
Tafel 55.2: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten S&ihl Teil Il
Stahl 27: 13CrMo4-4 Stahl 28: 14MoV6-3
Stahl 29: 15MnNi6-3 Stahl 30: 15Mo3
Stahl 31: 15NiCuMoNb5
9 a a a a a
°C 10°m?s 10°m?s 10°m?s 10°m?s 10°m?s
27 28 29 30 31
-100 (12,6) (12,8) (11,3) (15,1) (10,0)
-50 (12,2) (12,4) (11,1) (14,2) (9,9)
0 (11,9) (12,0) (11,2) (13,6) (9,9)
20 (11,8) (11,9) (10,9) (13,4) (9,9
50 11,6 11,8 10,9 13,1 9,9
100 11,3 11,5 10,5 12,5 9,8
150 10,9 11,1 10,1 11,8 9,6
200 10,4 10,5 9,8 11,1 9,4
250 9,9 10,0 9,3 10,5 9,1
300 9,3 9,5 8,8 9,8 8,7
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9 a a a a a
°C 10°m?%s 10°m?%s 10°m?%s 10°m?%'s 10°m?/s
27 28 29 30 31
350 8,7 8,9 8,3 9,1 8,3
400 8,2 8,3 7,8 8,4 7,8
450 7,5 7,6 7,2 7,7 (7,3)
500 6,9 7,0 6,6 7,0 (6,6)
550 6,2 6,3 59 6,3 (6,0)
600 5,6 5,6 5,3 5,6 (5,4)
650 4,7 4,7) (4,5) 4,7) (4,5)
Tafel 55.3: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten Sgihl Teil 11l
Stahl 32: Stahl 30: 15Mo3
Stahl 34: 17MnMoV6-4 Stahl 35: 20CrMoV13-5
Stahl 36: 20MnMoNi4-5
9 a a a a a
°C 10° m%/s 10° m%s 10° m%s 10° m%s 10° m?/s
32 33 34 35 36
-100 (13,3) (8,6) (10,9) (6,0) (12,1)
-50 (12,8) (8,8) (10,7) (6,3) (11,7)
0 (12,4) (8,9) (10,7) (6,5) (11,5)
20 (12,3) (8,9) (10,6) (6,6) (11,4)
50 12,0 9,0 10,4 6,7 11,1
100 11,5 8,9 10,2 6,7 10,7
150 11,0 8,8 9,9 6,6 10,3
200 10,4 8,5 9,5 6,5 9,8
250 9,8 8,2 9,1 6,4 9,3
300 9,2 7,9 8,7 6,2 8,8
350 8,6 7,6 8,2 6,0 8,2
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9 a a a a a
°C 10° m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10° mé/s
32 33 34 35 36
400 8,0 7,1 7,7 57 7,7
450 7,3 6,7 7,1 54 7,1
500 6,6 6,2 6,5 5,0 6,5
550 6,0 57 5,9 4.6 5,9
600 53 5,2 5,3 4.2 5,3
650 4.4 4.4 (4,5) 3,6 (4,5)
Tafel 55.4: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten Sgihl Teil IV
Stahl 37: 25CrMo4 Stahl 38: 28CrMoNiV4-9
Stahl 39: 30CrMoNiV5-11 Stahl 40: 30CrNiMo8
Stahl 41: 34CrMo4
9 a a a a a
°C 10° m¥s 10° m¥s 10° m¥s 10° m¥s 10°% m%s
37 38 39 40 41
-100 (10,8) (13,1) (10,8) (8,4) (11,7)
-50 (20,7) (12,6) (10,6) (8,6) (11,5)
0 (10,6) (12,3) (10,6) (8,7 (11,3)
20 (10,6) (12,1) (10,5) (8,7) (11,2)
50 10,5 12,0 10,5 8,8 11,2
100 10,4 11,5 10,3 8,9 11,0
150 10,2 11,0 10,1 8,9 10,7
200 9,8 10,5 9,7 8,7 10,2
250 9,4 10,0 9,4 8,4 9,7
300 9,0 9,1 8,9 8,0 9,1
350 8,5 8,8 8,4 7,6 8,6
400 8,0 8,3 7.9 7,2 8,0
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9 a a a a a
°C 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% mé/s
37 38 39 40 41
450 7,4 7,7 7.4 6,7 7,4
500 6,8 7,0 6,8 6,2 6,7
550 6,2 6,3 6,1 5,6 6,1
600 5,6 5,6 55 50 54
650 47 4.7) (4,6) (4,3) (4.,6)

Tafel 55.5: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten S&ihl Teil V

g a a a a
°C 10° m?/s 10° m?/s 10°% m%s 10° m¥s
34CrNiMo6 42CrMo4 54NiCrMoV6 StE 380

42 43 44 45
-100 (9,9) (12,3) (12,2) (10,9)
.50 (9,9) (12,0) (11,8) (10,7)
0 (9,9) (11,7) (11,6) (10,7)
20 (9,9) (11,6) (11,5) (10,7)
50 (9,9) 11,4 (11,3) 10,6
100 (9,7) 11,0 (11,1) 10,4
150 (9,5) 10,5 (10,7) 10,1
200 9,2) 10,1 (10,2) 9,7
250 (8,9) 9,6 9,7) 9,4
300 (8,5) 9,0 9,2) 8,9
350 (8,0) 8.4 (8,6) 8.3
400 (7.5) 7.9 (8,1) 7.9
450 (7,0) 7.2 (7.4) 7.3
500 (6,4) 6.6 (6.,8) 6.6
550 (5.,8) 6,0 (6,1) 6,0
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9 a a a a
°C 10° m?/s 10° m?/s 10° m?/s 10° m?/s
34CrNiMo6 42CrMo4 54NiCrMoV6 StE 380
42 43 44 45
600 (5,2) 54 (5,5) 54
600 (5,2) 54 (5,5) 54
650 (4,4) (4,5) (4,6) 4,5
Tafel 55.6: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten S&ihl Teil VI
9 a a a a
°C 10° m?/s 10° m?/s 10° m?s 10° m?s
StE 420 T3NIiMnNb11 TStE 460 X 60 QT
46 47 48 49
-100 (10,5) (8,5) (10,3) (13,2)
-50 (10,5) (8,6) (10,3) (12,5)
0 (20,4) (8,7) (10,3) (12,1)
20 (10,4) (8,7) (10,2) (12,0)
50 10,4 8,7 10,1 (11,8)
100 10,2 8,7 10,0 11,4
150 9,9 8,6 9,7 (10,9)
200 9,6 8,5 9,4 10,5
250 9,2 8,3 9,0 (10,0)
300 8,8 8,0 8,6 9,5
350 8,3 (7,6) 8,1 (9,0)
400 7,8 (7,2) 7,6 8,4
450 7,2 (6,7) 7.1 (7,7)
500 6,6 (6,2) 6,5 7,0
550 6,0 (5,6) 59 (6,3)
600 5,4 (5,1) 53 5,6
650 4,5 (4.3) 4,5 (4.7)
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Bild 45: Temperaturleitfahigkeit von niedriglegierten Sg&ihin Abhéngigkeit von der
Temperatur
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6.12.3.Cr-Stahle

Tafel 56.1: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil |

9 a a a a a
°C 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% mé/s
12CrMo019-5 | X1CrMo26-1 X10Cr13 X10CrAl7 X10CrAl13
50 51 52 53 54
-100 (7,0) (8,8) (7,0) (4,9) (3,7)
50 (7.0) (7.8) (6.8) (5.1) (3.8)
0 (7,1) (7,0) (6,7) (5,3) (4,0)
20 (7,2) (6,7) (6,6) (5.4) 4,1)
50 7,2 6,4 6,5 55 4.2
100 7,2 59 6,3 5,6 44
150 7,2 55 6,2 57 45
200 7,0 54 6,1 57 4.6
250 6,9 54 6,0 5,8 4.7
300 6,7 52 5,8 5,8 4.7
350 6,4 50 5,6 57 4.7
400 6,2 50 54 55 4.6
450 5,8 4,8 5,1 5,3 4.4
500 5,4 3,7 4.8 50 4.2
550 5,0 4.0 44 4.7 40
600 4.6 4.3 41 44 3,7
650 (3.9) 4.9 3.7 4.0 3.4
700 (3,3) 5,1 3,1) 3,6 2.9
750 - 5,3 - 3,1 -
800 - 54 - - -
850 - 55 - - -
900 - 55 - - -
950 - 5,6 - - -
1000 - 57 - - -

161




Tafel 56.2: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil Il

9 a a a a
°C 10°% mé/s 10°% mé/s 10° mé/s 10°% m?s
X10CrAl18 X10CrAl24 X10CrMoV12-1 | X10CrMoVNb9-1
55 56 57 58
-100 (3,7 (3,8) (7,3) (7,9)
-50 (3,9) (3.8) (7,1) (7.5)
0 (4,0) (3,7 (7,1) (7,5)
20 4.1) 3.7) (7.1) (7.4)
50 4,2 3.7 (7.0) 7.3
100 43 3.8 6.9) 7.2
150 45 3,8 6.7) 7.1
200 4.6 3.9 (6.6) 7.0
250 4.6 41 6,4) 6.8
300 46 41 6.2) 6.6
350 4.6 4.0 (6,0) 6.4
400 4,5 4,2 (5.7) 6,1
450 43 41 (5,4) 5.8
500 41 3.2 (5,0) 5.4
550 38 3.5 (4.6) 5.0
600 35 3.8 (4.3) 46
650 31 4.4 (3.,9) 4,2
700 (2.9) 47 (3.3) (3.8)
750 4,1) 4.8 i i
800 4,2) 4.9 i i
850 4,7) 5.0 i i
900 (5,0) 5.1 i i
950 (5.0) 5.2 i i
1000 (4.9) 5.3 i i
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Tafel 56.3: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil IlI

Stahl 59A: X12CrMoWVNbN10-1-1
Stahl 60: X12CrMo7
Stahl 61: X12CrMo09-1

J a a a
°C 10°% mé/s 10°% m?s 10°% m?s
59A* 60 61
-100 (7,4) (6,7) (7,9)
.50 (7.2) 6.7) (7.5)
0 (7,2) (6,9) (7,4)
20 (7,2) (6,9) (7,4)
50 (7,1) 7,0 (7,3)
100 7,1 7,0 7,2
150 7,0 7,0 7,0
200 7,0 6,9 6,9
250 6,9 6,9 6,8
300 6,8 6,7 6,6
350 6,6 6,5 6,4
400 6,4 6,2 6,1
450 6,1 59 5,8
500 5,8 5,6 5,4
550 54 572 5,0
600 5,0 4.8 4.6
650 4.6 4.3 4.2
700 41 3,9 3,7

* ersatzweise auch fir Stahl 59 (X11CrMoWNiV10-1veywendbar
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Tafel 56.4: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil IV

9 a a a a
°C 10°% mé/s 10° mé/s 10° mé/s 10°% mé/s
X12CrMoS17 X20Cr13 X20CrMoV12-1 X20CrNiSi25-4
62 63 64 65

-100 (6,1) (6,5) (6,3) 4,7
-50 (6,0) (6,3) (6,3) (4,5)
0 (5,9 (6,3) (6,1) 4,4)
20 (6,0) (6,3) (6,1) 4,4)
50 (6,0) (6.3) 6.1 4.4
100 (5.9) 6.2 6.1 43
150 (5,9) 6.1 6.0 43
200 (5,9) 6,1 6.0 44
250 (5.8) 6.0 5.9 46
300 (5,7) 5,8 5,8 4.6
350 (5,5) 56 5.6 45
400 (5,3) 5.4 5.4 4.6
450 (5,0) 51 5.1 45
500 4,7) 48 48 3.6
550 (4,3) 45 45 3.8
600 (3,9) 41 41 42
650 (3.,5) 3.7) (3.8) 4.7
700 (3,1 (3,2) (3,2 49

750 4,4) - - 51

800 - - - 51

850 - - - 52

900 - - - 5,3

950 - - - 54

1000 - - - 54
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Tafel 56.5: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen / Teil V

9 a a a a

°C 10°% mé/s 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s
X22CrMoV12-1 X38CrMoV5-1 X40CrMoV5-1 X155CrVMol2-1

66 67 68 69
-100 (7,3) (6,1) (7,3) (8,2)
-50 (7,2) (6,2) (7,0) (8,1)
0 (7,1) (6,5) (6,9) 8,1)
20 (7,2) (6,6) (6,8) (8,2)
50 7,1 6,7 6,7 8,1
100 6,9 6,9 6,6 7,9
150 6,7 6,9 6,5 7,7
200 6,6 6,9 6,4 7,5
250 6,5 6,7 6,3 7,2
300 6,2 6,5 6,1 6,9
350 6,0 6,2 5,9 6,5
400 57 6,0 57 6,1
450 54 5,7 54 5,7
500 51 5,3 51 5,2
550 4,7 5,0 4.7 47
600 4.3 4.6 44 4.2
650 (3.,9) 41 (3.8) (3.8)
700 (3.3) (3.6) (3.4) (3.4)
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Bild 46: Temperaturleitfahigkeit von Cr-Stahlen in Abharkgij von der Temperatur

6.12.4.Ni-Stahle

Tafel 57.1: Temperaturleitfahigkeit von Ni-Stahlen

Stahl 25;: 10Nil14
Stahl 70: 12Nil19
Stahl 71; 20NiCrMo14-5
Stahl 72: X7NiMo6
Stahl 73; X8Ni9
9 a a a a a
°C 10°% m?s 10° m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% mé/s
25 70 71 72 73
-100 (10,2) (10,4) 8.7) (8.8) (8.1)
50 (10,1) (10,1) (8,6) (8,8) (8,1)
0 (10.1) (10.2) (8.5) (8.8) (8.2)
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9 a a a a a
°C 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% m?s 10°% mé/s
25 70 71 72 73
20 (10,1) (10,2) 8,5) 8,9) (8,3)
50 10,1 10,2 8,4 8,9 8,3
100 9,9 10,0 8,3 8,8 8,3
150 9,8 9,8 8,1 8,8 8,3
200 95 9.6 7,9 8,6 8,2
250 9,2 9,3 7,6 8,4 8,0
300 8,7 8,9 7,3 8,2 7,8
350 8,3 8,4 6,9 7,8 7,5
400 (7.,9) 7.8 6,6 (7.3) 7.0
450 (7,4) (7,2) (6,1) (6,8) (6,6)
500 (6.8) (6.5) (5.6) 6.2) (6.0)
. 10Ni14 (25)
o+ 12Ni19 (70)
a . XTNiMo6 (72)
A 20NiCrMoT4-5 (71)
. - X8Ni9 (73)
a
12
2
106 02
10 ——2=0~ _

A
-100

100 300 °C 500

Bild 47: Temperaturleitfahigkeit von Ni-Stéahlen in Abharigg von der Temperatur
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6.12.5.Austenitische Cr-Ni-Stahle

Tafel 58.1: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ku8en / Teil |

Stahl 74: X1INiCrMoCu32-28-7
Stahl 75;: X2CrNi19-11
Stahl 76: X2CrNiMo18-10
Stahl 77: X2CrNiMo18-12
9 a a a a
°C 10°% mé/s 10° mé/s 10°% mé/s 10°% mé/s
74 75 76 77
-100 (2,6) (3,7) (3,5) (3,4)
-50 2,7) (3,6) (3,5) (3,4)
0 (2,8) (3,7) (3,6) (3,5)
20 (2,9) (3,7) (3,6) (3,5)
50 3,0 3,8 (3,7) 3,6
100 3,1 3,9 (3,8) 3,7
150 3,2 4,0 (3,9) 3,8
200 3,5 4,1 (4,0) 3,9
250 3,7 4,3 (4,2) 4,1
300 3,9 4.5 (4,4) 4,3
350 4,1 4,6 (4,5) 4.4
400 4,2 4,7 (4,6) 4,5
450 4.3 4.7 4,7) 4.6
500 4.4 4.8 4,7) 4.7
550 (4,5) 49 (4,8) 4.8
600 4,7) 50 (4,9) 49
650 (4,8) 5,1 (5,0) 5,0
700 (5,0) 5,3 (5,2) 5,2
750 (5,2) 5,4 (5,4) 5,4
800 (5,4) 5,6 (5,5) 5,5
850 (5,6) 5,8 (5,7) 5,7
900 (5,8) 5,9 (5,8) 5,8
950 (5,9) 6,0 (5,9) 5,9
1000 (5,9) 6,0 (5,9) 5,9
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Tafel 58.2: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-Ka8en / Tell Il

Stahl 78: X2CrNiMo025-22-2

Stahl 79: X2NiCrAITi32-20

Stahl 80: X3CrNiMoN17-13

Stahl 81: X4CrNiMnMoN20-11-8-3

9 a* a a a
°C 10° mé/s 10°% mé/s 10°% m/s 10°% m?s

78 79 80 81
-100 (2,8) (2,8) (3,4 (3,0
-50 (2,9) (2,8) (3.4) (3,0
0 (3,0) (3,0 (3,5) (3,2)
20 (3.1) (3,0) (3.5) (3.2)
50 (3,2) 3.1 3,6 3,3
100 (3,4) 3,3 3,7 3,4
150 (3,5) 3.4 38 35
200 3,7) 3,6 4,0 3,7
250 (3.9) 3.8 4.2 3.9
300 4,1) 4.0 4,3 41
350 (4,2) 4,2 4.4 4,2
400 (4,3) 43 45 43
450 (4,4) 4.4 4.6 4.4
500 (4,5) 45 4,7 45
550 (4,6) (4,6) 4.7 4.6
600 4,7) 4,7 48 4.7
650 (4,8) (4,9) 5.0 4.8
700 (5,0) (5,1) 5,1 50
750 (5,2) (5,3) 53 5.1
800 (5,4) (5,5) 55 53
850 (5,6) (5,7) 5,7 55
900 (5,7) (5,8) 58 5.6
950 (5.,8) (5,9) 5,8 5,7
1000 (5.8) (5,9) 5.9 5,7

* ersatzweise Werte von Stahl 84 (X5NiCrMoCuTi20-liBernommen
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Tafel 58.3: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-K8en / Teil IlI

Stahl 82: X5CrNi18-10
Stahl 83; X5NiCrCeNb32-27
Stahl 84: X5NiCrMoCuTi20-18
Stahl 85;: X6CrNi18-11
9 a a a a
°C 10°% mé/s 10°% mé/s 10°% m?s 10°% mé/s
82 83 84 85
-100 (3,9) 2,9) 2,8) (3.,8)
-50 (3,9) (3,0 (2,9) (3.8)
0 (3,9) 3,1 (3,0 (3,8)
20 4,0) 3,2) 3,1) (3.,8)
50 4.0 3,2 3,2 3,9
100 4,1 3,4 3,4 4.0
150 4.2 3,5 3,5 4.1
200 4.3 3,7 3,7 4.2
250 4.5 4.0 3,9 4.4
300 4.6 4.2 41 4.6
350 4.7 4.3 4.2 4.7
400 4,8 4,4 4,3 4,8
450 4,9 4.6 4.4 48
500 49 4.6 45 49
550 50 4.7 4.6 49
600 51 49 4.7 50
650 5,2 51 4,8 5,2
700 5.3 5.2 (5,0) 53
750 55 5.4 (5,2) 55
800 5,7 5,7 (5,4) 5,7
850 5.9 59 (5.6) 58
900 6,0 6,0 5,7) 5.9
950 6.0 6.1 (5.8) 6.0
1000 6.1 6.1 (5,8) 6,0
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Tafel 58.4: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-K8en / Teil IV

Stahl 86: X8CrNiMoBNb16-16
Stahl 87: X8CrNiMoNbh16-16
Stahl 88: X8CrNiMoVNb16-13
Stahl 89: X10CrNiMoTi18-12
9 a a a a
°C 10° m?s 10°% m?s 10°% m?/s 10° mé/s
86 87 88 89
-100 3.2) (3.3) (3.3) (3.3)
-50 (3,2) (3.4) (3,3) (3.4)
0 (3.3) (3.4) (3.4) (3.5)
20 3,3) (3,5) (3,5) (3,5
50 (3,4) 3,6 3,5 3,6
100 (3.5) 3.7 3.7 3.7
150 (3.6) 3.8 3.8 3,8
200 (3.8) 3,9 3,9 4,0
250 (4,0) 4,1 4,1 4,2
300 4,2) 43 43 43
350 (4,3) 4.4 4.4 44
400 (4,4) 4,5 4,5 4,5
450 (4,5) 4.6 4.6 4.6
500 (4,5) 4,6 4,6 4,7
550 (4,6) 4.7 4.7 4.7
600 4,7) 48 48 48
650 (4,9) 5,0 4.9 5.0
700 (5,0) 5.1 5.1 51
750 (5.,2) 5,3 5,2 5,3
800 (5,3) 55 5.4 55
850 (5.5) (5.6) (5.6) (5.7)
900 (5,6) (5.8) (5,7) (5.8)
950 (5.7) (5.8) (5.8) (5.9)
1000 (5,7) (5,9) (5.8) (5,9)
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Tafel 58.5: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-K8en / Teil V

Stahl 90: X10NICrAlITi32-20
Stahl 91; X10NiCrMoTiB15-15
Stahl 92: X12NiCrSi36-16
Stahl 93; X15CrNiSi20-12
Stahl 94: X15CrNiSi25-20
g a a a a a
°C 10°% m?/s 10° m?/s 10°% m¥s 10° m¥s 10° m%s
90 91 92 93 94
-100 (2,8) (3,4) (2,7) (2,9) (2,6)
.50 (2.8) (3,4) 2.7) (3,0) 2.,7)
0 (3,0 (3,5) (2,9) (3,2) (2,9)
20 (3,0) (3,5 (2,9) (3.2) (2,9)
50 3,1 3,6 3,0 3,3 2,9
100 3,3 3,7 3,2 3,5 3,1
150 3,4 3,8 3,3 3,6 3,3
200 3,6 4.0 3,5 3,8 3,5
250 3,8 41 3,7 40 3,7
300 4.0 4.3 3,9 41 3,9
350 4,2 4,4 4,1 4,3 4,0
400 43 45 4.2 4.4 4.2
450 4.4 4.6 43 45 43
500 4.5 4.7 4.4 4.6 4.4
550 4.6 4.7 45 4.7 45
600 4.8 4.8 4.7 4.8 4.6
650 49 50 49 49 4.8
700 51 51 5,0 51 49
750 5,3 5,3 52 5,2 51
800 55 55 54 54 53
850 57 (5,7) 5,6 5,6 55
900 5.8 (5,8) 5.8 57 5.6
950 59 (5,9) 59 5,8 5,7
1000 6,0 (5,9) 5.9 5.8 5,7
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a : Bbis 12% Ni: <0,3% Mo
(75, 82, 85)

e : 11bis 19°% Ni; 1bis 3% Mo bzw.2%Si
(76,77, 80, 81, 84, 86,87, 88,89, 91,93)

o : 20bis 36°6 Ni
(74,79, 83,90, 92,94)

300 500

700 °C 900

Bild 48: Temperaturleitfahigkeit von austenitischen Cr-&t8en in Abhangigkeit von der

Temperatur

6.12.6.Sonstige Stahle

Tafel 59.1: Temperaturleitfahigkeit von sonstigen Stahlen

Stahl 95;: X2CrNiMoN22-5-3 Stahl 96: X2CrNiMoSiB-
Stahl 97: X6NICrCoW21-21-20-10 Stahl 98: X20MnCi24
Stahl 100*: X54WMoCrV7-5-4-2
9 a a a a a
°C 10°% mé/s 10° m?s 10°% mé/s 10°% m?s 10° mé/s
95 96 97 98 100*
-100 (3,4) (3,0 (2,2) - (7,1)
-50 (3,4) (3,0) (2,3) - (6,9)
0 (3.5) (3.1) (2.4) i (6.8)
20 (3.6) (3.2) (2.5) (3.1) 6.8)
50 36 (3.3) (2.6) (3.3) (6.8)
100 3,7 (3,4) (2,8) (3,6) (6,7)
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9 a a a a a
°C 10° m?s 10° m%s 10° m?s 10° m%s 10° m?s
95 96 97 98 100*

150 3,9 (3,5) (2,9) (3,8) (6,6)
200 4.0 (3,5) (3,1) (3,9) (6,5)
250 4.1 (3,7) (3,3) (4,1) (6,4)
300 4.1 (3,8) (3,5) (4,2) (6,1)
350 - - (3,7) (4,3) (5,8)
400 - - (3.8) (4,4) (5,5)
450 - - (3,9) (4,5) (5,1)
500 - - (4,0) (4,5) 4,7)
550 - - (4,1) - (4,2)
600 - . 4,2) i i
650 - - (4,4) - -
700 - . (4,5) i i
750 - - 4,7) - -
800 . . (4,9) i i

* fir den Stahl 99 (X40MnCr22) liegen keine Messiweror

o X2CrNiMoN22-5-3 (95)
A X2CrNiMoSi19-5 (96)
° X6 NiCrCoW21-21-20-10 (97)
. X20MnCr24-9 (98)
A X54WMoCrV7-5-4-2 (100)
a
8
-6 M2
10° < A\A“A\A
6 S
\A\
A o
U'_._,.....o«l\A o/o/
4 /D/A /O/
D,—D":.%;,A/o °
A—-.Q-‘/|/a/
.-0/0
~—
. l
-100 100 300 500 °C 700

Bild 49: Temperaturleitfahigkeit von sonstigen Stahlen bhangigkeit von der Temperatur
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6.12.7.Temperaturleitfahigkeit Ubersicht

: M2 (10)

: HI (8)

: 13CrMo4-4 (27)
: XBNi9 (73)

o m % 4

: X20CrMoV12-1(64)

: X6CrNi18-11(85)

: X10CrAL18 (55)

: X10NiCrAlTi 32-20 (90)

o ® b »

100 300

500 700 °C 900

Bild 50: Temperaturleitfahigkeit von Stahlen / Ubersicht
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Anhang: Berechnung der Warmeleitfahigkeit aus dem
spezifischen elektrischen Widerstand

Fur Metalle gilt, etwa ab 50 K, das Gesetz nachdéheann-Franz-Lorenz:

A Op = LOT =2,450110%T

Warmeleitfahigkeit in W/(ri)
Spezifischer elektrischer Widerstandu@ m
Lorenz-Zahl

Absolute Temperatur in K

e

¢ Gruppe 1ATechnisches Reineisen /
Berechnung an 7 Reineisenqualitaten
im Temperaturbereich -170 bis 730 °C

A [p =14-0,1864 + 2,06401L0° T + 2,68165110° T2 -1,6877(1.0° T3¢

¢ Gruppe 1BUnlegierte und mikrolegierte Stahle /
Berechnung an 5 unlegierten Stahlen
mit max. 0,44 % C und max. 0,20 % Si
im Temperaturbereich -100 bis 830 °C

A [p =14-7,9640010° + 2,77901L0° T + 7,754011.0° T2 -5,350001L0° T3¢

¢ Gruppe 2: Niedriglegierte Stahle¢

Berechnung an 19 Stahlen mit max. 1,2 % C / r8@&x% Cr /
max. 1,5 % Mn / max. 5,1 % Ni / max. 2,0 % Siaxn3,4 % W
im Temperaturbereich -70 bis 800 °C

A [p =1{5,78230110% + 3,56955 102 T - 1,08217110° T2 + 4,312310° T3}
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¢ Gruppe 3: Cr-Stahle/
Berechnung an 13 Stahlen mit 8 bis 17 % Cr
im Temperaturbereich -170 bis 800 / 1100 °C

A [p=142,67396 + 4,14903710% T - 2,013708110° T* + 4,88325310° T3}

¢ Gruppe 4: Ni-Stahle /
Berechnung an 6 Stahlen mit 3,6 bis 19,6 % Ni
im Temperaturbereich -170 bis 880 °C

A [p ={0,3069241 + 3,471022102 T - 9,98900810° T2 + 3,56424910° T3}

¢ Gruppe 5: Austenitische Cr-Ni-Stahle 1. /
Berechnung an 4 Stahlen mit 9 bis 13 % Ni /i&71B % Cr
im Temperaturbereich -170 bis 1100 °C

A [p=42,71989 + 256666102 T + 3,840705110" T2 - 8,00341710%° T3}

¢ Gruppe 6: Austenitische Cr-Ni-Stahle II. /
Bei der Ermittlung der Warmeleitfahigkeit von Bi&n mit 32 bis 42 %
Ni und 18 bis 22 % Cr wurde die aus Incoloy-Wewken zwischen 20 und
300 °C abgeleitete Beziehung verwendet:

A [p=1{4,51805 + 2,715Q102 T}

Die Warmeleitfahigkeit wurde als Mittelwert aussker Beziehung,
sowie aus derjenigen der Gruppe 5 gebildet. Diwéndungstemperatur
wurde auf -100 bis 1000 °C erweitert.

¢ Gruppe 7. Mn-Stahle /
Berechnung an einem Stahl mit 13 % Mn /1,22 % C
im Temperaturbereich 20 bis 1100 °C

A [p =1{8,3853[110% + 3,16913310% T - 5,15118610° T2 + 1,01343410%° T3}
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¢ Gruppe 8: Stahl X54WMoCrV7-5-4-2 /

Berechnung an 13 Stahlen mit 8 bis 17 % Cr
im Temperaturbereich -170 bis 930 °C

A [p =93,03131 + 4,0241610° T - 1,43229110° T2 + 2,2015510%° T3}

¢ Gruppe 9: Stahl X6NiCrCow21-21-20-10/
Berechnung an den beiden Stahlen
13Ni-13Cr-10Co-3W-3Nb und 19 W-4Cr-1V
im Temperaturbereich 20 bis 1000 °C

A [p=42,4124 + 2,56111.0°% T + 4,05260110° T2 - 3,93681110° T3}
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DATENBLATTER

Einteilung der Stahlgruppen

Gruppe I:

Gruppe II:

Gruppe lII:

Gruppe IV:

Gruppe V:

Gruppe VI:

Unlegierte und mikrolegierte Stahle
Niedriglegierte Stahle (einschliel3lich10Nil14)
Cr-Stahle

Ni-Stéhle (einschlief3lich 10Ni14)
Austenitische Cr-Ni-Stahle

Sonstige Stahle




DATENBLATTER

Untersuchte
physikalische Eigenschaften

d: Dichte

a: Mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient
(Bezugstemperatur: 20 °C)

B:  Differentieller linearer Warmeausdehnungskoeffizent

c,/m: Spezifische Warmekapazitat
(Bezugstemperatur: 20 °C)

c,/w: Wahre spezifische Warmekapazitat

E: Elastizitatsmodul (dynamischer)

G:  Gleitmodul (dynamischer)
Querkontraktionszahl (dynamische)
Kompressionsmodul (dynamischer)

Y
K
p: Spezifischer elektrischer Widerstand
A Warmeleitfahigkeit

a

Temperaturleitfahigkeit




Hinweise

Nachfolgend sind die einzelnen Stahle - jeweilphabetisch geordnet - in  sechs
Stahlgruppen zusammengefasst. Fur jeden einzeltam 8Sndet man alle vorhandenen
physikalischen Zahlenwerte auf einem gesonderieit.BAls zusatzliche Grél3en sind bei
dieser Aufstellung der Gleitmodul G und der Kompressmodul K aufgenommen worden.
Damit ist die Moglichkeit gegeben festzustellendod Beziehung mit dem Elastizitatsmodul
E> K> G glltig ist. Auf3erdem gibt die Temperaturalghgkeit des Kompressionsmoduls
wie auch der Querkontraktionszahl einen Hinweis audigliche Texturen in der jeweilig

untersuchten Probe.

Stahle mit ahnlicher Zusammensetzung weisen begexinphysikalischen Eigenschaften
annahernd Ubereinstimmende Zahlenwerte auf. Sindsedi Unterschiede in der
GroRRenordnung des jeweiligen Messfehlers, dann evuid den Datenblattern fur diese
Stahle Ubereinstimmende Zahlenwerte eingetragess Wird jeweils durch kursive Schrift
zum Ausdruck gebracht.

Extrapolierte Werte sind jeweils in Klammern gesetz




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle:
Einheitliche Zahlenwerte fiir alle unlegierten und ikrolegierten Stahle

Stahl Nr.:
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CI % C
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti
Dichte bei 20 °C: 7,799 bis 7,866 Md/im |
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | wimg | ms
-100 | 10,8* | 9,3 | (423)* | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142)

*.  in Klammern gesetzte Zahlenwerte bedeutess @s sich um extrapolierte Werte handelt




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 17Mn4 (Werkstoff-Nr.: 1.0481)
StahINr.: 1 15 min 900 °C/L + 30 min 600 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al %B % Co % Cif % Cli
0,18 0,32 1,16 0,010 0,017 0,06( 0,08 0,1p
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti
0,02 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,838 Mg/m
Temp.| « B c/m | cw E v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | m7s
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,158) | (31,2) | (10,7)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,184)| (35,0) | (10,6)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,198)| (36,4) | (10,6)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451)| 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,212)| (37,6) | (10,6)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,224 | 38,4 | (10,6)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,239 | 39,9 10,7
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,271 | 40,9 10,6
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,306 | 41,4 10,3
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,344 | 41,4 10,0
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,386 | 41,0 9,6
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,431 | 40,3 9,2
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,479 | 39,6 8,7
400 | 141 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0532 | 38,5 8,2
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0589 | 37,4 7.6
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,650 | 36,3 7,0
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,715 | 35,1 6,3
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,786 | 33,8 5,7
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,861)| (32,5) | (4.9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 19Mn5 (Werkstoff-Nr.: 1.0482)
StahINr.. 2 15 min 900 °C/L + 30 min 600 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % Cl
0,22 0,52 1,12 0,022 0,017 0,065% 0,10 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti
0,02 0,08
Dichte bei 20 °C: 7,821 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,197)| (25,0) | (8,6)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,223)| (28,9) | (8,8)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,237)| (30,4) | (8,9)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,251)| (31,8) | (9,0)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 82,5 | 0,285 | 164 | 0,263 | 32,7 (9,1)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,280 | 34,0 9,2
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0312 | 355 9,2
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,346 | 36,6 9,1
200 | 13,0 | 140 | 499 | 533 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,385 | 37,0 8,9
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | 0,425 | 37,2 8,7
300 | 136 | 150 | 517 | 568 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,470 | 37,0 8,4
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,518 | 36,6 8,1
400 | 14,1 | 159 | 536 611 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,571 | 35,9 7,6
450 | 14,3 | 16,3 | 546 639 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,628 | 35,1 7,2
500 | 14,5 | 16,6 | 558 677 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,688 | 34,3 6,6
550 | 14,7 | 16,6 | 571 724 | 170 | 65,1 | 0,306 | 146 | 0,754 | 33,2 6,0
600 | 149 | 16,4 | 587 778 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,825 | 32,2 5,4
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,902) | (31,0) | (4,6)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ 19Mn6 (P355GH)

(Werkstoff-Nr.: 1.0473)

StahINr.. 3 15 min 910 °C/L + 30 min 580 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,21 0,50 1,34 0,010 0,017 0,05( 0,26 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti
0,01 0,03
Dichte bei 20 °C: 7,822 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,196) | (25,2) | (8,7)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,222) | (29,0) | (8,8)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,236) | (30,5) | (8,9)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,250) | (31,9) | (9,0)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,262 | 32,8 | (9,1)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,279 | 34,1 9,2
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0,310 | 35,8 9,3
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,343 | 36,9 9,2
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,380 | 37,5 9,1
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,420 | 37,6 8,8
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,464 | 375 8,5
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,511 | 37,1 8,2
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,562 | 36,5 7.8
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,616 | 358 7,3
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,676 | 34,9 6,7
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,739 | 33,9 6,1
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,807 | 32,9 5,5
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,882)| (31,7) | (4,7)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 36Mn4 (Werkstoff-Nr.: 1.0561)
StahINr.: 4 20 min 880 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % Cl
0,34 0,28 1,04 0,023 0,010 0,036 0,02 0,06
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,04 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,817 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (3871) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,151)| (32,7) | (11,2)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,177)| (36,4) | (11,1)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,191)| (37,7) | (11,0)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,205)| (38,9) | (11,0
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,217 | 39,6 | (11,0)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,232 | 41,1 11,1
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,262 | 42,3 10,9
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,294 | 43,1 10,8
200 | 13,0 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,332 | 429 10,4
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,372 | 425 10,0
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,420 | 41,4 9,4
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,469 | 40,4 8,9
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,523 | 39,2 8,3
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,580 | 38,0 7,7
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,641 | 36,8 71
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,708 | 354 6,4
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,780 | 34,0 5,7
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,855)| (32,7) | (4,9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 36Mn6 (Werkstoff-Nr.: 1.1127)
StahlNr.: 5 20 min 850 °C/Ol + 1 h 540 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,35 0,22 1,47 0,009 0,013 0,006 0,20 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,04 0,11 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,819 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (3871) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,157)| (31,4) | (10,8)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,183)| (35,2) | (10,7)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,197)| (36,6) | (10,7)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,211)| (37,8) | (10,7)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,223 | 385 | (10,7)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,238 | 40,0 10,8
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,268 | 41,4 10,7
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,300 | 42,2 10,5
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,338 | 42,1 10,2
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,378 | 41,8 9,8
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,426 | 40,8 9,3
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,475 | 39,9 8,8
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,529 | 38,8 8,3
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,586 | 37,6 7,7
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,647 | 36,4 7,0
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,714 | 35,1 6,4
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,786 | 33,8 5,7
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,861)| (32,5) | (4,9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 40Mn4 (Werkstoff-Nr.: 1.1157)
StahINr.. 6 30 min 860 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,36 0,39 1,04 0,020 0,024 0,033 0,02 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,04 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,804 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,166) | (29,7) | (10,2)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,192)| (33,6) | (10,3)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,206) | (35,0) | (10,3)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,220)| (36,3) | (10,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,232 | 37,0 | (10,3)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,247 | 38,6 10,4
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,277 | 40,0 10,4
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,309 | 41,0 10,3
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,347 | 41,0 9,9
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,391 | 40,4 9,5
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,435 | 40,0 9,1
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,484 | 39,2 8,7
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,538 | 38,1 8,1
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0595 | 37,0 7,6
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,656 | 35,9 6,9
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,723 | 347 6,3
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,795 | 334 5,7
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,870)| (32,1) | (4.,8)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ 46Mn5 (Werkstoff-Nr.: 1.1128)
StahINr.. 7 20 min 830 °C/Ol + 80 min 520 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al | % B % Co % Cif % C
0,41 0,32 1,31 0,009 0,021 0,048 0,03 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,03 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,799 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,189) | (26,1) | (9,0)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,213)| (30,3) | (9,3)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,226) | (31,9) | (9,4)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,238) | (33,5) | (9,5)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,250 | 34,4 (9,6)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,265 | 35,9 9,7
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,295 | 37,6 9,8
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,327 | 38,7 9,7
200 | 13,0 | 140 | 499 | 533 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,365 | 39,0 9,5
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,405 | 39,0 9,2
300 | 136 | 150 | 517 | 568 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,453 | 38,4 8,8
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,502 | 37,7 8,3
400 | 14,1 | 159 | 536 611 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,556 | 36,9 7,9
450 | 14,3 | 16,3 | 546 639 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0613 | 36,0 7.4
500 | 14,5 | 16,6 | 558 677 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,674 | 35,0 6,8
550 | 14,7 | 16,6 | 571 724 | 170 | 65,1 | 0,306 | 146 | 0,741 | 33,8 6,1
600 | 149 | 16,4 | 587 778 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0813 | 32,6 5,5
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,888) | (31,5) | (4,7)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ HI (235GH) (Werkstoff-Nr.: 1.0345)
StahINr.. 8 30 min 920 °C/L + 30 min 650 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,16 0,20 0,67 0,010 0,022 0,036 0,04 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,05
Dichte bei 20 °C: 7,852 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,115)| (42,9) | (14,7)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,141)| (45,7) | (13,9)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,155)| (46,5) | (13,6)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,169) | (47,2) | (13,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,181 | 47,5 | (13,1)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,198 | 48,1 12,9
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,230 | 48,2 12,4
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,266 | 47,6 11,8
200 | 13,0 | 140 | 499 | 533 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,304 | 46,8 11,3
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,347 | 45,6 10,7
300 | 136 | 150 | 517 | 568 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,394 | 44,1 10,0
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,445 | 42,6 9,3
400 | 14,1 | 159 | 536 611 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,501 | 40,9 8,7
450 | 14,3 | 16,3 | 546 639 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,560 | 39,4 8,0
500 | 14,5 | 16,6 | 558 677 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,625 | 37,7 7,2
550 | 14,7 | 16,6 | 571 724 | 170 | 65,1 | 0,306 | 146 | 0,694 | 36,1 6,5
600 | 149 | 16,4 | 587 778 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,770 | 34,5 5,8
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,845)| (33,1) (4,9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ HIl (P265GH)

(Werkstoff-Nr.: 1.0425)

StahINr.. 9 30 min 900 °C/L + 30 min 650 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,09 0,25 0,86 0,008 0,010 0,05( 0,04 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,03
Dichte bei 20 °C: 7,843 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 | 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,138)| (35,7) | (12,2)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,164) | (39,3) | (11,9)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,178)| (40,5) | (11,8)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,192) | (41,5) | (11,7)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,204 | 42,1 | (11,6)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,221 | 43,1 11,6
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,253 | 438 11,3
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,287 | 44,1 11,0
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,325 | 43,8 10,6
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | 0,366 | 43,2 10,1
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,410 | 424 9,6
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,459 | 41,3 9,1
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,513 | 40,0 8,5
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,570 | 38,7 7,9
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,631 | 37,3 7,2
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,698 | 35,9 6,5
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,770 | 34,5 5,8
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,848)| (33,0) | (4,9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ M2 (ARMCO-Eisen)

(Werkstoff-Nr.: 1.0340)

StahI Nr.: 10 30 min 950 °C/Ofen + 20 min 820 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % C
0,02 <0,001 0,02 0,010 0,006 0,008 0,01 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,02 0,042
Dichte bei 20 °C: 7,866 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,048 | 83,0 | (28,3)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,071 | 78,6 | (23,8)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,083 | 76,6 | (22,3)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,095 | 74,6 | (21,0
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,105 | 73,2 | (20,2)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,122 | 71,0 19,0
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0,151 | 67,6 17,4
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,188 | 64,2 15,9
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,227 | 61,0 14,7
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | 0,274 | 57,9 13,5
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,318 | 54,8 12,4
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,371 | 51,7 11,3
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,428 | 48,9 10,3
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,486 | 46,2 9,4
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,552 | 435 8,3
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,623 | 40,9 7.4
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,699 | 38,5 6,5
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,777 | 36,1 5,4




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ St35.8 (Werkstoff-Nr.: 1.03)
StahI Nr.: 11 10 min 920 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al | % B % Co % Cif % Cl
0,10 0,26 0,59 0,019 0,018 0,008 0,02 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,849 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,117)| (42,2) | (14,4)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,143)| (45,1) | (13,7)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,157)| (45,9) | (13,4)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,171)| (46,6) | (13,2)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,183 | 47,0 | (13,0
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,199 | 47,9 12,9
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,227 | 48,8 12,6
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,258 | 49,1 12,2
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,295 | 48,2 11,6
250 | 133 | 146 | 508 | 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | 0,335 | 47,2 11,0
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,380 | 45,7 10,3
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,428 | 443 9,7
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,481 | 426 9,0
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,540 | 40,8 8,3
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,599 | 39,3 7,6
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,665 | 37,7 6,8
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,738 | 359 6,0
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,813)| (34,4) | (5,1)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ St45.8 (Werkstoff-Nr.: 1.04)
Stahl Nr.: 12 30 min 900 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cif % Cl
0,15 0,27 0,65 0,020 0,013 0,009 0,01 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
Dichte bei 20 °C: 7,850 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,129)| (38,2) | (13,1)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,155)| (41,6) | (12,6)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,169) | (42,6) | (12,4)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,183)| (43,6) | (12,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,195 | 441 | (12,2)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,211 | 451 12,1
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,242 | 45,8 11,8
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,276 | 45,9 11,4
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,314 | 453 10,9
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,355 | 44,5 10,4
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,402 | 43,2 9,8
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,449 | 42,2 9,3
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,502 | 40,8 8,6
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,559 | 394 8,0
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,621 | 37,9 7,3
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,683 | 36,7 6,6
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,755 | 35,1 5,9
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,830)| (33,7) | (5,0)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ StE 285 (P275N)

(Werkstoff-Nrl1.0486)

Stahl Nr.: 13 30 min 920 °C/L +1 h 570 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C
0,14 0,24 0,73 0,014 0,029 0,08 0,02 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,04
Dichte bei 20 °C: 7,848 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,130 | 37,9 | (13,0)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,155 | 41,6 | (12,6)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,169 | 42,6 | (12,4)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,183 | 43,6 | (12,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,195 | 44,1 | (12,2
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,211 | 45,1 12,1
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,240 | 46,2 11,9
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,275 | 46,0 11,4
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,315 | 45,2 10,9
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,353 | 44,8 10,5
300 | 13,6 | 15,0 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,400 | 435 9,9
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,450 | 42,1 9,2
400 | 141 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,503 | 40,8 8,7
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,563 | 39,2 8,0
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,626 | 37,6 7,2
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,694 | 36,1 6,5
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,768 | 34,5 5,8
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,845 | 33,1 4,9




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ StE 315 (WerkstaNr.: 1.0505)
StahI Nr.: 14 30 min 920 °C/L +1 h 580 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C
0,14 0,30 0,78 0,012 0,015 0,099 0,01 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,04
Dichte bei 20 °C: 7,840 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,147 | 33,6 | (11,5)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,172 | 37,5 | (11,4)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,186 | 38,8 | (11,3)
0| 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,199 | 40,1 | (11,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,211 | 40,7 | (11,3)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,228 | 41,8 11,2
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,259 | 428 11,0
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,293 | 432 10,8
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,330 | 43,1 10,4
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,371 | 42,6 10,0
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,416 | 41,8 9,5
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,467 | 40,6 8,9
400 | 141 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,520 | 39,4 8,4
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,579 | 38,1 7.8
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,641 | 36,8 7.1
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,709 | 35,3 6,4
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,785 | 33,8 5,7
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,861 | 32,5 4,9




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ StE 355 (P355N)

(Werkstoff-Nr.: 1.0562)

Stahl Nr.: 15 30 min 920 °C/L +1 h 580 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C
0,21 0,38 1,33 0,012 0,018 0,04 0,06 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,07
Dichte bei 20 °C: 7,833 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimKk | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,182 | 27,1 (9,3)
-50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,208 | 31,0 | (9,4)
-25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,222 | 32,5 | (9,5)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,236 | 33,8 | (9,6)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,247 | 34,8 | (9,6)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,265 | 35,9 9,7
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,296 | 37,5 9,7
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,331 | 38,2 9,5
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,368 | 38,7 9,3
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,409 | 38,7 9,1
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,455 | 38,2 8,7
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,505 | 37,5 8,2
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,556 | 36,9 7.8
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,613 | 36,0 7.3
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,675 | 34,9 6,7
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,741 | 33,8 6,1
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,813 | 32,6 5,5
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,890 | 31,4 4,7




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ StE415.7TM (L415MB)

(Werkstoff-Nr.: 1.8973)

Stahl Nr.: 16 TM-gewalzt
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C{
0,10 0,26 1,40 0,019 0,002 0,033 0,05
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,02 0,03 0,03
Dichte bei 20 °C: 7,842 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,163 30,3 | (10,4)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,189 34,1 | (10,4)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,204 | 353 | (10,3)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,218 36,6 | (10,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,229 37,5 | (10,4)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,247 38,6 10,4
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,279 39,7 10,2
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,313 | 404 10,1
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,350 | 40,7 9,8
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,389 | 40,6 9,5
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,435 | 40,0 9,1
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,484) | (39,2) | (8.6)
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,536) | (38,2) | (8,1)
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | (0,592) | (37,2) | (7.6)
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,652) | (36,1) | (6,9)
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 65,1 | 0,306 | 146 | (0,717) | (35,0) | (6,3)
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,787) | (33,7) | (5.7)
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,861) | (32,5) | (4.9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle
¢ StE 480.7 TM (L485MB)

(Werkstoff-Nr.: 1.8977)

Stahl Nr.: 17 TM-gewalzt
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C{
0,11 0,40 1,53 0,017 0,002 0,04 0,01
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,02 0,035 0,07 0,06
Dichte bei 20 °C: 7,833 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,190 26,0 | (8,9
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,217 29,7 | (9,0
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,232 31,1 | (9.2)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,246 324 | (9,2
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,257 334 | (9,3)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,275 34,6 9,3
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,307 36,1 9,3
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,341 37,1 9,2
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,377 37,8 9,1
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,416 38,0 8,9
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,460 37,8 8,6
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,509) | (37,2) | (8,2)
400 | 141 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,561) | (36,5) | (7.8)
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,617) | (35,7) | (7.3)
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,677) | (34.8) | (6,7)
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,742) | (33,8) | (6,1)
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,812) | (32,7) | (5.5)
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,886) | (31,6) | (4,7)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ X52 (WerksteNr.:
Stahl Nr.. 18
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,10 0,29 1,39 0,012 0,002 0,037 0,0¢
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,02 0,027 0,03
Dichte bei 20 °C: 7,842 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,158 31,2 | (10,7)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,184 35,0 | (10,6)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,198 36,4 | (10,6)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,212 37,6 | (10,6)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,224 38,4 | (10,6)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,244 39,0 10,5
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,276 40,2 10,4
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,309 41,0 10,2
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,347 41,0 9,9
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,387 40,9 9,6
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,429 40,5 9,2
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,478) | (39,6) (8,7)
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,530) | (38,7) (8,2)
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | (0,586) | (37,6) (7,6)
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,646) | (36,5) (7,0)
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,711) | (35,2) | (6,4)
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,781) | (34,0) (5,7)
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,855) | (32,7) (4,9)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ X57 (Werkstefr.: - )
Stahl Nr.: 19
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,11 0,29 1,51 0,019 0,005 0,041 0,0% 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,04 0,03 0,03
Dichte bei 20°C: 7,841 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,174) | (28,3) | (9,7)
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,200) | (32,2) | (9,8)
25 | 115 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,214) | (33,7) | (9,8)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,228) | (35,0) | (9,9)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,240 35,8 (9,9)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,262 36,4 9,8
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,298 37,2 9,6
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,337 37,6 9,4
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,379 37,6 9,1
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,424 37,3 8,7
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,473 36,8 8,4
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,525 36,1 7,9
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,582 35,2 7,5
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,643 34,3 7,0
500 | 145 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,708 33,3 6,4
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,778 32,2 5,8
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,854 31,1 5,2
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,929) | (30,1) | (4,5)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ X 67 (Werkstoff-Nr.:- )
Stahl Nr.. 20
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,12 0,44 1,55 0,015 0,001 0,038 0,07 0,1p
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,04 0,02 0,08
Dichte bei 20°C: 7,830 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,199) | (24,8) | (8,5
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,225) | (38,6) | (8,7)
25 | 115 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,239) | (30,2) | (8,8)
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,253) | (31,5) | (8.,9)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | (0,265) | (32,4) | (9,0)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | (0,285) | (33,4) | (9,0)
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | (0,319) | (34,8) | (9,0)
150 | 12,8 | 135 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | (0,356) | (35,6) | (8,9)
200 | 130 | 140 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | (0,396) | (35,9) | (8,7)
250 | 13,3 | 146 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | (0,439) | (36,0) | (8,4)
300 | 136 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | (0,485) | (35,8) | (8,1)
350 | 138 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,535) | (35,4) | (7.8)
400 | 14,1 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,587) | (34,9) | (7.4)
450 | 14,3 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,648) | (34,0) | (6,9)
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,713) | (33,1) | (6,4)
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,783) | (32,0) | (5.8)
600 | 149 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,857) | (31,0) | (5.2
650 | (15,1) | (15,9)| 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,932) | (30,0) | (4,4)




Datenblatter / unlegierte und mikrolegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / unlegierte und mikrelgierte Stahle

¢ X80 @rkstoff-Nr.: -
Stahl Nr.: 21
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C{
0,07 0,42 1,88 0,012 0,001 0,04 0,09 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,02 0,04 0,04 0,022 0,008
Dichte bei 20 °C: 7,834 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,8 9,3 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,215 22,9 | (7,9
50 | 11,3 | 10,6 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,241 26,7 | (8,1)
25 | 11,5 | 11,1 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,256 28,2 | (8,2
0 | 11,7 | 11,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,270 29,5 | (8,3)
20 | 11,9 | 11,9 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,283 304 | (84)
50 | 12,1 | 12,3 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,302 31,5 8,5
100 | 12,5 | 13,0 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,335 33,1 8,5
150 | 12,8 | 13,5 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,369 34,3 8,5
200 | 13,0 | 14,0 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,406 35,1 8,5
250 | 13,3 | 14,6 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,447 35,4 8,3
300 | 13,6 | 150 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,491 35,4 8,1
350 | 13,8 | 155 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,543) | (34.9) | (7,7)
400 | 141 | 159 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,590) | (34,8) | (7.4)
450 | 143 | 16,3 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,651) | (33,9) | (6,9)
500 | 14,5 | 16,6 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,716) | (32,9) | (6,3)
550 | 14,7 | 16,6 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,786) | (31,9) | (5.8)
600 | 14,9 | 16,4 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,862) | (30,8) | (5,2)
650 | (15,1) | (15,9) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,937) | (29,9) | (4,4)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
Einheitliche Zahlenwerte fiir alle niedriglegiertestahle auer 10Nil4

Stahl Nr.:
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % Cl
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
Dichte bei 20 °C: 7,778 bis 7,862 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423)* | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165)
0 | 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162
150 | 12,4 | 131 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154
350 | 13,4 | 149 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142)

* in Klammern gesetzte Zahlenwerte bedeuten, dassch um extrapolierte Werte handelt




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 8SiTi4 (Westoff-Nr.: 1.5310)
Stahl Nr.. 22 20 min 920 °C/L + 45 min °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,058 0,87 0,73 0,006 0,009 0,08 0,05
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,03 0,05 0,55 0,003
Dichte bei 20°C: 7,781 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,239) | (24,8) | (8,6)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,265) | (28,4) | (8,7)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,279) | (29,8) | (8,8)
0 | 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,293) | (31,0) | (8.,8)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,305 31,8 (8,9)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,325 32,6 8,8
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,359 33,7 8,8
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,395 34,3 8,6
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,432 34,7 8,4
250 | 130 | 141 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,471 34,8 8,2
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,512 34,7 7,9
350 | 134 | 149 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,558 34,3 7,6
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,607 33,8 7,2
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,659 33,1 6,8
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,716 32,4 6,3
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,780 31,4 5,7
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,842 30,7 5,2
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,915 29,7 4.4




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 10CrMo9-10 @hkstoff-Nr.: 1.7380)

Stahl Nr.: 23 10 min 960 °C/L + 30 min 750°C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,14 0,23 0,52 0,015 0,016 0,007 2,52 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V

1,08 0,06

Dichte bei 20 °C: 7,843 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 10,5 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,232) | (25.6) | (8.8)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,258) | (29,2) | (8.9)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,272) | (30,6) | (8.9)

0 | 11,4 | 11,2 | @56) | (@51) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,286) | (31,8) | (9,0)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,298 | 32,55 | (9,0)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,314 | 33,8 9,1

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,343 35,2 9,1
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,379 35,7 8,9
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,413 36,3 8,7

250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,452 36,2 8,5
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,497 35,8 8,1
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,543 35,2 7,7

400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,595 34,4 7,3
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,647 33,8 6,9
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,703 33,0 6,3

550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,762 32,2 5,8
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,825 31,3 5,3
650 | (14,5) | (16,1) | 606 880 (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,900) | (30,2) (4,4)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 10CrSiMoVv7 (Werkstoff-Nr.: 1.8075)

Stahl Nr.: 24 20 min 980 °C/L + 1 h 750°C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,06 0,96 0,56 0,021 0,007 0,025 1,9(¢ 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,31 0,15 0,36

Dichte bei 20°C: 7,778 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,330) | (18,0) | (6,2)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,356) | (21,1) | (6.5)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,370) | (22,5) | (6.6)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,384) | (23,7) | (6,8)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,396 | 24,5 | (6,8)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0412 | 257 7,0

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,440 27,5 7,1
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,471 28,8 7,2
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,504 29,7 7,2

250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,539 30,4 7,2
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,577 30,8 7,0
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,621 30,8 6,8

400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,667 30,7 6,6
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,715 30,5 6,2
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,765 30,3 59

550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,817 30,0 54
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,870 29,7 5,0
650 | (14,5) | (16,1) | 606 880 (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,923) | (29,4) (4,3)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 10Ni14 (Werkstoff-Nr.: 1.5637)
Stahl Nr.: 25 Lhormalisiert und angelassen*”
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,11 0,27 0,70 0,010 0,011 0,028 0,04
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
3,39
Dichte bei 20 °C: 7,848 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,2 9,1 | (423) | (371) | 214 | (83,5) | (0,282)| (163) | 0,200 30,2 | (10,2)
50 | 10,7 | 10,2 | (442) | (419) | 211 | (82,2) | (0,284)| (162) | 0,226 33,6 | (10,1)
-25 | 10,9 | 10,6 | (450) | (436) | 210 | (81,7) | (0,285)| (163) | 0,240 34,8 | (10,1)
0 11,1 10,9 | (456) | (451) | 208 | (80,9) | (0,286)| (162) | 0,253 36,0 (10,1)
20 11,2 11,2 | (461) | (461) | 207 80,4 | 0,287 | 162 0,265 36,6 (10,1)
50 11,4 11,5 468 475 205 79,5 0,289 162 0,283 37,4 10,1
100 11,7 12,1 479 496 202 78,2 0,291 162 0,314 38,4 9,9
150 12,0 12,5 489 515 199 76,9 0,294 161 0,345 39,0 9,8
200 12,2 12,9 499 533 196 75,6 0,296 160 0,379 39,2 9,5
250 12,4 13,4 508 550 192 73,9 | 0,299 | 159 0,417 38,9 9,2
300 12,6 13,8 517 568 189 72,6 | 0,302 | 159 0,461 38,1 8,7
350 12,8 14,1 526 589 185 70,9 | 0,305 | 158 0,505 37,5 8,3
400 | 13,0 | 14,4 | 536 | 611 | 181 | 69,2 | 0,308 | 157 | (0,551) | (36,7) (7,9)
450 | 13,2 | 14,7 | 546 | 639 | 177 | (67,5) | (0,311)| (156) | (0,599) | (35,9) (7,4)
500 | (13,3) | (14,9) | 558 677 173 | (65,8) | (0,314)| (156) | (0,649) | (35,2) (6,8)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 11INiMnCrMo5-5 (Werkstoff-Nr.: 1.6919)

Stahl Nr.: 26 1 h920°C/W + 2h600°C/L + 2h 540 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cl
0,14 0,37 1,31 0,011 0,010 0,007 0,53 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,28 1,28 0,10

Dichte bei 20 °C: 7,839 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 10,5 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.6) | (0,282)| (166) | 0,214 | 27,7 | (9,5)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,239 | 315 | (9.6)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3)|(0,284)| (165) | 0,253 | 32,8 | (9.6)

0 | 11,4 | 11,2 | @56) | (@51) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,266 | 34,2 | (9,7)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,277 | 350 | (9,7)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,295 | 359 9,7

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,326 37,1 9,6
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,358 37,8 9,4
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,394 38,0 9,2

250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,433 37,8 8,8
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,474 37,5 8,5
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,519 36,9 8,1

400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,566 36,2 7,7
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,617 35,4 7,2
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,673 34,4 6,6

550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,733 | 334 6,0
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0796 | 325 55
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,864 | 315 4,6




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 13CrMo4-4 (13CrMo4-5) (Werkstoff-Nr.: 1.7335)

Stahl Nr.: 27 20 min 920 °C/L + 30 min 700 °C/L + 30 n@&0 °C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,13 0,19 0,60 0,016 0,016 0,04( 0,83 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V

0,46 0,03

Dichte bei 20 °C: 7,848 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.6) | (0,282)| (166) | (0,161) | (36,8) | (12.,6)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,187) | (40,3) | (12,2
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,201) | (41,3) | (12,1)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,215) | (42,3) | (11,9)
20 | 115 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,227 | 42,7 | (11,8)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,245 | 433 | 11,6

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,276 43,8 11,3
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,310 43,7 10,9
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,346 43,3 10,4

250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,388 42,2 9,9
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,431 41,2 9,3
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,480 39,9 8,7
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,532 38,5 8,2
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,588 37,1 7,5
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,648 35,8 6,9
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,713 34,4 6,2
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,781 33,1 5,6

650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,855 | 31,8 4,7




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 14MoV6-3 (Werkstoff-Nr.: 1.7715)

Stahl Nr.: 28 30 min 970 °C/L + 1 h 700 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,15 0,26 0,51 0,024 0,009 0,02( 0,52 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,53 0,34 0,26
Dichte bei 20 °C: 7,844 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,159) | (37,3) | (12,8)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,185) | (40,7) | (12,4)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,199) | (41,8) | (12,2)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,213) | (42,6) | (12,0)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,225 | 43,1 | (11,9
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,241 | 440 | 11,8
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0272 | 445 | 115
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,304 | 446 | 111
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,342 | 438 | 105
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,383 | 42,8 | 10,0
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0426 | 41,7 9,5
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,474 | 404 8,9
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,526 | 39,0 8,3
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,583 | 375 7,6
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,640 | 36,2 7,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,704 | 34,8 6,3
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,773 | 334 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,848) | (32,0) | (4,7)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 15MnNi6-3 (Werkstoff-Nr.: 1.6210)
Stahl Nr.. 29 10 min 910 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,155 0,29 1,44 0,008 0,004 0,036 0,06 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,04 0,73 0,003
Dichte bei 20 °C: 7,845 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,179) | (33,1) | (11,3)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,205) | (36,7) | (11,1)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,219) | (37,9) | (11,1)
0 | 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9)| (0,284)| (165) | (0,232) | (39,2) | (11,1)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,245 39,6 | (10,9
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,262 40,5 10,9
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,297 40,7 10,5
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,332 40,8 10,1
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,369 40,6 9,8
250 | 130 | 141 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,411 39,9 9,3
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,459 38,7 8,8
350 | 134 | 149 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,508 37,7 8,3
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,558 36,7 7.8
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,615 35,5 7,2
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,679 34,1 6,6
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,743 33,0 5,9
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,813 31,8 5,3
650 | (14,5)| (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,888) | (30,6) (4,5)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 15Mo3 (Werkstoff-Nr.: 1.5415)

Stahl Nr.: 30 20 min 920 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,17 0,23 0,80 0,010 0,002 0,034 0,04 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,34
Dichte bei 20°C: 7,855 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,134) | (44,3) | (15,1)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,160) | (47,0) | (14,2)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,174) | (47.8) | (13,9)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,188) | (48,3) | (13,6)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,200 | 485 | (13,4
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 00217 | 489 | 131
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,250 | 484 | 125
150 | 12,4 | 131 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,285 | 47,5 | 118
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,324 | 462 | 111
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,366 | 44,8 | 10,5
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0412 | 431 9,8
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0461 | 415 9,1
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,514 | 39,9 8,4
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,571 | 382 7,7
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,633 | 36,6 7,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,699 | 351 6,3
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,769 | 33,6 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,844) | (32,2) | (4,7)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 15NiCuMoNb5

(Werkstoff-Nr.: 1.6368)

Stahl Nr.: 31 45 min 920 °C/L + 2 h 570 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,14 0,33 0,98 0,011 0,016 0,026 0,27 0,6
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,30 0,032 1,18
Dichte bei 20°C: 7,851 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,204) | (29,1) | (10,0)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,230) | (32,7) | (9,9)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,244) | (34,1) | (9,9)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,258) | (35,2) | (9,9)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,270 | 359 9,9
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,287 | 36,9 9,9

100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,317 | 381 9,8
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,349 | 388 9,6
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 771 | 0,290 | 158 | 0,382 | 39,2 9,4
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0421 | 389 9,1
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0461 | 385 8,7
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,506 | 37,8 8,3
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,554 | 37,0 7,8
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,610) | (358) | (7.3)
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,670) | (34.6) | (6,6)
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,735) | (33,3) | (6,0)
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,805) | (32,1) | (5.4)
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,880) | (30,9) | (4,5)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 16Mo5 (Werkstoff-Nr.: 1.5423)

Stahl Nr.: 32 20 min 920 °C/L + 30 min 650 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,16 0,25 0,86 0,016 0,018 0,013 0,08 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,53 0,10
Dichte bei 20°C: 7,856 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,152) | (39,0) | (13,3)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,178) | (42,3) | (12,8)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,192) | (43,3) | (12,6)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,206) | (44,1) | (12,4)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,218 | 445 | (12,3)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,236 | 449 | 12,0
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0270 | 448 | 115
150 | 12,4 | 131 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,306 | 443 | 11,0
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,346 | 433 | 104
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,390 | 42,0 9,8
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,438 | 406 9,2
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0489 | 391 8,6
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,545 | 37,6 8,0
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,605 | 36,1 7,3
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,670 | 346 6,6
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,740 | 33,1 6,0
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0815 | 31,7 5,3
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,896 | 30,3 4,4




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 17CrMoV10 (Werkstoff-Nr.: 1.7766)
Stahl Nr.: 33 »Spannungsarm gegliht*
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,156 0,20 0,46 0,011 0,020 0,019 2,67
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,41 0,10 0,12
Dichte bei 20°C: 7,840 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,235) | (25,2) | (8.6)
.50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,261) | (28,8) | (8.8)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,275) | (30,2) | (8.8)
0 11,4 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,289) | (31,4) (8,9)
20 11,5 11,5 | (461) | (461) | 212 82,5 | 0,285 | 164 0,301 32,2 (8,9)
50 11,8 12,0 468 475 210 81,7 | 0,286 | 163 0,318 33,3 9,0
100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 0,287 162 0,351 34,4 8,9
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 0,288 160 0,384 35,3 8,8
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 0,290 158 0,423 354 8,5
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,465 35,2 8,2
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,509 34,9 7.9
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,557 34,4 7,6
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 0,297 150 0,608 33,7 7,1
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 0,299 148 0,662 33,0 6,7
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,719 32,2 6,2
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 0,306 146 0,781 31,4 5,7
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 0,311 144 0,843 30,7 5,2
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,912 29,8 4.4




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 17MnMoV6-4 (Werkstoff-Nr.: 1.5403)

Stahl Nr.: 34 30 min 950 °C/L + 2 h 650 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,157 0,35 1,21 0,010 0,019 0,014
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,40 0,07 0,153
Dichte bei 20°C: 7,841 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,187) | (31,7) | (10,9)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,213) | (35,3) | (10,7)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,227) | (36,6) | (10,7)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,241) | (37,7) | (10,7)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,253 | 38,3 | (10,6)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,273 | 388 | 104
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,306 | 39,5 | 10,2
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,341 | 397 9,9
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,379 | 395 9,5
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0421 | 389 9,1
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0466 | 38,1 8,7
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,515 | 37,2 8,2
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,567 | 36,1 7,7
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,623 | 351 71
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,683 | 33,9 6,5
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,748 | 32,8 5,9
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0818 | 316 5,3
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,893) | (30,4) | (4,5)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 20CrMoV13-5 (Werkstoff-Nr.: 1.7779)
Stahl Nr.: 35
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cl
0,19 0,30 0,45 0,003 0,017 0,004 2,7%
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,57 0,155 0,54

Dichte bei 20°C: 7,826 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,338) | (17.5) | (6,0)
.50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,365) | (20,6) | (6.3)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,379) | (21,9) | (6.4)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,393) | (23,1) | (6,5)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,405 23,9 (6,6)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,428 24,8 6,7
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,467 25,9 6,7
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,509 26,6 6,6
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,553 27,1 6,5
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,600 27,3 6,4
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,650 27,3 6,2
350 | 134 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,705 27.1 6,0
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,762 26,9 5,7
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,825 26,5 5,4
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,892 26,0 5,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,962 25,5 4,6
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 1,034 25,0 4,2
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 1,110 24,5 3,6




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 20MnMoNi4-5 (Werkstoff-Nr.: 1.7779)
Stahl Nr.: 36 1 h 930 °C/W + 2 h 670 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cl
0,185 0,25 1,20 0,006 0,008 0,024 0,04
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,54 0,65

Dichte bei 20 °C: 7,857 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,168) | (35,3) | (12,1)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,195) | (38,6) | (11,7)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,209) | (39,8) | (11,6)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,223) | (40,7) | (11,5)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,235 41,3 | (11,4)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,256 41,4 11,1
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,291 41,5 10,7
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,327 41,4 10,3
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,368 40,7 9,8
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,412 39,8 9,3
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,460 38,6 8,8
350 | 134 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,511 375 8,2
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,566 36,2 7,7
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,622 35,1 7.1
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,681 34,0 6,5
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,748 32,8 5,9
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,818 31,6 5,3
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,893) | (30,4) (4,5)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 25CrMo4 (Werkstoff-Nr.: 1.7218)
Stahl Nr.: 37 spannungsarm gegliiht
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,253 0,30 0,65 0,014 0,020 0,019 1,28
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,24 0,04
Dichte bei 20 °C: 7,834 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,188) | (31,6) | (10,8)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,214) | (35,2) | (10,7)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,228) | (36,4) | (10,6)
0 11,4 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,242) | (37,5) | (10,6)
20 11,5 11,5 | (461) | (461) | 212 82,5 | 0,285 | 164 0,254 38,2 (10,6)
50 11,8 12,0 468 475 210 81,7 | 0,286 | 163 0,271 39,1 10,5
100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 0,287 162 0,300 40,3 10,4
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 0,288 160 0,332 40,8 10,2
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 0,290 158 0,369 40,6 9,8
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,408 40,2 9,4
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,451 39,4 9,0
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,496 38,6 8,5
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 0,297 150 0,545 37,6 8,0
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 0,299 148 0,596 36,6 7,4
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 0,302 147 0,654 35,4 6,8
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 0,306 146 0,715 34,3 6,2
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 0,311 144 0,778 33,2 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,845 32,2 4,7




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 28CrMoNiv4-9 (Werkstoff-Nr.: 1.6985)

Stahl Nr.: 38 920 °C/Ol + 8 h 720 °C/L mit 20 K/h

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,26 0,18 0,44 0,016 0,013 1,14
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,91 0,59 0,28
Dichte bei 20°C: 7,852 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,155) | (38,3) | (13,1)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,181) | (41,6) | (12,6)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,195) | (42,6) | (12,4)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,209) | (43,5) | (12,3)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,221 | 43,9 | (12,1)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,238 | 44,6 | 12,0
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 804 | 0,287 | 162 | 0272 | 445 | 115
150 | 12,4 | 131 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,306 | 443 | 11,0
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,344 | 435 | 105
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,384 | 42,7 | 10,0
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,429 | 414 9,1
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,475 | 403 8,8
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,526 | 39,0 8,3
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,580 | 37,7 7,7
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,639 | 36,3 7,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,701 | 350 6,3
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,770 | 33,6 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,845) | (32,2) | (4,7)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 30CrMoNiV5-11 (Werkstoff-Nr.: 1.6946)

Stahl Nr.: 39 4 h 950 °C/Ol + 8 h 710 °C/Ofen

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,32 0,34 0,83 1,08
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V

1,1 0,48 0,29

Dichte bei 20 °C: 7,838 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.6) | (0,282)| (166) | (0,189) | (31,4) | (10,8)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,215) | (35,0) | (10,6)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,229) | (36,3) | (10,6)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,243) | (37,4) | (10,6)
20 | 115 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,255 | 380 | (10,5)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0272 | 390 | 105

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,302 40,0 10,3
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,335 40,4 10,1

200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,371 40,4 9,7
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,410 40,0 9,4
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,452 39,3 8,9
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,498 38,4 8,4
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,548 37,4 7,9
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,602 36,3 7,4
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,660 351 6,8
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,721 34,0 6,1
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,785 32,9 5,5

650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,860) | (31.6) | (4,6)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 30CrNiMo8 (Werkstoff-Nr.: 1.6580)

Stahl Nr.: 40 40 min 870 °C/Ol + 80 min 600 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,30 0,32 0,43 0,011 0,013 0,044 1,82 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
031 1,80 0,01
Dichte bei 20 °C: 7,797 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 92 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,243) | (24,4) | (8,4)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,269) | (28,0) | (8.6)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,283) | (29.4) | (8.6)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,297) | (30,6) | (8,7)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,309 | 314 | (87)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,325 | 326 8,8
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,354 | 342 8,9
150 | 12,4 | 131 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,383 | 354 8,9
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 771 | 0,290 | 158 | 0,418 | 358 8,7
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0459 | 357 8,4
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,505 | 352 8,0
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,555 | 345 7,6
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,609 | 33,7 7,2
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,666 | 32,8 6,7
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,727 | 31,9 6,2
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,793 | 30,9 5,6
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,867 | 298 5,0
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,942) | (28,8) | (4.3)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 34CrMo4 (Werkstoff-Nr.: 1.7220)

Stahl Nr.: 41 20 min 850 °C/Ol + 60 min 580 °C/L

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,30 0,23 0,73 0,007 0,012 0,014 1,02 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,16 0,04 0,01
Dichte bei 20°C: 7,812 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,174) | (34,1) | (11,7)
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,200) | (37,6) | (11,5)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,214) | (38,8) | (11,4)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,228) | (39,8) | (11,3)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,240 | 40,4 | (11,2)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0255 | 41,6 | 11,2
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,285 | 42,4 | 11,0
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,317 | 42,7 | 107
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 771 | 0,290 | 158 | 0,355 | 42,2 | 10,2
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,397 | 41,3 9,7
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0443 | 401 9,1
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,492 | 389 8,6
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,546 | 37,5 8,0
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,603 | 36,2 7,4
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,664 | 34,9 6,7
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,731 | 335 6,1
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,803 | 32,2 5,4
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,878) | (31,0) | (4.6)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ 34CrNiMo6 (Werkstoff-Nr.: 1.6582)

Stahl Nr.: 42 u. a. 860 °C/Ol + 3 h 620 °C/L + 50 h 700 °CI/L.

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,343 0,246 0,709 0,012 0,036 1,57 0,22
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V

0,224 <0,004 1,586 0,009

Dichte bei 20 °C: 7,829 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,206) | (28,8) | (9,9)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,232) | (32,4) | (9.9)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,246) | (33,8) | (9.9)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,260) | (34,9) | (9,9)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,273 | 355 | (9,8)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,292 | 36,3 9,8

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,325 37,2 9,6
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,360 37,6 9,4
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,398 37,6 9,1

250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,440 37,2 8,7
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,484 36,7 8,4
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,533 35,9 7,9

400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,584 35,1 7,5
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,639 34,2 7,0
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,698 33,2 6,4

550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,760 | 323 58
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0828 | 312 53
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,900 | 30,2 4,4




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 42CrMo4 (Werkstoff-Nr.: 1.7225)
Stahl Nr.: 43 15 min 840 °C/Ol + 1 h 600 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,43 0,27 0,64 0,010 0,008 0,033 1,04
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,26 0,41 0,007
Dichte bei 20 °C: 7,834 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,165) | (35,9) | (12,3)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,191) | (39,4) | (12,0
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,205) | (40,5) | (11,8)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,219) | (41,5) | (11,7)
20 | 11,5 | 115 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,231 42,0 | (11,6)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,250 42,4 11,4
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,284 42,6 11,0
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,321 42,2 10,5
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,358 41,8 10,1
250 | 130 | 141 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,401 40,9 9,6
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,448 39,7 9,0
350 | 134 | 149 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,498 38,4 8,4
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,552 37,1 7.9
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,613 35,6 7,2
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,671 34,5 6,6
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,736 33,3 6,0
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,806 32,2 5,4
650 | (14,5)| (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,881) | (30,8) (4,5)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ 54NiCrMoV6 (Werkstoff-Nr.: 1.2711)

Stahl Nr.: 44 Lvergutet"
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cl
0,54 0,18 0,72 0,019 0,010 0,022 0,67 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,36 1,58 0,08

Dichte bei 20 °C: 7,844 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.6) | (0,282)| (166) | (0,167) | (35,5) | (12,2)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,193) | (39,0) | (11,8)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,207) | (40,1) | (11,7)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,221) | (41,1) | (11,6)
20 | 115 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,233 | 416 | (11,5
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | (0,251) | (42,2) | (11,3)

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 (0,282) | (42,9) | (11,1)
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 (0,316) | (42,9) | (10,7)
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 (0,353) | (42,4) | (10,2)

250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | (0,394) | (41,6) | (9,7)
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | (0,439) | (40,5) | (9,2)
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,488) | (39,2) | (8,6)

400 | 136 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,540) | (38,0) | (8,1)
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,597) | (36,6) | (7.,4)
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,656) | (353) | (6,8)

550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,722) | (33.9) | (6.1)
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,791) | (32,7) | (5.5)
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,866) | (31,4) | (4,6)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ StE 380 (Werkstoff-Nr.: 1.8900)

Stahl Nr.: 45 30 min 920 °C/L + 1 h 570 °C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,12 0,32 1,28 0,012 0,014 0,014 0,03 0,4
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,01 0,56 0,11

Dichte bei 20 °C: 7,839 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.,6)| (0,282)| (166) | 0,187 | 31,7 | (10,9)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,213 | 353 | (10,7)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,227 | 36,6 | (10,7)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,240 | 37,8 | (10,7)
20 | 115 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,251 | 386 | (10,7)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,269 | 394 | 106

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,301 40,2 10,4
150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,334 40,6 10,1

200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,371 40,4 9,7
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,410 40,0 9,4
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,455 39,1 8,9
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,503 38,0 8,3
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,553 37,1 7,9
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,610 35,8 7,3
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,672 34,5 6,6
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,737 33,3 6,0
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,803 32,2 5,4

650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,883 | 30,8 4,5




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ StE 420 (Werkstoff-Nr.: 1.8902)

Stahl Nr.: 46 30 min 920 °C/L + 1 h 580 °C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,13 0,34 1,29 0,010 0,014 0,006 0,0% 0,4
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,03 0,56 0,12

Dichte bei 20 °C: 7,843 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.,6) | (0,282)| (166) | 0,193 | 30,7 | (10,5)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,218 | 34,5 | (10,5)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | 0,232 | 358 | (10,5)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,246 | 36,9 | (10,4)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,258 | 37,6 | (10,4)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,275 | 386 | 104

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,305 39,6 10,2

150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,340 39,8 9,9
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,376 39,8 9,6
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,416 39,4 9,2
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,460 38,6 8,8
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,508 37,7 8,3
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,559 36,7 7,8
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,615 35,5 7,2
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,675 34,3 6,6
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,739 33,2 6,0
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,808 32,0 5,4

650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,884 | 30,7 4,5




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ T3NiMnNb11l (Werkstoff-Nr.: - )

Stahl Nr.: 47 30 min 920 °C/L

% C % Si % Mn % P %S %A|  %B % Co % CH % C{
0,027 0,25 1,91 0,006 0,006 0,038 0,03 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,03 0,039 2,88
Dichte bei 20 °C: 7,849 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,5 92 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | 0,238 | 24,9 | (8,5
-50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,266 | 283 | (8,6)
-25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3)|(0,284)| (165) | 0,281 | 296 | (8,6)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,296 | 30,7 | (8,7)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,308 | 315 | (8,7)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,326 | 325 8,7
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,358 | 33,8 8,7
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,393 | 345 8,6
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 771 | 0,290 | 158 | 0427 | 351 8,5
250 | 13,0 | 14,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,463 | 354 8,3
300 | 13,2 | 14,5 | 517 | 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,502 | 354 8,0
350 | 13,4 | 14,9 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,551) | (34,7) | (7.6)
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | (0,603) | (34,0) | (7,2
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,659) | (33,1) | (6,7)
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | (0,719) | (32,2) | (6,2)
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,784) | (31,3) | (5.6)
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | (0,854) | (30,3) | (5.1)
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,928) | (29,3) | (4.3)




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal
¢ TStE 460 (Werkstoff-Nr.: 1.8915)

Stahl Nr.: 48 30 min 920 °C/L + 1 h 600 °C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,11 0,35 1,31 0,013 0,014 0,01( 0,04 0,5
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,03 0,22 0,60 0,13

Dichte bei 20 °C: 7,843 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84.,6)| (0,282)| (166) | 0,197 | 30,1 | (10,3)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | 0,223 | 33,8 | (10,3)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3)|(0,284)| (165) | 0,237 | 351 | (10,3)

0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | 0,250 | 36,3 | (10,3)
20 | 11,5 | 11,5 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,262 | 37,0 | (10,2)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,281 | 37,7 | 101

100 12,1 12,6 479 496 207 80,4 | 0,287 | 162 0,313 38,6 10,0

150 12,4 13,1 489 515 203 78,8 | 0,288 | 160 0,348 38,9 9,7
200 12,7 13,7 499 533 199 77,1 | 0,290 | 158 0,385 38,9 9,4
250 13,0 14,1 508 550 196 75,9 | 0,291 | 156 0,426 38,5 9,0
300 13,2 14,5 517 568 192 74,3 | 0,293 | 154 0,470 37,8 8,6
350 13,4 14,9 526 589 188 72,6 | 0,295 | 153 0,518 36,9 8,1
400 13,6 15,2 536 611 184 70,9 | 0,297 | 150 0,569 36,0 7,6
450 13,8 15,5 546 639 179 68,9 | 0,299 | 148 0,625 34,9 7,1
500 14,0 15,8 558 677 175 67,2 | 0,302 | 147 0,685 33,8 6,5
550 14,2 16,0 571 724 170 65,1 | 0,306 | 146 0,750 32,7 59
600 14,4 16,1 587 778 164 62,6 | 0,311 | 144 0,820 31,5 53

650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 0,896 | 30,3 4,5




Datenblatter / niedriglegierte Stahle

Physikalische Eigenschaften / niedriglegierte Staal

¢ X60QT (Werkstoff-Nr.:  -)
Stahl Nr.. 49 30 min 650 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,05 0,27 0,52 0,013 0,001 0,04 0,03 0,8
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,33 0,035 0,86
Dichte bei 20°C: 7,862 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 105 | 9,2 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,155) | (38,3) | (13,1)
50 | 10,9 | 10,3 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,182) | (41,4) | (12,5)
25 | 11,2 | 10,8 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,197) | (42,2) | (12,3)
0| 11,4 | 11,2 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,211) | (43,1) | (12,1)
20 | 11,5 | 115 | (461) | (461) | 212 | 8255 | 0,285 | 164 | 0,223 435 | (12,0)
50 | 11,8 | 12,0 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | (0,241) | (44,0) | (11,8)
100 | 12,1 | 12,6 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,272 44,5 11,4
150 | 12,4 | 13,1 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | (0,307) | (44,1) | (10,9)
200 | 12,7 | 13,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,343 43,7 10,5
250 | 130 | 141 | 508 | 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | (0,381) | (43,0) | (10,0)
300 | 13,2 | 145 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,423 42,0 9,5
350 | 134 | 149 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,467) | (41,0) (9,0)
400 | 13,6 | 152 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,517 39,6 8,4
450 | 13,8 | 155 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,575) | (38,0) (7,7
500 | 14,0 | 158 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,635 36,5 7,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | (0,701) | (35,0) (6,3)
600 | 14,4 | 16,1 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,769 33,6 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 | 880 | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (0,847) | (32,1) 4,7




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ 12CrMo19-5

(Werkstoff-Nr.: 1.7362)

Stahl Nr.: 50
% C % Si % Mn % P %S %A %B % Co % Cr % Cu
0,10 0,64 0,31 0,021 0,002 0,086 5,27
% Mo % N % Nb % Ni % O %Ti| %V
0,66 0,078 0,018
Dichte bei 20 °C: 7,767 Mg/m
Temp.| a B o/m | cglw E G v K p A 10 a
°C  |10%K | 10%K | JkgK | JKkgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm |W/mK | nfls
-100 | 10,0 9,2 | 423 371 | 217 | 84,6 | 0,282 | 166 | (0,155) | (38,3) | (13,1)
-50 | 10,4 | 10,3 | 442 419 | 215 | 83,8 | 0,283 | 165 | (0,182) | (41,4) | (12,5
25| 10,5 | 10,8 | 450 436 | 214 | 83,3 | 0,284 | 165 | (0,197) | (42,2) | (12,3)
0] 10,7 | 11,2 | 456 451 | 213 | 82,9 | 0,284 | 165 | (0,211) | (43,1) | (12,1)
20 | 10,8 | 11,5 | 461 461 | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,223 435 | 12,0
50 | 11,8 | 12,0 | 468 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | (0,241) | (44,0) | (11,8)
100 | 12,1 | 12,6 | 479 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,272 445 | 11,4
150 | 12,4 | 13,1 | 489 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | (0,307) | (44,1) | (10,9)
200 | 12,7 | 13,7 | 499 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,343 43,7 | 105
250 | 13,0 | 14,1 | 508 550 | 196 | 75,9 | 0,291 | 156 | (0,381) | (43,0) | (10,0)
300 | 13,2 | 14,5 | 517 568 | 192 | 74,3 | 0,293 | 154 | 0,423 42,0 9,5
350 | 13,4 | 14,9 | 526 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | (0,467) | (41,0) | (9,0)
400 | 13,6 | 15,2 | 536 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,517 39,6 8,4
450 | 13,8 | 15,5 | 546 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | (0,575) | (38,0) | (7,7)
500 | 14,0 | 15,8 | 558 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,635 36,5 7,0
550 | 14,2 | 16,0 | 571 724 | 170 | 65,1 | 0,306 | 146 | (0,701) | (350) | (6,3)
600 | 14,4 | 16,1 | 587 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,769 33,6 5,6
650 | (14,5) | (16,1) | 606 880 | (155) | (58,8) |(0,318) | (142) | (0,847) | (32,1) | (4.7)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X1CrMo26-1 (Werkstoff-Nr.: 1.4131)
Stahl Nr.: 51 30 min 900 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,006 0,26 0,14 0,012 0,005 0,003 26,10 0,016
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,18 0,19 0,004 0,090
Dichte bei 20 °C: 7,672 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (8,7)| (7.9)| (403) | (333) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,413) | (22,5) | (8,8)
50 | (9,0)| (8,6)| (431) | (394) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,468) | (23,5) | (7.8)
25 | (9,2)| (9,0)| (444) | (421) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,498) | (23,7) | (7.3)
0| (93)| 92 | (456) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,527) | (23,9) | (7.0)
20 9,4 9,4 | (466) | (466) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 0,552 24,0 (6,7)
50 9,6 9,7 | 479 | 492 | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | 0,589 24,0 6,4
100 9,8 | 10,1 | 501 | 533 | (213) | (82,8) |(0,287)(| (166) | 0,654 23,9 5,9
150 | 10,0 | 10,5 | 520 | 566 | (210) | (81,5) | 0,288) | (165) | 0,712 23,9 5,5
200 | 10,2 | 10,9 | 535 | 583 | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | 0,765 23,9 5,4
250 | 10,4 | 11,2 | 546 | 588 | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | 0,814 24,0 5,4
300 | 10,6 | 11,5 | 556 616 | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | 0,860 24,1 5,2
350 | 10,7 | 11,8 | 567 645 | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | 0,902 24,3 5,0
400 | 10,9 | 12,1 | 577 644 | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | 0,939 24,5 5,0
450 | 11,1 | 12,4 | 587 683 | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | 0,975 24,6 4.8
500 | 11,2 | 12,2 | 606 | 877 | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | 1,011 24,7 3,7
550 | 11,3 | 12,0 | 635 | 828 | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | 1,046 24,8 4,0
600 | 11,4 | 12,8 | 648 771 | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | 1,077 24,9 4,3
650 | 11,5 | 14,1 | 655 | 692 | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | 1,098 25,2 4,9




Datenbléatter / Cr-Stahle

Nr.51
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 11,8 | 151 | 656 | 664 | (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | 1,117 25,5 51
750 | 12,0 | 16,0 | 657 | 659 - - - - 1,127 26,0 53
800 | 12,3 | 16,8 | 657 | 660 - - - - 1,139 26,4 54
850 | 12,6 | 17,5 | 657 | 661 - - - - 1,150 26,8 55
900 | 12,9 | 184 | 657 | 662 - - - - 1,161 27,2 55
950 | 13,2 | 195 | 658 | 665 - - - - 1,170 27,6 5,6
1000 | 13,6 | 20,8 | 658 | 667 - - - - 1,179 27,9 5,7




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X10Cr13 (Werkstoff-Nr.: 1.4006)
Stahl Nr.; 52 30 min 800 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al | % B % Co % Ci % Cl
0,112 0,29 0,46 0,019 0,004 0,008 11,93 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,06 0,51 0,02
Dichte bei 20 °C: 7,735 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | JKkgK | JKkgK | GPa | GPa | 1 GPa | pQm | WimK | mis
-100 | (9,5)| (85)| (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,449) | (20,7) | (7,0)
50 | (9,8) | (9,4)| (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,491) | (22,4) | (6.8)
25 | (9,9)| (9,7)| (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,514) | (23,0) | (6,7)
0 | 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,537) | (23,5) | (6,7)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,559 23,7 | (6,6)
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,591 23,9 6,5
100 | 10,5 | 10,9 | 483 | 500 | 213 | 82,8 | 0,287 | 166 | 0,640 24,4 6,3
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,686 24,8 6,2
200 | 10,9 | 11,6 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,732 25,0 6,1
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,776 25,2 6,0
300 | 11,3 | 12,3 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,817 25,4 5,8
350 | 11,5 | 12,6 | 529 | 597 | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | 0,859 25,5 5,6
400 | 11,6 | 12,9 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,897 25,6 5.4
450 | 11,8 | 13,2 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,935 25,7 51
500 | 12,0 | 13,4 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,974 25,6 4,8
550 | 12,1 | 135 | 581 | 764 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 1,011 25,6 4.4
600 | 12,2 | 134 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 1,050 25,5 41
650 | 12,3 | 134 | 621 | 912 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | 1,088 25,4 3,7
700 | 12,4 | 136 | 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,124) | (25,3) | (3.1)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X10CrAl7 (Werkstoff-Nr.: 1.4713)

Stahl Nr.: 53 45 min 750 °C/L

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % CU
0,075 0,74 0,66 0,006 0,009 0,89 6,6(

% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V

0,13 0,20 0,32 0,02

Dichte bei 20 °C: 7,653 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

100 | 10,0 | 8,9 | (420) | (370) | (223) | (87.0) | (0,282)| (170) | (0,663) | (14,0) | (4,9)
50 | 10,4 | 9,9 | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,680) | (16,2) | (5.1)
25 | 10,5 | 10,3 | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,690) | (17.1) | (5.2)

0| 10,7 | 10,6 | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,699) | (18,0) | (5,3)
20 | 10,8 | 10,8 | (456) | (456) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 0,707 | 18,7 | (5,4)
50 | 11,0 | 11,2 | 464 | 472 | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | 0,719 | 19,7 55

100 | 11,3 | 11,8 | 476 | 493 | (213) | (82,8) | (0,287)| (166) | 0,743 | 21,0 5,6
150 | 11,6 | 12,3 | 486 | 513 | (210) | (81,5) | (0,288)| (165) | 0,768 | 22,1 5,7
200 | 11,8 | 12,7 | 496 | 529 | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | 0,794 | 231 5,7

250 | 12,1 | 13,1 | 504 | 541 | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | 0,822 | 23,8 5,8
300 | 12,3 | 13,4 | 512 | 559 | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | 0,852 | 24,4 5,8
350 | 12,5 | 13,7 | 521 | 580 | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | 0,883 | 24,8 5,7

400 | 12,7 | 14,0 | 531 | 606 | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | 0,916 | 251 55
450 | 12,8 | 14,2 | 541 | 635 | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | 0,951 | 252 53
500 | 13,0 | 14,4 | 553 | 671 | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | 0,987 | 253 5,0

550 | 13,1 | 14,5 | 566 | 716 | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | 1,024 | 253 47
600 | 13,2 | 145 | 581 | 774 | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | 1,064 | 252 4,4
650 | 13,3 | 14,0 | 599 | 839 | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | 1,106 | 25,0 4,0

700 | 13,3 | 12,8 | 620 | 918 | (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | 1,153 | 24,7 3,6




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X10CrAl13 (Werkstoff-Nr.: 1.4724)
Stahl Nr.: 54 45 min 750 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,060 1,00 0,78 0,031 0,009 1,09 12,75
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,14 0,50 0,04 0,02
Dichte bei 20 °C: 7,577 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,5) | (8,5) | (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,877) | (10,6) | (3,7)
50 | (9,8) | (9,4) | (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,894) | (12,3) | (3,8)
25 | (9,9) | (9,7) | (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,902) | (13,1) | (3,9)
0 | 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,910) | (13,9) | (4,0)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 0,919 14,4 (4,1)
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | 0,929 15,2 42
100 | 10,5 | 10,9 | 483 | 500 | (213) | (82,8) | (0,287)| (166) | 0,948 16,5 4.4
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | (210) | (81,5) | (0,288)| (165) | 0,967 17,6 4,5
200 | 10,9 | 11,6 | 503 | 534 | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | 0,987 18,6 4,6
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | 1,008 19,4 47
300 | 11,3 | 12,3 | 520 | 571 | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | 1,030 20,2 47
350 | 11,5 | 12,6 | 529 | 597 | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | 1,052 20,8 47
400 | 11,6 | 12,9 | 540 | 625 | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | 1,074 21,4 4.6
450 | 11,8 | 13,2 | 553 | 660 | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | 1,097 21,9 4.4
500 | 12,0 | 13,4 | 565 | 704 | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | 1,122 22,3 42
550 | 12,1 | 135 | 581 | 764 | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | 1,150 22,5 4,0
600 | 12,2 | 13,4 | 600 | 831 | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | 1,178 22,8 3,7
650 | 12,3 | 13,4 | 621 | 912 | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | 1,207 22,9 3,4
700 | 12,4 | 136 | 648 | 1078 | (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | 1,235 23,1 2,9




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X10CrAl18 (Werkstoff-Nr.: 1.4742)
Stahl Nr.: 55 45 min 750 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,06 0,88 0,69 0,020 0,005 0,98 17,35
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,04 0,11 0,04 0,06
Dichte bei 20 °C: 7,557 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 9,2 8,4 | (434) | (383) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,857) | (10,8) | (3,7)
-50 9,6 9,1 | (451) | (429) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,877) | (12,5) | (3,9)
-25 9,7 9,4 | (459) | (445) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,888) | (13,3) | (4,0)
0 9,8 9,7 | (466) | (461) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,898) | (14,0) | (4,0
20 9,9 9,9 | (471) | (471) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 0,906 14,6 (4,1)
50 | 10,1 | 10,2 | 478 | 485 | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | 0,921 15,4 42
100 | 10,3 | 10,7 | 490 | 507 | (213) | (82,8) | (0,287)| (166) | 0,942 16,6 4,3
150 | 10,6 | 11,2 | 500 | 526 | (210) | (81,5) | (0,288)| (165) | 0,965 17,6 4,5
200 | 10,8 | 11,6 | 510 | 540 | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | 0,987 18,6 4,6
250 | 11,0 | 12,0 | 518 | 558 | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | 1,009 19,4 4,6
300 | 11,2 | 12,4 | 527 | 581 | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | 1,030 20,2 4,6
350 | 11,4 | 12,7 | 537 | 609 | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | 1,052 20,8 4,6
400 | 11,6 | 12,9 | 549 | 642 | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | 1,077 21,3 4,5
450 | 11,8 | 13,1 | 562 | 684 | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | 1,098 21,9 4,3
500 | 11,9 | 13,1 | 577 | 735 | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | 1,123 22,2 41
550 | 12,0 | 13,1 | 595 | 804 | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | 1,151 22,5 3,8
600 | 12,1 | 13,2 | 616 | 881 | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | 1,178 22,8 3,5
650 | 12,2 | 14,2 | 641 | 991 | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | 1,205 23,0 31




Datenbléatter / Cr-Stahle

Nr.55
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 12,4 | 153 | (672) | (1110)| (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | 1,221 233 | (2,9
750 | 12,7 | 16,1 | (687) | (790) - - - - 1,233 237 | (41)
800 | 12,9 | 16,7 | (693) | (790) - - - - 1,243 242 | (4,2
850 | 13,1 | 17,2 | (696) | (710) - - - - 1,252 246 | (4,7)
900 | 13,4 | 17,8 | (696) | (690) - - - - 1,260 250 | (5,0)
950 | 13,7 | 18,5 | (696) | (700) - - - - 1,267 254 | (5,0)
1000 | 13,9 | 19,5 | (697) | (725) - - - - 1,274 259 | (4,9




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X10CrAl24 (Werkstoff-Nr.: 1.4762)
Stahl Nr.: 56 45 min 750 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,069 1,30 0,79 0,016 0,006 1,23 22,87
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,02 0,14 0,04 0,04
Dichte bei 20 °C: 7,466 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,0) | (8,3) | (403) | (333) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,970) | (9,6) (3,8)
50 | (9,4)| (9,0)| (431) | (394) | (221) | (86,1) | (0,283 | (170) | (0,991) | (11,1) | (3,8)
25 | (9,6) | (9,3)| (444) | (421) | (220) | (85,7) |)(0,283)| (169) | (1,001) | (11,8) | (3,8)
0 9,7 9,6 | (456) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (1,011) | (12,5) | (3,7)
20 9,9 9,9 | (466) | (466) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 1,019 13,0 (3,7)
50 | 10,0 | 10,2 | 479 | 492 | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | 1,029 13,7 3,7
100 | 10,3 | 10,6 | 501 | 533 | (213) | (82,8) | (0,287 | (166) | 1,048 14,9 3,8
150 | 10,5 | 11,1 | 520 | 566 | (210) | (81,5) |)(0,288)| (165) | 1,067 15,9 3,8
200 | 10,7 | 11,5 | 535 | 583 | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | 1,086 16,9 3,9
250 | 10,9 | 11,8 | 546 | 588 | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | 1,105 17,7 41
300 | 11,1 | 12,2 | 556 | 616 | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | 1,123 18,5 41
350 | 11,3 | 12,5 | 567 | 645 | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | 1,141 19,2 4,0
400 | 11,5 | 12,8 | 577 | 644 | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | 1,159 19,8 4,2
450 | 11,6 | 13,0 | 587 | 683 | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | 1,178 20,4 4,1
500 | 11,8 | 12,7 | 606 | 877 | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | 1,196 20,9 3,2
550 | 11,9 | 12,8 | 635 | 828 | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | 1,221 21,2 3,5
600 | 12,0 | 136 | 648 | 771 | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | 1,243 21,6 3,8
650 | 12,1 | 14,7 | 655 | 692 | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | 1,256 22,0 4.4




Datenbléatter / Cr-Stahle

Nr.56

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 12,4 | 156 | 656 | 664 | (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | 1,267 22,5 4,7
750 | 12,6 | 16,4 | 657 | 659 - - - - 1,276 22,9 4,8
800 | 12,9 | 17,0 | 657 | 660 - - - - 1,284 23,4 4,9
850 | 13,1 | 17,6 | 657 | 661 - - - - 1,290 23,9 5,0
900 | 13,4 | 18,3 | 657 | 662 - - - - 1,298 24,3 5,1
950 | 13,7 | 19,1 | 658 | 665 - - - - 1,304 24,7 5,2
1000 | 14,0 | 20,2 | 658 | 667 - - - - 1,310 25,1 5,3




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X10CrMoV12-1

(Werkstoff-Nr.:

-)

Stahl Nr.: 57 .weichgegliht*
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,09 0,27 0,59 0,009 0,002 0,023 11,74 0,035
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,94 0,06 0,206 0,006 0,228
Dichte bei 20 °C: 7,735 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,5)| (8,5)| (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,433) | (21,4) | (7,3)
50 | (9,8)| (9,4)| (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,468) | (23,5) | (7,1)
25| (9,9 | (9,7)| (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,487) | (24,2) | (7,1)
0| 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,506) | (24,9) | (7,1)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,517 25,6 (7,1)
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | (0,545) | (25,9 | (7,0
100 | 10,5 | 10,9 | 483 | 500 | 213 | 82,8 | 0,287 | 166 | (0,590) | (26,4) | (6,9)
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | (0,634) | (26,8) | (6,7)
200 | 10,9 | 11,6 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | (0,677) | (27,1) | (6,6)
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | 202 | 782 | 0,292 | 162 | (0,720) | (27,2) | (6,4)
300 | 11,3 | 12,3 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | (0,763) | (27,2) | (6,2
350 | 115 | 12,6 | 529 | 597 | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | (0,804) | (27,2) | (6,0)
400 | 116 | 12,9 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | (0,845) | (27,2) | (5,7)
450 | 11,8 | 13,2 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | (0,885) | (27,1) | (54)
500 | 12,0 | 13,4 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | (0,925) | (27,0) | (5,0)
550 | 12,1 | 13,5 | 581 | 764 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | (0,964) | (26,9) | (4,6)
600 | 12,2 | 13,4 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | (1,002) | (26,7) | (4,3)
650 | 12,3 | 13,4 | 621 | 912 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | (1,039) | (26,6) | (3,9)
700 | 12,4 | 13,6 | 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,075) | (26,5) | (3,3)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X10CrMoVNb9-1 (Werkstoff-Nr.: 1.4903)
Stahl Nr.: 58 1 h 1050 °C/L + 1 h 730 °C/L + 1 h 750 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,099 0,358 0,42 0,017  0,004L 0,024 8,7b 0,040
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,96 0,058 0,070 0,128 0,204
Dichte bei 20 °C: 7,774 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,0 8,9 | (420) | (370) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,409) | (22,7) | (7,9
50 | 10,4 9,9 | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,448) | (24,5) | (7,5)
-25 | 10,5 | 10,3 | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,468) | (25,2) | (7,5)
0 | 10,7 | 10,6 | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,487) | (25,9) | (7.5)
20 | 10,8 | 10,8 | (456) | (456) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,502 26,3 (7,4)
50 | 11,0 | 11,2 | 464 | 472 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,526 26,9 7,3
100 | 11,3 | 11,8 | 476 | 493 | 213 | 828 | 0,287 | 166 | 0,564 27,7 7,2
150 | 116 | 12,3 | 487 | 515 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,603 28,2 7.1
200 | 11,8 | 12,7 | 497 | 531 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,642 28,5 7,0
250 | 12,1 | 13,1 | 506 | 544 | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,682 28,7 6,8
300 | 12,3 | 134 | 514 | 563 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,722 28,8 6,6
350 | 12,5 | 13,7 | 523 | 585 | 194 | 748 | 0,297 | 159 | 0,763 28,7 6,4
400 | 12,7 | 140 | 533 | 613 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,803 28,6 6,1
450 | 12,8 | 14,2 | 544 | 643 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,844 28,4 5,8
500 | 130 | 144 | 556 | 682 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,886 28,2 5,4
550 | 13,1 | 145 | 570 | 730 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,927 27,9 5,0
600 | 13,2 | 145 | 587 | 791 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 0,968 27,7 4,6
650 | 13,3 | 140 | 606 | 860 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 1,010 27,4 4,2
700 | 13,3 | 12,8 | 627 | 948 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,055) | (27,0) | (3,8)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X11CrMoWNiV10-1-1

(Werkstoff-Nr.:

)

Stahl Nr.: 59 17 h 1070 °C/Ol + 25,5 h 570 °C/Ofen + 24 h 88M0fen
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,11 0,11 0,43 0,009 0,001 0,00¢ 10,4
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,06 0,77 0,18 0,82
Dichte bei 20 °C: 7,820 Mg/m |
Temp.| a* B* | ¢/m* | cywr | E* v K* p* A 10° a*
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (10,0) | (8,9) | (420) | (370) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,432) | (21,5) | (7.4)
50 | (10,4) | (9,9) | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,466) | (23,6) | (7.2)
-25 | (10,5) | (10,3) | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,484) | (24,4) | (7.2
0 | (10,7) | (10,6) | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,502) | (25,1) | (7.2)
20 | (10,8) | (10,8) | (456) | (456) | 218 | (84,8) | (0,285)| (169) | (0,515) | (25,7) | (7.2)
50 | (11,0) | (11,2) | (464) | (472) | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | (0,537) | (26,3) | (7.1)
100 | (11,3) | (11,8) | (476) | (493) | (213) | (82,8) | (0,287)| (166) | (0,571) | (27,3) | (7.1)
150 | (11,6) | (12,3) | (487) | (515) | (210) | (81,5) | (0,288)| (165) | (0,605) | (28,1) | (7,0
200 | (11,8) | (12,7) | (497) | (531) | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | (0,638) | (28,7) | (7.0)
250 | (12,1) | (13,1) | (506) | (544) | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | (0,670) | (29,2) | (6,9)
300 | (12,3) | (13,4) | (514) | (563) | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | (0,701) | (29,6) | (6,8)
350 | (12,5) | (13,7) | (523) | (585) | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | (0,732) | (29,9) | (6.6)
400 | (12,7) | (14,0) | (533) | (613) | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | (0,763) | (30,1) | (6,4)
450 | (12,8) | (14,2) | (544) | (643) | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | (0,794) | (30,2) | (6.,1)
500 | (13,0) | (14,4) | (556) | (682) | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | (0,824) | (30,3) | (5.8)
550 | (13,1) | (14,5) | (570) | (730) | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | (0,856) | (30,3) | (5.4)
600 | (13,2) | (14,5) | (587) | (791) | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | (0,889) | (30,1) | (5,0)
650 | (13,3) | (14,0) | (606) | (860) | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | (0,922) | (30,0) | (4,6)
700 | (13,3) | (12,8) | (627) | (948) | (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | (0,955) | (29,8) | (4.,1)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X12CrMoWVNDbN10-1-1

(Werkstoff-Nr.:

- )

Stahl Nr.: 59A -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cli
0,12 0,09 0,40 10,4
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,04 0,059 0,05 0,75 0,20 0,97
Dichte bei 20 °C: 7,824 Mg/m
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (10,0) | (8,9) | (420) | (370) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,432) | (21,5) | (7.4)
-50 | (10,4) | (9,9) | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,466) | (23.,6) | (7.2)
-25 | (10,5) | (10,3) | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,484) | (24,4) | (7.2)
0 | (10,7) | (10,6) | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,502) | (25,1) | (7.2
20 | (10,8) | (10,8) | (456) | (456) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,515 25,7 (7,2)
50 | (11,0) | (11,2) | (464) | (472) | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,537 26,3 (7,1)
100 | (11,3) | (11,8) | (476) | (493) | 213 | 82,8 | 0,287 | 166 | 0,571 27,3 (7,1)
150 | (11,6) | (12,3) | (487) | (515) | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,605 28,1 (7,0
200 | (11,8) | (12,7) | (497) | (531) | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,638 28,7 (7,0)
250 | (12,1) | (13,1) | (506) | (544) | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,670 29,2 (6,9)
300 | (12,3) | (13,4) | (514) | (563) | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,701 29,6 (6,8)
350 | (12,5) | (13,7) | (523) | (585) | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | 0,732 29,9 (6,6)
400 | (12,7) | (14,0) | (533) | (613) | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,763 30,1 (6,4)
450 | (12,8) | (14,2) | (544) | (643) | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,794 30,2 (6,1)
500 | (13,0) | (14,4) | (556) | (682) | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,824 30,3 (5,8)
550 | (13,1) | (14,5) | (570) | (730) | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,856 30,3 (5,4)
600 | (13,2) | (14,5) | (587) | (791) | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 0,889 30,1 (5,0)
650 | (13,3) | (14,0) | (606) | (860) | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | 0,922 30,0 (4,6)
700 | (13,3) | (12,8) | (627) | (948) | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | 0,955 29,8 (4,1)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X12CrMo7 (Werkstoff-Nr.: 1.7368)
Stahl Nr.. 60 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,10 0,74 0,44 0,017 0,007 0,024 7,01
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,56 0,21 0,015
Dichte bei 20 °C: 7,770 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,0 8,9 | (420) | (370) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | 0,481 19,3 (6,7)
50 | 10,4 9,9 | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | 0,502 21,9 (6,7)
-25 | 10,5 | 10,3 | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | 0,515 22,9 (6,8)
0 | 10,7 | 10,6 | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | 0,527 23,9 (6,9)
20 | 10,8 | 10,8 | (456) | (456) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,538 24,6 (6,9)
50 | 11,0 | 11,2 | 464 | 472 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,554 25,5 7,0
100 | 11,3 | 11,8 | 476 | 493 | 213 | 828 | 0,287 | 166 | 0,585 26,7 7,0
150 | 116 | 12,3 | 487 | 513 | 210 | 815 | 0,288 | 165 | 0,615 27,6 7,0
200 | 11,8 | 12,7 | 497 | 529 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,648 28,3 6,9
250 | 12,1 | 131 | 506 | 541 | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,682 28,7 6,9
300 | 12,3 | 134 | 514 | 559 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,717 29,0 6,7
350 | 12,5 | 13,7 | 523 | 580 | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | 0,754 29,0 6,5
400 | 12,7 | 140 | 533 | 606 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,793 29,0 6,2
450 | 12,8 | 14,2 | 544 | 635 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,833 28,8 5,9
500 | 130 | 14,4 | 556 | 671 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,874 28,6 5,6
550 | 13,1 | 145 | 706 | 716 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,916 28,3 5,2
600 | 13,2 | 145 | 587 | 774 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 0,960 27,9 4,8
650 | 13,3 | 140 | 606 | 839 | 159 | 605 | 0,315 | 143 1,007 27,5 4,3
700 | 133 | 12,8 | 627 | 918 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 1,156 27,0 3,9




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X12CrMo9-1

(Werkstoff-Nr.: 1.7386)

Stahl Nr.: 61 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,10 0,36 0,37 0,018 0,039]  0,0035 9,01
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,96 0,081 0,015
Dichte bei 20 °C: 7,767 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,0 | 8,9 | (420) | (370) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,409) | (22,7) | (7.,9)
50 | 10,4 | 9,9 | (437) | (417) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,450) | (24,4) | (7.5)
25 | 10,5 | 10,3 | (444) | (432) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,470) | (25,1) | (7.5)
0 | 10,7 | 10,6 | (451) | (446) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,489) | (25,8) | (7,4)
20 | 10,8 | 10,8 | (456) | (456) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,503 | 263 | (7.4
50 | 11,0 | 11,2 | 464 | 472 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0530 | 26,7 7,3
100 | 11,3 | 11,8 | 476 | 493 | 213 | 828 | 0,287 | 166 | 0567 | 27,5 7,2
150 | 11,6 | 12,3 | 487 | 515 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,607 | 28,0 7,0
200 | 11,8 | 12,7 | 497 | 531 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,647 | 28,3 6,9
250 | 12,1 | 13,1 | 506 | 544 | 202 | 782 | 0,292 | 162 | 0,688 | 28,4 6,8
300 | 12,3 | 13,4 | 514 | 563 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,727 | 28,6 6,6
350 | 12,5 | 13,7 | 523 | 585 | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | 0,768 | 28,5 6,4
400 | 12,7 | 14,0 | 533 | 613 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,809 | 28,4 6,1
450 | 12,8 | 14,2 | 544 | 643 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,849 | 28,3 5,8
500 | 130 | 14,4 | 556 | 682 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,890 | 28,1 5,4
550 | 13,1 | 14,5 | 570 | 730 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,929 | 27,9 5,0
600 | 13,2 | 14,5 | 587 | 791 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 0972 | 27,6 4,6
650 | 13,3 | 14,0 | 606 | 860 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | 1,016 | 27,2 4,2
700 | 133 | 12,8 | 627 | 948 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | 1,065 | 26,7 3,7




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X12CrMoS17 (Werkstoff-Nr.: 1.4104)
Stahl Nr.: 62 1 h 800 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,07 0,46 0,82 0,022 0,26 0,003 17,16 0,06
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,30 0,38 0,048
Dichte bei 20 °C: 7,651 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 9,2 8,4 | (434) | (383) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,517) | (17,9) | (6,1)
-50 9,6 9,1 | (451) | (429) | (221) | (86,1) |(0,283)(| (170) | (0,559) | (19,6) | (6,0)
-25 9,7 9,4 | (459) | (445) | (220) | (85,7) | 0,283) | (169) | (0,580) | (20,3) | (6,0)
0 9,8 9,7 | (466) | (461) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,601) | (21,0) | (5,9
20 9,9 9,9 | (471) | (471) | (218) | (84,8) | (0,285)| (169) | 0,617 21,4 (6,0)
50 | 10,1 | 10,2 | (478) | (485) | (216) | (84,0) | (0,286)| (168) | (0,640) | (22,1) | (6,0)
100 | 10,3 | 10,7 | (490) | (507) | (213) | (82,8) | (0,287)(| (166) | (0,680) | (22,9) | (5,9)
150 | 10,6 | 11,2 | (500) | (526) | (210) | (81,5) | 0,288) | (165) | (0,718) | (23,7) | (5,9)
200 | 10,8 | 11,6 | (510) | (540) | (206) | (79,8) | (0,290)| (164) | (0,755) | (24,3) | (5.9)
250 | 11,0 | 12,0 | (518) | (558) | (202) | (78,2) | (0,292)| (162) | (0,792) | (24,7) | (5.8)
300 | 11,2 | 12,4 | (527) | (581) | (198) | (76,5) | (0,294)| (160) | (0,829) | (25,0) | (5,7)
350 | 11,4 | 12,7 | (537) | (609) | (194) | (74,8) | (0,297)| (159) | (0,865) | (25,3) | (5.5)
400 | 11,6 | 12,9 | (549) | (642) | (190) | (73,1) | (0,299)| (158) | (0,901) | (25,5) | (5.3)
450 | 11,8 | 13,1 | (562) | (684) | (185) | (71,0) | (0,302)| (156) | (0,936) | (25,6) | (5,0)
500 | 11,9 | 13,1 | (577) | (735) | (180) | (69,0) | (0,305)| (153) | (0,970) | (25,7) | (4.,7)
550 | 12,0 | 13,1 | (595) | (804) | (174) | (66,5) | (0,308)| (151) | (1,006) | (25,8) | (4.,3)
600 | 12,1 | 13,2 | (616) | (881) | (167) | (63,7) | (0,311)| (147) | (1,040) | (25,8) | (3.,9)
650 | 12,2 | 14,2 | (641) | (991) | (159) | (60,5) | (0,315)| (143) | (1,074) | (25,8) | (3.5)
700 | 12,4 | 153 | (672) | (1110)| (150) | (56,8) | (0,321)| (139) | (1,108) | (25,7) | (3.1)
750 | 12,7 | 16,1 | (687) | (790) - - - - (1,134) | (25,8) | (4,4)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X20Cr13 (Werkstoff-Nr.:  1.4021)
Stahl Nr.: 63 1 h 750 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,191 0,49 0,50 0,009 0,008 0,001[7 13,78
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,105
Dichte bei 20 °C: 7,712 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,5) | (8,5)| (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,484) | (19,2) | (6,5)
50 | (9,8) | (9,4)| (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,527) | (20,8) | (6,3)
25 | (9,9 | (9,7)| (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,549) | (21,5) | (6,3)
0 | 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,571) | (22,1) | (6,3)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,587 22,5 (6,3)
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,612 23,1 6,3
100 | 10,5 | 10,9 | 483 | 500 | 213 | 82,8 | 0,287 | 166 | 0,655 23,8 6,2
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,697 24,4 6,1
200 | 109 | 116 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,738 24,8 6,1
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,779 25,1 6,0
300 | 11,3 | 12,3 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,819 25,3 5,8
350 | 11,5 | 12,6 | 529 | 597 | 194 | 748 | 0,297 | 159 | 0,857 25,5 5,6
400 | 11,6 | 12,9 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,896 25,6 5,4
450 | 11,8 | 13,2 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,933 25,7 51
500 | 12,0 | 134 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,970 25,7 4,8
550 | 12,1 | 135 | 581 | 764 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 1,008 25,7 4,5
600 | 12,2 | 134 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 1,045 25,6 4,1
650 | 12,3 | 134 | 621 | 912 | 159 | 605 | 0,315 | 143 | (1,079) | (25.6) | (3.,7)
700 | 12,4 | 136 | 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,107) | (25,7) | (3.2




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X20CrMoV12-1

(Werkstoff-Nr.: 1.4922)

Stahl Nr.: 64 30 min 1050 °C/L + 2 h 760 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cli
0,19 0,26 0,47 0,014 0,004 11,80
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,07 0,80 0,35
Dichte bei 20 °C: 7,758 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,5) | (8,5)| (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,498) | (18,6) | (6,3)
50 | (9,8) | (9.4) | (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,525) | (20,9) | (6,3)
25 | (9,9)| (9.7)| (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,556) | (21,2) | (6,2)
0 | 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,587) | (21,5) | (6,1)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0,603 | (21,9 | (6,1)
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,626 22,6 6,1
100 | 105 | 10,9 | 483 | 500 | 213 | 82,8 | 0,287 | 166 | 0,668 23,4 6,1
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | 210 | 81,5 | 0,288 | 165 | 0,706 24,1 6,0
200 | 10,9 | 11,6 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,743 24,6 6,0
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | 202 | 78,2 | 0,292 | 162 | 0,783 25,0 5,9
300 | 11,3 | 12,3 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,817 25,4 5,8
350 | 11,5 | 12,6 | 529 | 597 | 194 | 74,8 | 0,297 | 159 | 0,856 25,6 5,6
400 | 11,6 | 129 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,890 25,8 5,4
450 | 11,8 | 132 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,925 25,9 5,1
500 | 12,0 | 13,4 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,962 26,0 4,8
550 | 12,1 | 13,5 | 581 | 764 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,999 25,9 4,5
600 | 12,2 | 13,4 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 1,035 25,9 4,1
650 | 12,3 | 13,4 | 621 | 912 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | (1,067) | (259) | (3.8)
700 | 12,4 | 13,6 | 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,099) | (25.9) | (3,2)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X20CrNiSi25-4 (Werkstoff-Nr.:  1.4821)
Stahl Nr.: 65 20 min 1025 °C/W (17 % Restaustenit!)
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,216 1,08 0,62 0,021 0,010 0,012 24,05
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V % W
4,27
Dichte bei 20 °C: 7,660 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,4 9,6 | (403) | (333) | (210) | (81,9) | (0,282)| (161) | (0,774) | (12,0) | (4,7)
.50 | 10,8 | 10,5 | (431) | (394) | (207) | (80,7) | (0,283)| (159) | (0,801) | (13,7) | (4.5)
25 | 11,0 | 10,9 | (444) | (421) | (206) | (80,3) | (0,283)| (158) | (0,816) | (14,5) | (4.5)
0 11,2 11,2 | (456) | (446) | (204) | (79,4) | (0,284)| (158) | (0,830) | (15,2) (4,4)
20 | 11,5 | 11,5 | (466) | (466) | 203 | (79,0) | (0,285)| (157) | 0,841 15,7 (4,4)
50 | 11,5 | 11,8 | 477 | 491 | 201 | (78,1) | (0,286)| (157) | 0,861 16,4 4.4
100 | 11,8 | 12,3 | 498 | 529 | 197 | (76,5) |(0,287)( (155) | 0,889 17,6 4,3
150 12,2 12,7 516 559 193 (74,9) | 0,288) | (152) 0,919 18,5 4,3
200 | 12,4 | 13,1 | 530 | 574 | 190 | (73,6) | (0,290)| (151) | 0,947 19,3 4.4
250 12,6 13,4 540 579 185 | (71,6) | (0,292)| (148) | 0,974 20,1 4,6
300 12,9 13,7 549 603 181 | (69,9) | (0,294)| (147) | 0,998 20,8 4,6
350 | 13,1 | 141 | 560 | 630 | 176 | (67,8)| (0,297)| (145) | 1,024 21,4 4,5
400 | 13,2 | 143 | 569 | 631 | 171 | (65,8)| (0,299)| (142) | 1,049 21,9 4,6
450 | 13,4 | 146 | 578 | 666 | 165 | (63,4) | (0,302)| (138) | 1,075 22,3 4,5
500 13,5 14,8 594 833 158 | (60,5) | (0,305)| (136) 1,104 22,6 3,6
550 13,7 15,0 620 793 152 | (58,1) | (0,308)| (132) 1,135 22,8 3,8
600 | 138 | 152 | 632 | 746 | 147 | (56,1) | (0,311)| (129) | 1,153 23,2 4,2
650 | 13,9 | 154 | 639 | 679 | (143) | (54,4) | (0,315)| (128) | 1,168 23,7 4,7




Datenbléatter / Cr-Stahle

Nr.65

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 14,0 | 156 | 641 | 656 | (140) | (53,0) | (0,321)| (130) | 1,183 24,1 4,9
750 | 14,1 | 15,8 | 641 | 652 - - - - 1,196 24,5 5,1
800 | 14,2 | 159 | 642 | 652 - - - - 1,210 24,8 5,1
850 | 14,4 | 16,1 | 643 | 654 - - - - 1,219 25,3 5,2
900 | 14,6 | 16,2 | 643 | 655 - - - - 1,227 25,7 5,3
950 | 14,7 | 16,4 | 644 | 659 - - - - 1,240 26,0 5,4
1000 | 14,8 | 16,5 | 645 | 663 - - - - 1,249 26,4 5,4




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X22CrMoV12-1

(Werkstoff-Nr.: 1.4923)

Stahl Nr.: 66 1050 °C/Ol + 720 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % Cl
0,23 0,17 0,46 0,017 12,2
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,89 0,38 0,20
Dichte bei 20 °C: 7,754 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (9,5)| (8,5) | (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,428) | (21,7) | (7,3)
50 | (9,8)| (9.4)| (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,463) | (23,7) | (7.2)
25 | (9,9)| (9,7)| (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,482) | (24,5) | (7.2)
0| 10,1 | 10,0 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,501) | (25,2) | (7,1)
20 | 10,2 | 10,2 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0512 | 258 | (7,2
50 | 10,3 | 10,4 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,540 | 26,2 7,1
100 | 105 | 10,9 | 483 | 500 | 213 | 828 | 0,287 | 166 | 0,585 | 26,7 6,9
150 | 10,7 | 11,2 | 494 | 520 | 210 | 815 | 0,288 | 165 | 0,629 | 27,0 6,7
200 | 10,9 | 11,6 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,672 | 27,3 6,6
250 | 11,1 | 12,0 | 515 | 550 | 202 | 782 | 0,292 | 162 | 0,715 | 274 6,5
300 | 11,3 | 123 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,758 | 27,4 6,2
350 | 11,5 | 12,6 | 529 | 597 | 194 | 748 | 0,297 | 159 | 0,799 | 274 6,0
400 | 11,6 | 12,9 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,840 | 27,3 5,7
450 | 11,8 | 13,2 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,880 | 27,3 5,4
500 | 12,0 | 134 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,920 | 27,1 5,1
550 | 12,1 | 13,5 | 581 | 764 | 174 | 66,5 | 0,308 | 151 | 0,959 | 27,0 4,7
600 | 12,2 | 134 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 0,997 | 26,9 4,3
650 | 12,3 | 134 | 621 | 912 | 159 | 605 | 0,315 | 143 | (1,034) | (26,7) | (3.9)
700 | 12,4 | 136 | 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,070) | (26,6) | (3.3)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X38CrMoV5-1

(Werkstoff-Nr.: 1.2343)

Stahl Nr.: 67 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,44 0,98 0,48 0,021 0,014 0,032 4,9¢
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,90 0,13 0,24
Dichte bei 20 °C: 7,754 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,0 | 8,9 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,531) | (17,5) | (6,1)
50 | 10,4 | 9,9 | (442) | (419) | 215 | (83,8)| (0,283)| (165) | (0,543) | (20,2) | (6,2)
25 | 10,5 | 10,3 | (450) | (436) | 214 | (83,3)| (0,284)| (165) | (0,550) | (21,5) | (6,4)
0 | 10,7 | 10,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,557) | (22,6) | (6,5)
20 | 10,8 | 10,8 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0,561 | 236 | (6,6)
50 | 11,0 | 11,2 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0570 | 2438 6,7
100 | 11,3 | 11,8 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0591 | 26,4 6,9
150 | 11,6 | 12,3 | 489 | 515 | 203 | 78,8 | 0,288 | 160 | 0,618 | 27,5 6,9
200 | 11,8 | 12,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,650 | 28,2 6,9
250 | 12,1 | 13,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,688 | 28,4 6,7
300 | 12,3 | 13,4 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,730 | 28,4 6,5
350 | 12,5 | 13,7 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,778 | 28,1 6,2
400 | 12,7 | 14,0 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,821 | 28,0 6,0
450 | 12,8 | 14,2 | 546 | 639 | 179 | 68,9 | 0,299 | 148 | 0,868 | 27,6 5,7
500 | 13,0 | 14,4 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,910 | 27,4 5,3
550 | 13,1 | 14,5 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 0,949 | 27,3 5,0
600 | 13,2 | 14,5 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 0,980 | 27,3 4,6
650 | 13,3 | 14,0 | (606) | (880) | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | 1,011 | 27,4 4,1
700 | 13,3 | 12,8 | (627) | (1010)| (141) | (53,2) | (0,324)| (134) | 1,029 | 27,7 | (3,6)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle
¢ X40CrMoV5-1

(Werkstoff-Nr.: 1.2344)

Stahl Nr.: 68 540 °C + 1030 °C + 540 °C + 2 x 2 h 480 °C
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,42 0,90 0,40 0,021 0,009 5,60
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
1,44 0,96
Dichte bei 20 °C: 7,744 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,0 8,9 | (423) | (371) | 217 | (84,6) | (0,282)| (166) | (0,442) | (21,0) | (7,3)
-50 | 10,4 9,9 | (442) | (419) | 215 | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,481) | (22,8) | (7,0)
-25 | 10,5 | 10,3 | (450) | (436) | 214 | (83,3) | (0,284)| (165) | (0,502) | (23,5) | (7.,0)
0| 10,7 | 10,6 | (456) | (451) | 213 | (82,9) | (0,284)| (165) | (0,523) | (24,1) | (6,9)
20 | 10,8 | 10,8 | (461) | (461) | 212 | 825 | 0,285 | 164 | 0543 | 244 | (68)
50 | 11,0 | 11,2 | 468 | 475 | 210 | 81,7 | 0,286 | 163 | 0,571 | 24,8 6,7
100 | 11,3 | 11,8 | 479 | 496 | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,617 | 253 6,6
150 | 11,6 | 12,3 | 489 | 515 | 203 | 788 | 0,288 | 160 | 0,659 | 258 6,5
200 | 11,8 | 12,7 | 499 | 533 | 199 | 77,1 | 0,290 | 158 | 0,699 | 26,2 6,4
250 | 12,1 | 13,1 | 508 | 550 | 196 | 759 | 0,291 | 156 | 0,741 | 26,4 6,3
300 | 12,3 | 134 | 517 | 568 | 192 | 743 | 0,293 | 154 | 0,782 | 26,5 6,1
350 | 12,5 | 13,7 | 526 | 589 | 188 | 72,6 | 0,295 | 153 | 0,824 | 26,6 5,9
400 | 12,7 | 14,0 | 536 | 611 | 184 | 70,9 | 0,297 | 150 | 0,868 | 26,5 5,7
450 | 12,8 | 14,2 | 546 | 639 | 179 | 689 | 0,299 | 148 | 0,912 | 26,3 5,4
500 | 13,0 | 14,4 | 558 | 677 | 175 | 67,2 | 0,302 | 147 | 0,960 | 26,0 5,1
550 | 13,1 | 14,5 | 571 | 724 | 170 | 651 | 0,306 | 146 | 1,001 | 259 4,7
600 | 13,2 | 145 | 587 | 778 | 164 | 62,6 | 0,311 | 144 | 1,039 | 258 4,4
650 | 13,3 | 14,0 | (606) | (880) | (155) | (58,8) | (0,318)| (142) | (1,074) | (25,8) | (3.8)
700 | 13,3 | 12,8 | (627) | (1010)| (141) | (53,2) | (0,324)| (134) | (1,101) | (25,9) | (3.4)




Datenbléatter / Cr-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Cr-Stahle

¢ X155CrvVMol2-1

(Werkstoff-Nr.: 1.2379)

Stahl Nr.: 69 540 °C + 1030 °C + 540 °C + 2 x 2 h 520 °C
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
1,62 0,30 0,30 0,010 0,010 12,2
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,76 0,88
Dichte bei 20 °C: 7,680 Mg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 8,6 | (84)| (428) | (380) | (223) | (87,0) | (0,282)| (170) | (0,386) | (24,0) | (8,2)
-50 9,3 | (9,3)| (446) | (426) | (221) | (86,1) | (0,283)| (170) | (0,415) | (26,5) | (8,1)
-25 9,6 | (9,6) | (454) | (442) | (220) | (85,7) | (0,283)| (169) | (0,430) | (27,4) | (8,1)
0 9,9 9,8 | (460) | (456) | (219) | (85,3) | (0,284)| (169) | (0,445) | (28,3) | (8,1)
20 | 10,1 | 10,1 | (465) | (465) | 218 | 84,8 | 0,285 | 169 | 0453 | 292 | (82)
50 | 10,4 | 10,7 | 472 | 479 | 216 | 84,0 | 0,286 | 168 | 0,475 | 29,8 8,1
100 | 10,7 | 11,4 | 483 | 500 | 213 | 828 | 0,287 | 166 | 0,515 | 30,3 7,9
150 | 11,0 | 11,9 | 494 | 520 | 210 | 815 | 0,288 | 165 | 0,556 | 30,6 7,7
200 | 11,3 | 123 | 503 | 534 | 206 | 79,8 | 0,290 | 164 | 0,596 | 30,7 7,5
250 | 11,6 | 12,7 | 515 | 550 | 202 | 7822 | 0,292 | 162 | 0,647 | 30,2 7,2
300 | 11,8 | 13,0 | 520 | 571 | 198 | 76,5 | 0,294 | 160 | 0,695 | 29,9 6,9
350 | 12,0 | 13,3 | 529 | 597 | 194 | 748 | 0,297 | 159 | 0,746 | 29,3 6,5
400 | 12,2 | 13,6 | 540 | 625 | 190 | 73,1 | 0,299 | 158 | 0,798 | 28,8 6,1
450 | 12,4 | 13,8 | 553 | 660 | 185 | 71,0 | 0,302 | 156 | 0,852 | 282 5,7
500 | 12,5 | 14,1 | 565 | 704 | 180 | 69,0 | 0,305 | 153 | 0,908 | 27,5 5,2
550 | 12,7 | 14,3 | 581 | 764 | 174 | 665 | 0,308 | 151 | 0,965 | 26,8 4,7
600 | 12,8 | 144 | 600 | 831 | 167 | 63,7 | 0,311 | 147 | 1,026 | 26,1 4,2
650 - - 621 | 912 | 159 | 60,5 | 0,315 | 143 | (1,067) | (259) | (3,8)
700 - - 648 | 1078 | 150 | 56,8 | 0,321 | 139 | (1,102) | (25,8) | (3,4)




Datenbléatter / Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Ni-Stahle

+ 10Ni14 (Werkstoff-Nr.: 1.5637)
Stahl Nr.: 25 Lhormalisiert und angelassen*”
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,11 0,27 0,70 0,010 0,011 0,028 0,04
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
3,39
Dichte bei 20 °C: 7,848 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,2 9,1 | (423) | (371) | 214 | (83,5) | (0,282)| (163) | 0,200 30,2 | (10,2)
50 | 10,7 | 10,2 | (442) | (419) | 211 | (82,2) | (0,284)| (162) | 0,226 33,6 | (10,1)
-25 | 10,9 | 10,6 | (450) | (436) | 210 | (81,7) | (0,285)| (163) | 0,240 34,8 | (10,1)
0 11,1 10,9 | (456) | (451) | 208 | (80,9) | (0,286)| (162) | 0,253 36,0 (10,1)
20 11,2 11,2 | (461) | (461) | 207 80,4 | 0,287 | 162 0,265 36,6 (10,1)
50 11,4 11,5 468 475 205 79,5 0,289 162 0,283 37,4 10,1
100 11,7 12,1 479 496 202 78,2 0,291 162 0,314 38,4 9,9
150 12,0 12,5 489 515 199 76,9 0,294 161 0,345 39,0 9,8
200 12,2 12,9 499 533 196 75,6 0,296 160 0,379 39,2 9,5
250 12,4 13,4 508 550 192 73,9 | 0,299 | 159 0,417 38,9 9,2
300 12,6 13,8 517 568 189 72,6 | 0,302 | 159 0,461 38,1 8,7
350 12,8 14,1 526 589 185 70,9 | 0,305 | 158 0,505 37,5 8,3
400 | 13,0 | 14,4 | 536 | 611 | 181 | 69,2 | 0,308 | 157 | (0,551) | (36,7) (7,9)
450 | 13,2 | 14,7 | 546 | 639 | (177) | (67,5) | (0,311)| (156) | (0,599) | (35,9) (7,4)
500 | (13,3) | (14,9) | 558 677 | (173) | (65,8) | (0,314)| (156) | (0,649) | (35,2) (6,8)
550 - - 571 724 - - - - (0,708) | (34,0) | (6,1)
600 - - 587 | 778 - - - - (0,779) | (32,6) | (5.5)
650 - - (606) | (880) - - - - (0,859) | (31,0) | (4,6)




Datenbléatter / Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Ni-Stahle

¢ 12Ni19 (Werkstoff-Nr.: 1.5680)
Stahl Nr.: 70 Lhormalisiert und angelassen*”
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,09 0,22 0,42 0,011 0,003 0,044 0,04
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,05 4,87
Dichte bei 20 °C: 7,858 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,2 9,1 | (426) | (376) | 210 | (81,9) | (0,282)| (161) | 0,195 30,9 | (10,4)
50 | 10,7 | 10,2 | (446) | (423) | 207 | (80,6) | (0,284)| (160) | 0,222 34,2 | (10,1)
-25 | 10,9 | 10,6 | (453) | (438) | 206 | (80,2) | (0,285)| (159) | 0,236 354 | (10,3)
0 11,1 | 10,9, | (459) | (453) | 204 | (79,3) | (0,286)| (159) | 0,250 36,4 (10,2)
20 11,2 11,2 | (462) | (462) | 203 78,9 | 0,287 | 158 0,261 37,2 (10,2)
50 11,4 11,5 468 476 201 78,0 | 0,289 | 158 0,279 38,0 10,2
100 11,7 12,1 477 495 198 76,7 0,291 158 0,310 38,9 10,0
150 12,0 12,5 486 511 195 75,3 0,294 158 0,343 39,3 9,8
200 12,2 12,9 495 526 192 74,1 0,296 157 0,378 39,3 9,6
250 12,4 13,4 503 541 188 72,4 | 0,299 | 155 0,416 39,0 9,3
300 12,6 13,8 512 559 185 71,0 | 0,302 | 156 0,457 38,5 8,9
350 12,8 14,1 522 579 181 69,3 | 0,305 | 155 0,503 37,6 8,4
400 13,0 14,4 532 605 177 67,7 0,308 153 0,557 36,3 7,8
450 | 13,2 | 14,7 | (543) | (633) | (174) | (66,4) | (0,311)| (153) | (0,613) | (35,1) (7,2)
500 | (13,3) | (14,9) | (554) | (671) | (170) | (64,7) | (0,314)| (152) | (0,677) | (33,7) (6,5)




Datenbléatter / Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Ni-Stahle
¢ 20NiCrMo14-5

(Werkstoff-Nr.: 1.6772)

Stahl Nr.: 71 20 min 860 °C/Ofen + 3 Tage 600 °C/Ofen
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,20 0,21 0,37 0,011 0,007 0,038 1,34 0,16
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V
0,32 3,73
Dichte bei 20 °C: 7,858 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,1 9,0 | (423) | (371) | 214 | (83,5) | (0,282)| (163) | (0,237) | (25,4) | (8,7)
-50 | 10,6 9,9 | (442) | (419) | 211 | (82,2) | (0,284)| (162) | (0,269) | (28,2) | (8,6)
-25 | 10,8 | 10,3 | (450) | (436) | 210 | (81,7) | (0,285)| (163) | (0,286) | (29,2) | (8,5)
0 | 10,9 | 10,7 | (456) | (451) | 208 | (80,9) | (0,286)| (162) | (0,302) | (30,2) | (8,5)
20 | 11,0 | 11,0 | (461) | (461) | 207 | 80,4 | 0,287 | 162 | 0,317 30,6 (8,5)
50 | 11,2 | 11,3 | 468 | 475 | 205 | 795 | 0,289 | 162 | 0,337 31,4 8,4
100 | 11,4 | 11,7 | 479 | 496 | 202 | 782 | 0,291 | 162 | 0,374 32,2 8,3
150 | 116 | 12,1 | 489 | 515 | 199 | 76,9 | 0,294 | 161 | 0,412 32,7 8,1
200 | 11,8 | 125 | 499 | 533 | 196 | 756 | 0,296 | 160 | 0,454 32,7 7.9
250 | 12,0 | 129 | 508 | 550 | 192 | 73,9 | 0,299 | 159 | 0,499 32,5 7,6
300 | 12,2 | 13,2 | 517 | 568 | 189 | 72,6 | 0,302 | 159 | 0,546 32,2 7,3
350 | 12,4 | 136 | 526 | 589 | 185 | 70,9 | 0,305 | 158 | 0,598 31,6 6,9
400 | 125 | 139 | 536 | 611 | 181 | 69,2 | 0,308 | 157 | 0,653 31,0 6,6
450 | (12,7) | (14,2) | 546 | 639 | (177) | (67,5) | (0,311)| (156) | (0,713) | (30,2) | (6.,1)
500 | (12,9) | (14,4) | 558 | 677 | (173) | (65,8) | (0,314)| (156) | (0,777) | (29,4) | (5.6)




Datenbléatter / Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Ni-Stahle

¢ X7NiMo6 (Werkstoff-Nr.: 1.6349)
Stahl Nr.: 72 Lhormalisiert und angelassen*”
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,06 0,21 1,04 0,011 0,003 0,015 0,08
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,21 5,20
Dichte bei 20 °C: 7,873 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 10,7 9,4 | (426) | (376) | 210 | (81,9) | (0,282)| (161) | 0,231 26,1 (8,8)
50 | 11,3 | 10,7 | (446) | (423) | 207 | (80,6) | (0,284)| (160) | 0,259 29,3 (8,8)
-25 | 11,5 | 11,2 | (453) | (438) | 206 | (80,2) | (0,285)| (159) | 0,274 30,5 (8,8)
0 11,7 11,6 | (459) | (453) | 204 | (79,3) | (0,286)| (159) | 0,289 315 (8,8)
20 11,9 11,9 | (462) | (462) | 203 78,9 | 0,287 | 158 0,301 32,3 (8,9)
50 12,1 12,2 468 476 201 78,0 | 0,289 | 158 0,319 33,2 8,9
100 12,4 12,7 477 495 198 76,7 0,291 158 0,351 34,3 8,8
150 12,6 13,1 486 511 195 75,3 0,294 158 0,384 351 8,8
200 12,8 13,5 495 526 192 74,1 0,296 157 0,419 35,5 8,6
250 13,0 13,9 503 541 188 72,4 | 0,299 | 155 0,456 35,6 8,4
300 13,2 14,2 512 559 185 71,0 | 0,302 | 156 0,495 35,5 8,2
350 13,4 14,6 522 579 181 69,3 | 0,305 | 155 0,539 35,1 7.8
400 | (13,6) | (14,9)| 532 | 605 | 177 | 67,7 | 0,308 | 153 | 0,591 34,2 (7,3)
450 | (13,7) | (15,2) | (543) | (633) | (174) | (66,4) | (0,311)| (153) | (0,645) | (33,4) | (6,8)
500 | (13,9) | (15,5) | (554) | (671) | (170) | (64,7) | (0,314)| (152) | (0,707) | (32,3) (6,2)




Datenbléatter / Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / Ni-Stahle

¢ X8Ni9 (Werkstoff-Nr.: 1.5662)
Stahl Nr.: 73 Lhormalisiert und angelassen*”
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Crf % CU
0,07 0,24 0,47 0,008 0,006 0,028 0,08
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V
0,02 9,06
Dichte bei 20°C: 7,875 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-180 9,1 4,9 | (390) | (285) | 204 | (79,7) | (0,279)| (154) | 0,213 16,2 (7,2)
-150 9,5 7,1 | (408) | (323) | 203 | (79,3) | (0,280)| (154) | 0,226 19,6 (7,7)
-100 | 10,1 9,0 | (426) | (376) | 201 | (78,4) | (0,282)| (154) | 0,251 24,0 (8,1)
-50 10,6 9,9 | (446) | (423) | 199 | (77,5) | (0,284)| (153) | 0,280 27,1 (8,1
-25 10,8 10,3 | (453) | (438) | 197 | (76,7) | (0,285)| (152) | 0,295 28,3 (8,2)
0 10,9 10,7 | (459) | (453) | 196 | (76,2) | (0,286)| (153) | 0,310 29,4 (8,2)
20 | 11,0 | 11,0 | (462) | (462) | 195 | 75,8 | 0,287 | 152 | 0,322 30,2 (8,3)
50 11,2 11,3 468 476 193 74,9 0,289 152 0,341 31,1 8,3
100 11,4 11,7 477 495 190 73,6 0,291 151 0,373 32,3 8,3
150 11,6 12,1 486 511 187 72,3 | 0,294 | 151 0,406 33,2 8,3
200 11,8 12,5 495 526 184 71,0 | 0,296 | 150 0,440 33,8 8,2
250 12,0 12,9 503 541 181 69,7 | 0,299 | 150 0,479 33,9 8,0
300 12,2 13,2 512 559 178 68,4 0,302 149 0,519 33,9 7,8
350 12,4 13,6 522 579 174 66,7 0,305 148 0,563 33,6 7,5
400 12,5 13,9 532 605 169 64,6 | 0,308 | 147 0,613 33,0 7,0
450 | (12,7) | (14,2) | (543) | (633) | (165) | (62,9) | (0,311)| (146) | (0,668) | (32,2) (6,6)
500 | (12,9) | (14,4) | (554) | (671) | (161) | (61,3) | (0,314)| (144) | (0,733) | (31,1) | (6,0)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle .
Einheitliche Zahlenwerte fiir alle austenitischen &Xi-Stahle mit 8 bis 19 % Ni und 12 bis 20 % Cr

Stahl Nr.:
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % Cl
12...20
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
8...19
Dichte bei 20 °C: 7,85 bis 8,01 Mdg/m |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a

°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206

50 | 1555 | 14,8 | (456) | (437) | 202

25 | 158 | 15,3 | (462) | (450) | 200

0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198

20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196

50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194

100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190

150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186

200 | 17,2 | 18,1 | 503 | 525 | 182

250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162

500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158

550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154

600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150

650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

ff)
Temp.| « B c/m | clw E G K P A 10°a
°C | 109K | 109K | JKkgK | JkgK | GPa | GPa GPa | pQm | wmg | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138
800 | 19,4 | 21,9 | 559 | 609 | 134
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124
1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle II.
Einheitliche Zahlenwerte fir alle austenitischen eNi-Stahle mit 20 bis 36 % Ni und 16 bis 27 % Cr

Stahl Nr.:
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % Cl
16 ...27
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
20...36
Dichte bei 20 °C: 7,94 bis 8,08 Md/m |
Temp.| a* B* c/m | clw E* G* v K* p A 10°a

°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77,6) | (0,295)| (163)

50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164)

25 | 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163)

0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75.4) | (0,300)| (163)

20 | 14,6 | 146 | (472) | (472) | 194 | 74,6 | 0,301 | 162

50 | 14,8 | 150 | 478 | 484 | 193 | 74,1 | 0,302 | 163

100 | 151 | 15,6 | 487 | 501 | 189 | 72,4 | 0,305 | 162

150 | 15,4 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160

200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 183 | 69,8 | 0,310 | 161

250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 180 | 68,6 | 0,312 | 160
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 177 | 67,3 | 0,315 | 159

350 | 16,4 | 17,9 | 516 | 544 | 173 | 656 | 0,318 | 159

400 | 16,6 | 18,2 | 520 | 555 | 170 | 64,4 | 0,320 | 157

450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 166 | 62,8 | 0,322 | 155

500 | 17,0 | 18,8 | 530 | 582 | 163 | 61,5 | 0,325 | 155

550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153

600 | 17,4 | 19,4 | 541 | 604 | 156 | 58,6 | 0,331 | 154

650 | 17,6 | 19,6 | 546 | 608 | 152 | 57,0 | 0,334 | 152




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

ff.

Temp.| a* B* c/m | clw E* G* v K* p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pOm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 19,9 | 551 | 610 | 149 | 557 | 0,337 | 153

750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 145 | 54,1 | 0,340 | 151

800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 141 | 52,5 | 0,343 | 150

850 | 18,2 | 20,5 | 561 | 610 | 138

900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 134

950 | 18,4 | 20,9 | 567 | 625 | 131

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | 127

* nicht fir Stahl 78 (X2CrNiMo025-22-2)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X1NiCrMoCu32-28-7

(Wesktoff-Nr.: 1.4562)

Stahl Nr.: 74 45 min 1180 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,006 0,04 1,56 0,013 0,003 0,08 26,75 1,2
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
6,50 0,19 0,01 31,65 0,11
Dichte bei 20 °C: 8,077 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77,6) | (0,295)| (163) | (0,979) | (8,4) | (2,6)
50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164) | (1,003) | (9,5) | (2,7)
25| 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163) | (1,014) | (10,0) | (2.8)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75,4) | (0,300)| (163) | (1,025) | (10,6) | (2,8)
20| 14,6 | 14,6 | (472) | (472) | 194 | 746 | 0,301 | 162 | 1,036 | 110 | (2,9
50| 14,8 | 150 | 478 | 484 | 193 | 74,1 | 0,302 | 163 | 1,047 | 11,6 3,0
100 | 15,1 | 156 | 487 | 501 | 189 | 72,4 | 0,305 | 162 | 1,067 | 12,6 31
150 | 154 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 | 1,084 | 13,7 32
200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 183 | 69,8 | 0,310 | 161 | 1,101 | 146 35
250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 180 | 686 | 0,312 | 160 | 1,116 | 156 3,7
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 177 | 67,3 | 0,315 | 159 | 1,131 | 16,6 39
350 | 164 | 17,9 | 516 | 544 | 173 | 656 | 0,318 | 159 | 1,145 | 175 4,1
400 | 16,6 | 182 | 520 | 555 | 170 | 64,4 | 0,320 | 157 | 1,158 | 185 4,2
450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 166 | 62,8 | 0,322 | 155 | 1,170 | 19,4 4,3
500 | 17,0 | 188 | 530 | 582 | 163 | 615 | 0,325 | 155 | 1,181 | 20,3 4,4
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153 | (1,190) | (21,2) | (4,5)
600 | 17,4 | 194 | 541 | 604 | 156 | 58,6 | 0,331 | 154 | (1,201) | (22,1) | (4,7)
650 | 17,6 | 196 | 546 | 608 | 152 | 57,0 | 0,334 | 152 | (1,212) | (23,0) | (4,8)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.74
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 19,9 | 551 | 610 | 149 | 557 | 0,337 | 153 | (1,222) | (23,8) | (5,0)
750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 145 | 54,1 | 0,340 | 151 | (1,230) | (24,7) | (5.2
800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 141 | 52,5 | 0,343 | 150 | (1,239) | (25,6) | (5.4)
850 | 18,2 | 20,5 | 561 | 610 | 138 - - - (1,248) | (26,4) | (5.,6)
900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 134 - - - (1,257) | (27,2) | (5.,8)
950 | 18,4 | 20,9 | 567 | 625 | 131 - - - (1,263) | (28,1) | (5,9

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | (127) - - - (1,271) | (28,9) | (5,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X2CrNi19-11

(Werkstoffir.: 1.4306)

Stahl Nr.: 75 30 min 1050 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,032 0,44 1,24 0,008 0,008 0,004 19,5
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
0,08 11,95 0,026
Dichte bei 20°C: 7,920 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,621) | (11,5) | (3,7)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,669) | (12,6) | (3.6)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,693) | (13,1) | (3,7)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,716) | (13,6) | (3,7)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,735 | 13,9 | (3,7)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | 0,761 | 14,5 3,8
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,800 | 154 3.9
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | 0,837 | 16,2 4,0
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | 0870 | 17,1 4,1
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | 0,903 | 17,9 4,3
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0,933 | 18,7 4,5
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | 0,963 | 19,4 4,6
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | 0,989 | 20,1 4,7
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | 1,016 | 20,8 4,7
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | 1,038 | 216 4,8
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,062 | 22,3 4,9
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,081 | 23,0 5,0
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | 1,100 | 23,7 5,1




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.75
ff
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 191 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 540 | 0,316 | 128 | 1,119 24,4 53
750 | 193 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,136 25,1 54
800 | 19,4 | 21,9 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,150 25,8 5,6
850 | 196 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,166 26,5 5,8
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,180 27,2 5,9
950 | 199 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,192 27,9 6,0
1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,202 | (28,6) 6,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X2CrNiMo18-10

(Werkstoff-Nr.: 1.4404)

Stahl Nr.: 76 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,027 0,41 1,65 0,030| <0,001 | 0,024 17,03 0,21
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,33 <0,04 | 12,00 0,05
Dichte bei 20°C: 7,984 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,648) | (11,1) | (3,5)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,694) | (12,2) | (3,5)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,714) | (12,8) | (3,6)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,734) | (13,3) | (3,6)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,755 | 13,6 | (3,6)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | (0,774) | (14,2) | (3,7)
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | (0,812) | (152) | (3.8)
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | (0,850) | (16,0) | (3,9)
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | (0,884) | (16,8) | (4,0)
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | (0,917) | (17,6) | (4,2)
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | (0,947) | (18,4) | (4.4)
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | (0,975) | (19,1) | (4.5)
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | (1,002) | (19,9) | (4.6)
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | (1,027) | (20,6) | (4,7)
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | (1,049) | (21,4) | (4,7)
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | (1,070) | (22,1) | (4,8)
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | (1,089) | (22,9) | (4,9)
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | (1,106) | (23,6) | (5,0)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.76
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | (1,124) | (24,3) | (5.2)
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | (1,140) | (25,0) | (5.4)
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | (1,155) | (25,7) | (5.,5)
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - (1,169) | (26,4) | (5,7)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - (1,181) | (27,1) | (5,8)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - (1,192) | (27,9) | (5,9)

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - (1,203) | (28,6) | (5,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X2CrNiMo18-12

(Werkstoff-Nr.: 1.4435)

Stahl Nr.: 77 20 min 1050 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,027 0,34 1,74 0,017 0,006 0,023 17,8
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,61 14,00 0,04
Dichte bei 20°C: 7,986 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,675) | (10,6) | (3,4)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,718) | (11,8) | (3.4)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,739) | (12,3) | (3.4)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,760) | (12,8) | (3,5)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,777 | 13,2 | (3,5
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | 0,801 | 13,8 3,6
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,840 | 146 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | 0,873 | 156 3,8
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | 0,908 | 16,4 39
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | 0,936 | 17,2 4,1
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0964 | 18,1 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | 0,988 | 18,9 4,4
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | 1,014 | 19,6 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | 1,035 | 205 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | 1,058 | 21,2 4,7
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,076 | 22,0 4,8
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,094 | 227 4,9
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | 1,112 | 235 5,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.77
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 191 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 540 | 0,316 | 128 | 1,128 24,2 5,2
750 | 193 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,143 25,0 54
800 | 19,4 | 21,9 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,157 25,7 55
850 | 196 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,170 26,4 5,7
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,182 27,1 5,8
950 | 199 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,194 27,8 5,9

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,205 28,5 5,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X2CrNiMo025-22-2

(Werkeff-Nr.: 1.4465 mod.)

Stahl Nr.: 78 30 min 1080 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,014 0,19 1,67 0,018 0,003 25,3
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,13 21,75 0,04
Dichte bei 20°C: 7,958 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 13,9 | 12,6 | (440) | (394) | (206) | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,809) | (8,9) | (2.,8)
50 | 14,4 | 13,8 | (456) | (437) | (202) | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,839) | (10,1) | (2,9)
25 | 14,6 | 14,2 | (462) | (450) | (200) | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,853) | (10,7) | (3,0)
0| 14,8 | 14,6 | (468) | (463) | (198) | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,866) | (11,2) | (3,0)
20 | 14,9 | 14,9 | (472) | (472) | (196) | (76,7) | (0,277)| (147) | (0,877) | (11,7) | (3,1)
50 | 152 | 1555 | 478 | 484 | (194) | (758) | (0,279)| (147) | (0,893) | (12,3) | (3,2
100 | 1555 | 16,0 | 487 | 501 | (190) | (74,1) | (0,282)| (145) | (0,919) | (13,4) | (3.4)
150 | 15,7 | 16,5 | 496 | 518 | (186) | (72,4) | (0,284)| (144) | (0,946) | (14,4) | (3,5)
200 | 16,0 | 16,9 | 503 | 525 | (182) | (70,7) | (0,287)| (142) | (0,971) | (15,3) | (3,7)
250 | 16,3 | 17,3 | 508 | 527 | (178) | (69,0) | (0,290)| (141) | (0,996) | (16,2) | (3,9)
300 | 16,5 | 17,7 | 512 | 532 | (174) | (67,3) | (0,293)| (140) | (1,021) | (17,0) | (4.1)
350 | 16,8 | 18,0 | 516 | 544 | (170) | (65,6) | (0,296)| (139) | (1,044) | (17,9 | (4.2
400 | 17,0 | 184 | 520 | 555 | (166) | (63,9) | (0,298)| (138) | (1,066) | (18,7) | (4.3)
450 | 17,2 | 18,8 | 525 | 567 | (162) | (62,3) | (0,301)| (135) | (1,085) | (19,5) | (4.4)
500 | 17,4 | 19,2 | 530 | 582 | (158) | (60,6) | (0,304)| (134) | (1,105) | (20,3) | (4,5)
550 | 17,6 | 19,7 | 536 | 595 | (154) | (58,9) | (0,307)| (133) | (1,121) | (21,1) | (4,6)
600 | 17,8 | 20,3 | 541 | 604 | (150) | (57,3) | (0,310)| (131) | (1,136) | (21,9) | (4,7)
650 | 18,1 | 20,7 | 546 | 608 | (146) | (55,6) | (0,313)| (130) | (1,150) | (22,7) | (4,8)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.78

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 18,3 | 21,1 | 551 | 610 | (142) | (54,0) | (0,316)| (128) | (1,161) | (23,5) | (5,0)
750 | 185 | 21,4 | 555 | 610 | (138) | (52,3) | (0,320)| (127) | (1,173) | (24,3) | (5.2
800 | 18,7 | 21,6 | 559 | 609 | (134) | (50,6) | (0,323)| (127) | (1,184) | (25,1) | (5.4)
850 | 18,9 | 219 | 561 | 610 | (131) - - - (1,194) | (25,9) | (5,6)
900 | 19,1 | 22,2 | 565 | 615 | (127) - - - (1,204) | (26,6) | (5,7)
950 | 19,3 | 22,4 | 567 | 625 | (124) - - - (1,213) | (27,4) | (5.8)
1000 | 19,4 | 22,6 | 571 | 641 | (120) - - - (1,222) | (28,1) | (5,8)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X2NiCrAlTi32-20 (Werkstoff-Nr.: 1.4558)
Stahl Nr.: 79 -
% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,025 0,39 0,83 0,008| <0,005 0,26 21,26 0,016
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
34,03 0,43
| Dichtebei20°C: 7,971 Mgim |
Temp.| « B c/m | cw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77,6) | (0,295)| (163) | (0,938) 8,7 | (28)
-50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164) | (0,963) 99 | (258)
-25 | 143 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163) | (0,975) | (10,4) | (2,9)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75,4) | (0,300)| (163) | (0,986) | (11,0) | (3.,0)
20 | 14,6 | 14,6 | (472) | (472) | 194 | 746 | 0,301 | 162 | 0,998 11,4 | (3,0
50 14,8 15,0 478 484 193 74,1 | 0,302 163 1,012 12,0 31
100 | 15,1 | 15,6 487 501 189 72,4 | 0,305 | 162 1,034 13,0 3,3
150 154 16,2 496 518 186 71,2 | 0,307 160 1,055 14,0 3,4
200 15,7 16,6 503 525 183 69,8 | 0,310 | 161 1,075 15,0 3,6
250 16,0 17,1 508 527 180 68,6 | 0,312 160 1,094 15,9 3,8
300 16,2 17,5 512 532 177 67,3 | 0,315 | 159 1,112 16,9 4,0
350 16,4 17,9 516 544 173 65,6 | 0,318 159 1,130 17,8 4,2
400 16,6 18,2 520 555 170 64,4 | 0,320 | 157 1,146 18,6 4,3
450 16,8 18,5 525 567 166 62,8 | 0,322 155 1,162 19,5 4.4
500 17,0 18,8 530 582 163 61,5 | 0,325 | 155 1,176 20,4 4,5
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153 | (1,187) | (21,3) | (4,6)
600 | 17,4 | 194 | 541 | 604 | 156 | 586 | 0,331 | 154 | (1,199) | (22,2) | (4,7)
650 | 17,6 | 19,6 546 608 152 57,0 | 0,334 | 152 | (1,211) | (23,0) | (4,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.79
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 199 | 551 | 610 | 149 | 557 | 0,337 | 153 | (1,222) | (23,8) | (5.1)
750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 145 | 54,1 | 0,340 | 151 | (1,233) | (24,7) | (5.3)
800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 141 | 52,5 | 0,343 | 150 | (1,243) | (25,5) | (5.,5)
850 | 18,2 | 205 | 561 | 610 | 138 - - - (1,252) | (26,3) | (5,7)
900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 134 - - - (1,261) | (27,1) | (5,8)
950 | 18,4 | 209 | 567 | 625 | 131 - - - (1,269) | (28,0) | (5,9)

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | 127 - - - (1,277) | (28,8) | (5,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X3CrNiMoN17-13

(WerksteéNr.: 1.4910)

Stahl Nr.: 80 20 min 1060 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,017 0,38 1,57 0,019 0,006 16,68
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,16 0,13 13,10
Dichte bei 20°C: 7,977 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (79,5) | (0,295)| (168) | (0,664) | (10,8) | (3,4)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (77,9) | (0,297)| (165) | (0,709) | (11,9) | (3.4)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (77,0) | (0,298)| (166) | (0,732) | (12,4) | (3,5)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (76,2) | (0,300)| (164) | (0,754) | (12,9) | (3,5)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 753 | 0,301 | 165 | 0,770 | 13,3 | (3,5)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 745 | 0,302 | 163 | 0,795 | 13,9 3,6
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 72,8 | 0,305 | 162 | 0,834 | 14,8 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 | 0,870 | 156 3,8
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 695 | 0,310 | 159 | 0,903 | 165 4,0
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 67,8 | 0,312 | 158 | 0,935 | 17,3 4,2
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 66,2 | 0,315 | 156 | 0,964 | 18,1 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 64,5 | 0,318 | 156 | 0,991 | 18,8 4,4
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 62,9 | 0,320 | 153 | 1,016 | 19,6 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 61,3 | 0,322 | 151 | 1,040 | 20,4 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 59,6 | 0,325 | 151 | 1,062 | 21,1 4,7
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,0 | 0,328 | 149 | 1,083 | 21,8 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 56,3 | 0,331 | 149 | 1,101 | 226 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 54,7 | 0,334 | 147 | 1,119 | 233 5,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.80
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 531 | 0,337 | 145 | 1,135 24,1 5,1
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 51,5 | 0,340 | 144 | 1,150 24,8 5,3
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 499 | 0,343 | 142 | 1,165 25,5 5,5
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,179 26,2 5,7
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,192 26,9 5,8
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,204 27,6 5,8

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,216 28,3 5,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X4CrNiMnMoN20-11-8-3 Werkstoff-Nr.: 1.4948%)
Stahl Nr.: 81 10 min 1180 °C/W
% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,036 0,39 7,99 0,021 0,002 0,05 20,17 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,74 0,68 0,196 10,59 <0,005 | 0,091
| Dichtebei20°C: 7,846 Mgim |
Temp.| « B c/m | cw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
-100 | 14,9 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,769) 9,3 (3,0)
-50 | 15,5 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,809) | (10,4) (3,0)
-25 | 15,8 15,3 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,828) | (11,0) (3,1)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77.6) | (0,276)| (147) | (0,847) | (11,5) | (3.2
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,857 12,0 | (3.2
50 16,3 16,6 478 484 194 75,8 | 0,279 147 0,880 12,5 3,3
100 16,7 17,2 487 501 190 74,1 | 0,282 145 0,916 13,4 3,4
150 17,0 17,7 496 518 186 72,4 | 0,284 | 144 0,948 14,3 3,5
200 17,2 18,1 503 525 182 70,7 | 0,287 142 0,979 15,2 3,7
250 17,4 18,5 508 527 178 69,0 | 0,290 | 141 1,007 16,0 3,9
300 17,7 18,8 512 532 174 67,3 | 0,293 140 1,034 16,8 4,1
350 | 17,9 19,2 516 544 170 65,6 | 0,296 | 139 1,059 17,6 4,2
400 | 18,1 19,5 520 555 166 63,9 | 0,298 | 138 1,083 18,4 4,3
450 18,2 19,8 525 567 162 62,3 | 0,301 135 1,105 19,2 4.4
500 18,4 20,1 530 582 158 60,6 | 0,304 | 134 1,126 19,9 4,5
550 18,6 20,4 536 595 154 58,9 | 0,307 133 1,144 20,7 4,6
600 18,8 20,7 541 604 150 57,3 | 0,310 | 131 1,162 21,4 4,7
650 | 18,9 | 21,0 546 608 146 55,6 | 0,313 | 130 1,178 22,2 4,8




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.81
ff

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,193 22,9 5,0
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,208 23,6 5,1
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,222 24,3 5,3
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,235 25,0 5,5
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,247 25,7 5,6
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,258 26,4 5,7

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,268 27,1 5,7

* gemalf Stahleisenliste 10. Auflage




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X5CrNil18-10 (Werkstoff-Nr.:  1.4301)

Stahl Nr.: 82 30 min 1050 °C/W

% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % C % C
0,084 0,37 1,22 0,019 0,010 0,006 17,25

% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V % W

0,04 8,30 0,03

Dichte bei 20°C: 7,919 Mgim |

<
A

Temp.| « B c/m | clw E G p A 10°a
°C | 109K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms

-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 |(81,0)| (0,271)| (150) | (0,586) | (12,2) | (3,9)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 |(79,3)| (0,274)| (149) | (0,632) | (13,4) | (3,9)
25 | 15,8 | 15,3 | (462) | (450) | 200 |(78,4)| (0,275)| (148) | (0,655) | (13,9) | (3,9)

0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6)| (0,276)| (147) | (0,677) | (14,4) | (3,9)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0692 | 14,8 | (4,0
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | 0,717 | 154 4,0

100 | 16,7 | 17,2 | 487 501 190 | 74,1 | 0,282 | 145 0,758 16,2 4,1
150 | 17,0 | 17,7 | 496 518 186 | 72,4 | 0,284 | 144 0,797 17,0 4,2
200 | 17,2 | 18,1 | 503 525 182 | 70,7 | 0,287 | 142 0,836 17,8 4,3

250 | 17,4 | 18,5 | 508 527 178 | 69,0 | 0,290 | 141 0,871 18,5 4,5
300 | 17,7 | 18,8 | 512 532 174 | 67,3 | 0,293 | 140 0,907 19,2 4,6
350 | 17,9 | 19,2 | 516 544 170 | 65,6 | 0,296 | 139 0,938 19,9 4,7

400 | 18,1 | 19,5 | 520 555 166 | 63,9 | 0,298 | 138 0,965 20,6 4,8
450 | 18,2 | 19,8 | 525 567 162 | 62,3 | 0,301 | 135 0,992 21,3 4,9
500 | 18,4 | 20,1 | 530 582 158 | 60,6 | 0,304 | 134 1,017 22,0 4,9

550 | 18,6 | 20,4 | 536 595 154 | 58,9 | 0,307 | 133 1,041 22,7 50
600 | 18,8 | 20,7 | 541 604 150 | 57,3 | 0,310 | 131 1,062 23,4 51
650 | 18,9 | 21,0 | 546 608 146 | 55,6 | 0,313 | 130 1,080 24,2 5,2




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.82
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 109K | 10°%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms

700 | 19,1 | 21,3 | 551 610 142 | 54,0 | 0,316 | 128 1,100 24,8 5,3
750 | 19,3 | 21,6 | 555 610 138 | 52,3 | 0,320 | 127 1,115 25,6 55
800 | 19,4 | 21,9 | 559 609 134 | 50,6 | 0,323 | 127 1,132 26,2 57

850 | 19,6 | 22,2 | 561 610 131 - - - 1,146 27,0 59
900 | 19,7 | 22,4 | 565 615 127 - - - 1,161 27,6 6,0
950 | 19,9 | 22,6 | 567 625 124 - - - 1,174 28,3 6,0

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 641 120 - - - 1,186 29,0 6,1




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X5NiCrCeNb32-27 (Werkstoff-Nr.: 1.4877)
Stahl Nr.. 83
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,058 0,16 0,67 0,008 0,0011  0,0092 27,40 < 0,01
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce
<0,01 0,85 30,90 0,03 0,065
Dichte bei 20°C: 7,971 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77.6) | (0,295)| (163) | (0,883) | (9,3) | (2,9)
50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164) | (0,915) | (10,4) | (3,0)
25 | 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163) | (0,930) | (10,9) | (3,0)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75,4) | (0,300)| (163) | (0,945) | (11,5) | (3,1)
20 | 14,6 | 14,6 | (472) | (472) | 194 | 746 | 0,301 | 162 | 0,957 11,9 (3,2)
50 | 14,8 | 15,0 | 478 | 484 | 193 | 74,1 | 0,302 | 163 | 0,973 12,5 3,2
100 | 15,1 | 15,6 | 487 | 501 | 189 | 72,4 | 0,305 | 162 | 0,997 13,5 3,4
150 | 154 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 1,020 14,5 3,5
200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 183 | 69,8 | 0,310 | 161 1,041 15,5 3,7
250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 180 | 68,6 | 0,312 | 160 1,061 16,4 4,0
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 177 | 67,3 | 0,315 | 159 1,079 17,7 4,2
350 | 16,4 | 17,9 | 516 | 544 | 173 | 656 | 0,318 | 159 1,097 18,3 4,3
400 | 16,6 | 18,2 | 520 | 555 | 170 | 64,4 | 0,320 | 157 1,113 19,2 4.4
450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 166 | 62,8 | 0,322 | 155 1,127 20,1 4,6
500 | 17,0 | 18,8 | 530 | 582 | 163 | 61,5 | 0,325 | 155 1,142 21,0 4,6
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153 1,154 21,9 4,7
600 | 17,4 | 194 | 541 | 604 | 156 | 586 | 0,331 | 154 | 1,166 22,8 4,9
650 | 17,6 | 19,6 | 546 | 608 | 152 | 57,0 | 0,334 | 152 1,176 23,7 51




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.83
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 199 | 551 | 610 | 149 | 557 | 0,337 | 153 | 1,185 24,6 5,2
750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 145 | 54,1 | 0,340 | 151 | 1,195 25,5 5,4
800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 141 | 525 | 0,343 | 150 | 1,203 26,3 5,7
850 | 18,2 | 205 | 561 | 610 | 138 - - - 1,212 27,2 5,9
900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 134 - - - 1,220 28,1 6,0
950 | 18,4 | 209 | 567 | 625 | 131 - - - 1,227 28,9 6,1

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | 127 - - - 1,236 29,7 6,1




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X5NiCrMoCuTi20-18

(Werktoff-Nr.: 1.4506)

Stahl Nr.: 84 30 min 1070 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,05 0,35 1,65 0,023 0,012 17,10 2,0(
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,21 19,44 0,40 0,03
Dichte bei 20°C: 8,003 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (79,5) | (0,295)| (168) | (0,809) | (8,9) | (2.,8)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (77,9) | (0,297)| (165) | (0,839) | (10,1) | (2,9)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (77,0) | (0,298)| (166) | (0,853) | (10,7) | (3,0)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (76,2) | (0,300)| (164) | (0,866) | (11,2) | (3,0)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 753 | 0,301 | 165 | 0,877 | 11,7 | (3,1)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 745 | 0,302 | 163 | 0,893 | 123 32
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 72,8 | 0,305 | 162 | 0,919 | 134 3,4
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 | 0,946 | 14,4 35
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 695 | 0,310 | 159 | 0,971 | 153 3,7
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 67,8 | 0,312 | 158 | 0,996 | 16,2 39
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 66,2 | 0,315 | 156 | 1,021 | 17,0 4,1
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 64,5 | 0,318 | 156 | 1,044 | 17,9 4,2
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 62,9 | 0,320 | 153 | 1,066 | 18,7 4,3
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 61,3 | 0,322 | 151 | 1,085 | 19,5 4,4
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 59,6 | 0,325 | 151 | 1,105 | 20,3 4,5
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,0 | 0,328 | 149 | 1,121 | 211 4,6
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 56,3 | 0,331 | 149 | 1,136 | 21,9 4,7
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 54,7 | 0,334 | 147 | 1,150 | 22,7 4,8




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.84
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 531 | 0,337 | 145 | (1,161) | (23,5) | (5,0)
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 51,5 | 0,340 | 144 | (1,173) | (24,3) | (5.2
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 499 | 0,343 | 142 | (1,184) | (25,1) | (5.4)
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - (1,194) | (25,9) | (5,6)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - (1,204) | (26,6) | (5,7)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - (1,213) | (27,4) | (5,8)

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - (1,222) | (28,1) | (5,8)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X6CrNi18-11 Werkstoff-Nr.: 1.4948)

Stahl Nr.: 85 30 min 1050 °C/W

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,040 0,35 1,46 0,010 0,007 18,26
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V N % W
0,27 10,50
Dichte bei 20 °C: 7,931 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,598) | (12,0) | (3,8)
50 | 155 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,646) | (13,1) | (3,8)
25 | 158 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,669) | (13,6) | (3,8)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,692) | (14,1) | (3,8)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,710 | 144 | (3,8)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0279 | 147 | 0,735 | 150 39
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,776 | 159 4,0
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | 0,813 | 167 4,1
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | 0849 | 17,5 4,2
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | 0,881 | 18,3 4,4
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0,914 | 19,0 4,6
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | 0,943 | 198 4,7
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | 0,971 | 205 4,8
450 | 18,2 | 198 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | 0,998 | 21,2 4,8
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | 1,022 | 21,9 4,9
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,045 | 22,6 4,9
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,066 | 23,3 5,0
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | 1,086 | 24,0 5,2




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.85
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,104 24,7 5,3
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,121 25,4 5,5
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,137 26,1 5,7
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,152 26,8 5,8
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,166 27,5 5,9
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,179 28,2 6,0

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,191 28,9 6,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X8CrNiMoBNb16-16

(Werkstoff-Nr.: 1.4986)

Stahl Nr.: 86 -
% C % Si % Mn % P % S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,07* 0,45* <1,5* <0,045* | <0,030* 0,075* 16,5*
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,8* 16,5*
* Mitbeerte geman Stahleisenliste
| Dichte bei20°C: 7,976 Mg/m |
Temp.| «a B c/m | cw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mK | m/s
-100 14,9 13,3 | (440) | (394) 206 (81,0) | (0,271)| (150) | (0,713)| (10,1) | (3,2)
-50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,757)| (11,2) | (3,2)
-25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,779)| (11,7) | (3,3)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,800)| (12,2) | (3.3)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,816 | 12,6 | (3,3)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 484 194 | 75,8 | 0,279 | 147 |(0,841)| (13,1) | (3.4)
100 | 16,7 | 17,2 | 487 501 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | (0,880)| (14,0) | (3,5)
150 | 17,0 | 17,7 | 496 518 186 72,4 | 0,284 | 144 | (0,914)| (14,9) | (3,6)
200 | 17,2 | 181 | 503 525 182 | 70,7 | 0,287 | 142 |(0,945)| (15,7) | (3.8)
250 | 17,4 | 185 | 508 527 178 | 69,0 | 0,290 | 141 |(0,976)| (16,5) | (4,0)
300 | 17,7 | 188 | 512 532 174 | 67,3 | 0,293 | 140 |(1,001)| (17,4) | (4,2
350 17,9 19,2 516 544 170 65,6 | 0,296 | 139 | (1,027)| (18,2) | (4,3)
400 18,1 19,5 520 555 166 63,9 | 0,298 | 138 | (1,052)| (18,9) | (4.4)
450 | 18,2 | 198 | 525 567 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | (1,074)| (19,7) | (4.,5)
500 | 18,4 | 20,1 | 530 582 158 | 60,6 | 0,304 | 134 |(1,095)| (20,5) | (4,5)
550 | 18,6 | 20,4 | 536 595 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | (1,115)| (21,2) | (4,6)
600 18,8 20,7 541 604 150 57,3 | 0,310 | 131 | (1,133)| (22,0) | (4,7)
650 18,9 21,0 546 608 146 55,6 | 0,313 | 130 | (1,152)| (22,7) | (4,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.86

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 610 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | (1,169)| (23,4) | (5,0)
750 | 19,3 | 21,6 | 555 610 138 | 52,3 | 0,320 | 127 |(1,184)| (24.1) | (5.2
800 | 194 | 21,9 | 559 609 134 | 50,6 | 0,323 | 127 |(1,199)| (24.8) | (5.3)
850 | 19,6 | 22,2 | 561 610 131 - - - (1,213)| (25,5) | (5,5)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 615 127 - - - (1,225)| (26,2) | (5,6)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 625 124 - - - (1,236)| (27,0) | (5,7)
1000 | 20,0 | 22,9 | 571 641 120 - - - (1,246)| (27,6) | (5,7)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X8CrNiMoNb16-16 (Werkstoff-Nr.: 1.4981)
Stahl Nr.: 87 30 min 1080 °C/W + 1 h 900 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,05 0,34 1,23 0,032 0,016 15,70
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,70 0,55 15,87
Dichte bei 20 °C: 8,013 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | mis
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,676)| (10,6) | (3,3)
-50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,718)| (11,8) | (3,4)
-25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,740)| (12,3) | (3,4)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,761)| (12,8) | (3.,4)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 76,7 | 0,277 | 147 | 0,775 | 13,2 | (3,5)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 484 194 | 75,8 | 0,279 | 147 | 0,800 | 13,8 3,6
100 | 16,7 | 17,2 | 487 501 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,842 | 14,6 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 518 186 72,4 | 0,284 | 144 | 0874 | 155 3,8
200 | 17,2 | 18,1 | 503 525 182 70,7 | 0,287 | 142 | 0,906 | 16,4 3,9
250 | 17,4 | 18,55 | 508 527 178 69,0 | 0,290 | 141 | 0935 | 17,3 4,1
300 | 17,7 | 18,8 | 512 532 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0,962 | 18,1 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 544 170 | 65,6 | 0,296 | 139 | 0,990 | 18,9 4,4
400 | 18,1 | 1955 | 520 555 166 63,9 | 0,298 | 138 | 1,014 | 19,6 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 567 162 62,3 | 0,301 | 135 | 1,037 | 20,4 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 582 158 60,6 | 0,304 | 134 | 1,059 | 21,1 4,6
550 | 18,6 | 20,4 | 536 595 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,079 | 21,9 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 604 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,098 | 22,7 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 608 146 55,6 | 0,313 | 130 | 1,115 | 23,4 5,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.87

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 610 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,132 | 241 51
750 | 19,3 | 21,6 | 555 610 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,146 | 249 5,3
800 | 194 | 21,9 | 559 609 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,162 | 256 5,5
850 | 19,6 | 22,2 | 561 610 131 - - - (1,175)| (26,3) | (5,6)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 615 127 - - - (1,187)| (27,0) | (5,8)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 625 124 - - - (1,199)| (27,7) | (5,8)
1000 | 20,0 | 22,9 | 571 641 120 - - - (1,209)| (28,4) | (5,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X8CrNiMoVNb16-13

(Werkstoff-Nr.: 1.4988)

Stahl Nr.. 88 30 min 1120 °C/W + 1 h 780 °C/L
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,05 0,50 1,25 0,014 0,005 16,00
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,33 0,76 14,15 0,85
Dichte bei 20 °C: 7,959 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | mis
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,690)| (10,4) | (3,3)
-50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,733)| (11,5) | (3,3)
-25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,754)| (12,1) | (3,4)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,775)| (12,6) | (3.,4)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 76,7 | 0,277 | 147 | 0,791 | 13,0 | (3,5)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 484 194 | 75,8 | 0,279 | 147 | 0,813 | 13,6 3,5
100 | 16,7 | 17,2 | 487 501 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,845 | 14,6 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 518 186 72,4 | 0,284 | 144 | 0,885 | 154 3,8
200 | 17,2 | 18,1 | 503 525 182 70,7 | 0,287 | 142 | 0919 | 16,2 3,9
250 | 17,4 | 18,55 | 508 527 178 69,0 | 0,290 | 141 | 0946 | 17,1 4,1
300 | 17,7 | 18,8 | 512 532 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0977 | 17,8 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 544 170 | 65,6 | 0,296 | 139 | 1,005 | 18,6 4,4
400 | 18,1 | 1955 | 520 555 166 63,9 | 0,298 | 138 | 1,034 | 19,3 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 567 162 62,3 | 0,301 | 135 | 1,054 | 20,1 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 582 158 60,6 | 0,304 | 134 | 1,076 | 20,8 4,6
550 | 18,6 | 20,4 | 536 595 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,098 | 21,5 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 604 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,117 | 22,3 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 608 146 55,6 | 0,313 | 130 | 1,135 | 23,0 4,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.88

ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 610 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,152 | 23,7 51
750 | 19,3 | 21,6 | 555 610 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,168 | 24,4 5,2
800 | 194 | 21,9 | 559 609 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,183 | 251 5,4
850 | 19,6 | 22,2 | 561 610 131 - - - (1,196)| (25,8) | (5,6)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 615 127 - - - (1,208)| (26,5) | (5,7)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 625 124 - - - (1,219)| (27,3) | (5,8)
1000 | 20,0 | 22,9 | 571 641 120 - - - (1,229)| (28,0) | (5,8)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X10CrNiMoTi18-12

(Werkstoff-Nr.: 1.4573)

Stahl Nr.: 89 20 min 1075 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,056 0,41 1,66 0,027 0,005 0,013 16,98 0,2
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
2,37 0,009 12,53 0,45 0,078
Dichte bei 20 °C: 7,958 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,671) | (10,7) | (3,3)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,715) | (11,8) | (3,4)
25 | 15,8 | 15,3 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,737) | (12,3) | (3.4)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,759) | (12,8) | (3,5)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,776 13,2 | (3,5
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | 0,801 13,8 3,6
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,841 14,6 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | 0,877 15,5 3,8
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | 0,907 16,4 | 4,0
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | 0,940 17,2 4,2
300 | 17,7 | 18,8 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0,969 18,0 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | 0,996 18,7 4,4
400 | 18,1 | 19,5 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | 1,021 19,5 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | 1,045 20,3 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | 1,067 21,0 4,7
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,087 21,8 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,105 22,5 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | 1,123 23,2 5,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.89
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,139 24,0 5,1
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,154 24,7 5,3
800 | 19,4 | 21,9 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,168 25,4 5,5
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - (1,181) | (26,2) | (5,7)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - (1,193) | (26,9) | (5,8)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - (1,205) | (27,6) | (5,9)

1000 | 20,0 | 229 | 571 | 641 | 120 - - - (1,216) | (28,3) | (5,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X1O0NiCrAITi32-20 (Werkstoff-Nr.: 1.4876)

Stahl Nr.: 90 1 h 1050 °C/W

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,03 0,53 0,75 0,010 0,06 0,337 22,66 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
32,8 0,64
Dichte bei 20°C: 7,943 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | mis
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77,6) | (0,295)| (163) | 0,949 | 86 | (2.8)
-50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164) | 0,975 | 9,8 | (2,8)
-25 | 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163) | 0,988 | 10,3 | (2,9)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75,4) | (0,300)| (163) | 1,000 | 10,8 | (3,0)
20 | 14,6 | 146 | (472) | (472) | 194 | 746 | 0,301 | 162 | 1,010 | 11,3 | (3,0)
50 | 14,8 | 150 | 478 | 484 | 193 | 741 | 0,302 | 163 | 1,022 | 11,9 | 3,1
100 | 151 | 156 | 487 | 501 | 189 | 724 | 0305 | 162 | 1,044 | 129 | 33
150 | 154 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 | 1,063 | 139 | 3,4
200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 183 | 69,8 | 0,310 | 161 | 1,083 | 149 | 36
250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 180 | 686 | 0,312 | 160 | 1,101 | 158 | 3,8
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 177 | 67,3 | 0,315 | 159 | 1,118 | 16,8 | 4,0
350 | 16,4 | 17,9 | 516 | 544 | 173 | 656 | 0,318 | 159 | 1,134 | 17,7 | 4.2
400 | 16,6 | 18,2 | 520 | 555 | 170 | 64,4 | 0,320 | 157 | 1,149 | 186 | 4,3
450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 166 | 62,8 | 0,322 | 155 | 1,163 | 19,5 | 44
500 | 17,0 | 188 | 530 | 582 | 163 | 61,5 | 0,325 | 155 | 1,177 | 20,4 | 45
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153 | 1,190 | 21,2 | 46
600 | 17,4 | 19,4 | 541 | 604 | 156 | 586 | 0,331 | 154 | 1,201 | 22,1 | 48
650 | 17,6 | 19,6 | 546 | 608 | 152 | 57,0 | 0,334 | 152 | 1,211 | 23,0 | 49




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.90
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K P A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | W/mEK | ms
700 | 17,7 | 19,9 | 551 610 149 | 55,7 | 0,337 | 153 | 1,222 | 238 51
750 | 17,9 | 20,1 | 555 610 145 | 54,1 | 0,340 | 151 | 1,232 | 247 5,3
800 | 18,0 | 20,3 | 559 609 141 | 525 | 0,343 | 150 | 1,241 | 255 5,5
850 | 18,2 | 20,5 | 561 610 138 - - - 1,250 | 26,4 5,7
900 | 18,3 | 20,7 | 565 615 134 - - - 1,258 | 27,2 5,8
950 | 18,4 | 20,9 | 567 625 131 - - - 1,267 | 28,0 5,9

1000 | 186 | 21,1 | 571 641 127 - - - 1,273 | 28,9 6,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle
¢ X10NiCrMoTiB15-15

(Werkstoff-Nr.: 1.4970)

Stahl Nr.: 91 30 min 1060 °C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,10 0,41 1,65 0,009 0,004 0,022 0,004 14,93 0,0
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
1,18 15,36 0,46 0,02
Dichte bei 20°C: 7,970 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (81,0) | (0,271)| (150) | (0,664) | (10,8) | (3,4)
50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (79,3) | (0,274)| (149) | (0,709) | (11,9) | (3.4)
25 | 15,8 | 153 | (462) | (450) | 200 | (78,4) | (0,275)| (148) | (0,732) | (12,4) | (3,5)
0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (77,6) | (0,276)| (147) | (0,754) | (12,9) | (3,5)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 76,7 | 0,277 | 147 | 0,770 | 13,3 | (3,5)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 758 | 0,279 | 147 | 0,796 | 13,8 3,6
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 74,1 | 0,282 | 145 | 0,835 | 147 3,7
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 72,4 | 0,284 | 144 | 0871 | 156 3,8
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 70,7 | 0,287 | 142 | 0904 | 16,4 4,0
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 69,0 | 0,290 | 141 | 0,936 | 17,2 4,1
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 67,3 | 0,293 | 140 | 0,966 | 18,0 4,3
350 | 17,9 | 19,2 | 516 | 544 | 170 | 656 | 0,296 | 139 | 0,993 | 18,8 4,4
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 63,9 | 0,298 | 138 | 1,019 | 19,6 4,5
450 | 18,2 | 19,8 | 525 | 567 | 162 | 62,3 | 0,301 | 135 | 1,043 | 20,3 4,6
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 60,6 | 0,304 | 134 | 1,064 | 21,1 4,7
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,9 | 0,307 | 133 | 1,085 | 21,8 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 57,3 | 0,310 | 131 | 1,103 | 226 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 556 | 0,313 | 130 | 1,120 | 23,3 5,0




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.91
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 54,0 | 0,316 | 128 | 1,136 24,0 5,1
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 52,3 | 0,320 | 127 | 1,151 24,8 5,3
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 50,6 | 0,323 | 127 | 1,165 25,5 5,5
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - (1,177) | (26,2) | (5,7)
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - (1,190) | (26,9) | (5.8)
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - (1,202) | (27,6) | (5,9)

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - (1,213) | (28,3) | (5,9)




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X12NiCrSi36-16 (Werkstoff-Nr.: 1.4864)
Stahl Nr.. 92 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,04 1,78 1,56 0,01 0,005 15,96
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
36,0
Dichte bei 20 °C: 7,978 Mgim
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 201 | (77.6) | (0,295)| (163) | (0,979) | (8,4) | (2,7)
50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 199 | (76,7) | (0,297)| (164) | (1,002) | (9,5) | (2,7)
25 | 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 198 | (76,3) | (0,298)| (163) | (1,014) | (10,1) | (2,8)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 196 | (75,4) | (0,300)| (163) | (1,025) | (10,6) | (2,9)
20 | 14,6 | 14,6 | (472) | (472) | 194 | 746 | 0,301 | 162 1,035 11,0 (2,9)
50 | 14,8 | 15,0 | 478 | 484 | 193 | 741 | 0,302 | 163 1,049 11,6 3,0
100 | 15,1 | 156 | 487 | 501 | 189 | 72,4 | 0,305 | 162 1,069 12,6 3,2
150 | 154 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 1,087 13,6 33
200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 183 | 69,8 | 0,310 | 161 1,105 14,6 3,5
250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 180 | 68,6 | 0,312 | 160 1,122 15,5 3,7
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 177 | 67,3 | 0,315 | 159 1,138 16,5 3,9
350 | 16,4 | 17,9 | 516 | 544 | 173 | 656 | 0,318 | 159 1,152 17,4 4,1
400 | 16,6 | 182 | 520 | 555 | 170 | 64,4 | 0,320 | 157 1,167 18,3 4,2
450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 166 | 62,8 | 0,322 | 155 1,181 19,2 43
500 | 17,0 | 18,8 | 530 | 582 | 163 | 61,5 | 0,325 | 155 1,194 20,1 4.4
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 159 | 59,9 | 0,328 | 153 1,205 21,0 45
600 | 17,4 | 194 | 541 | 604 | 156 | 58,6 | 0,331 | 154 | 1,215 21,9 4,7
650 | 17,6 | 19,6 | 546 | 608 | 152 | 57,0 | 0,334 | 152 1,224 22,8 4,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.92
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 199 | 551 | 610 | 149 | 557 | 0,337 | 153 | 1,234 23,6 5,0
750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 145 | 54,1 | 0,340 | 151 | 1,243 24,5 5,2
800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 141 | 525 | 0,343 | 150 | 1,252 25,3 5,4
850 | 18,2 | 205 | 561 | 610 | 138 - - - 1,261 26,1 5,6
900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 134 - - - 1,269 27,0 5,8
950 | 18,4 | 209 | 567 | 625 | 131 - - - 1,279 27,7 5,9

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | 127 - - - 1,287 28,5 5,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X15CrNiSi20-12 (Werkstoff-Nr.: 1.4828)
Stahl Nr.: 93 -
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % Cl
0,14 2,15 1,79 0,018 0,013 19,94
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti %V % W
12,0

Dichte bei 20°C: 7,770 Mgim |

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 14,9 | 13,3 | (440) | (394) | 206 | (79,5) | (0,295)| (168) | (0,799) | (9,0) | (2.,9)
.50 | 15,5 | 14,8 | (456) | (437) | 202 | (77,9) | (0,297)| (165) | (0,829) | (10,2) | (3.,0)
-25 | 15,8 | 15,3 | (462) | (450) | 200 | (77,0) | (0,298)| (166) | (0,843) | (10,8) | (3.1)

0| 16,0 | 158 | (468) | (463) | 198 | (76,2) | (0,300)| (164) | (0,856) | (11,4) | (3,2)
20 | 16,1 | 16,1 | (472) | (472) | 196 | 753 | 0,301 | 165 | 0,868 11,8 (3,2)
50 | 16,3 | 16,6 | 478 | 484 | 194 | 745 | 0,302 | 163 | 0,887 12,4 3,3
100 | 16,7 | 17,2 | 487 | 501 | 190 | 72,8 | 0,305 | 162 | 0,921 13,4 3,5
150 | 17,0 | 17,7 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 | 0,951 14,3 3,6
200 | 17,2 | 181 | 503 | 525 | 182 | 69,5 | 0,310 | 159 | 0,975 15,2 3,8
250 | 17,4 | 185 | 508 | 527 | 178 | 67,8 | 0,312 | 158 1,006 16,0 4,0
300 | 17,7 | 188 | 512 | 532 | 174 | 66,2 | 0,315 | 156 1,032 16,9 4,1
350 | 17,9 | 192 | 516 | 544 | 170 | 645 | 0,318 | 156 1,055 17,7 43
400 | 18,1 | 195 | 520 | 555 | 166 | 62,9 | 0,320 | 153 1,077 18,5 4.4
450 | 18,2 | 198 | 525 | 567 | 162 | 61,3 | 0,322 | 151 1,098 19,3 4,5
500 | 18,4 | 20,1 | 530 | 582 | 158 | 59,6 | 0,325 | 151 1,116 20,1 4,6
550 | 18,6 | 20,4 | 536 | 595 | 154 | 58,0 | 0,328 | 149 1,134 20,9 4,7
600 | 18,8 | 20,7 | 541 | 604 | 150 | 56,3 | 0,331 | 149 1,151 21,6 4,8
650 | 18,9 | 21,0 | 546 | 608 | 146 | 54,7 | 0,334 | 147 1,166 22,4 4,9




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.93
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 19,1 | 21,3 | 551 | 610 | 142 | 531 | 0,337 | 145 | 1,182 23,1 5,1
750 | 19,3 | 21,6 | 555 | 610 | 138 | 51,5 | 0,340 | 144 | 1,197 23,8 5,2
800 | 19,4 | 219 | 559 | 609 | 134 | 499 | 0,343 | 142 | 1,212 24,5 5,4
850 | 19,6 | 22,2 | 561 | 610 | 131 - - - 1,224 25,2 5,6
900 | 19,7 | 22,4 | 565 | 615 | 127 - - - 1,235 26,0 5,7
950 | 19,9 | 22,6 | 567 | 625 | 124 - - - 1,247 26,6 5,8

1000 | 20,0 | 22,9 | 571 | 641 | 120 - - - 1,258 27,3 5,8




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Physikalische Eigenschaften / austenitische Cr-Nit&hle

¢ X15CrNiSi25-20 (Werkstoff-Nr.: 1.4841)
Stahl Nr.. 94 20 min 1050°C/W
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % ClI
0,11 2,16 0,74 0,023 0,004 25,03
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W
19,85
Dichte bei 20°C: 7,759 Mgim |
Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 13,6 | 12,4 | (440) | (394) | 206 | (79,5) | (0,295)| (168) | (0,886) | (8,1) | (2,6)
50 | 14,1 | 13,5 | (456) | (437) | 202 | (77,9) | (0,297)| (165) | (0,917) | (9.2) | (2,7)
25 | 14,3 | 13,9 | (462) | (450) | 200 | (77,0) | (0,298)| (166) | (0,933) | (9,7) | (2,8)
0| 145 | 14,3 | (468) | (463) | 198 | (76,2) | (0,300)| (164) | (0,948) | (10,3) | (2,9)
20 | 14,6 | 14,6 | (472) | (472) | 19 | 75,3 | 0,301 | 165 | 0,959 10,7 (2,9)
50 | 14,8 | 15,0 | 478 | 484 | 194 | 745 | 0,302 | 163 | 0,984 11,2 2,9
100 | 15,1 | 156 | 487 | 501 | 190 | 72,8 | 0,305 | 162 1,010 12,2 31
150 | 154 | 16,2 | 496 | 518 | 186 | 71,2 | 0,307 | 160 1,032 13,2 33
200 | 15,7 | 16,6 | 503 | 525 | 182 | 69,5 | 0,310 | 159 1,053 14,1 3,5
250 | 16,0 | 17,1 | 508 | 527 | 178 | 67,8 | 0,312 | 158 1,076 15,0 3,7
300 | 16,2 | 175 | 512 | 532 | 174 | 66,2 | 0,315 | 156 1,096 15,9 3,9
350 | 16,4 | 17,9 | 516 | 544 | 170 | 64,5 | 0,318 | 156 1,115 16,7 4,0
400 | 16,6 | 182 | 520 | 555 | 166 | 62,9 | 0,320 | 153 1,133 17,6 4,2
450 | 16,8 | 185 | 525 | 567 | 162 | 61,3 | 0,322 | 151 1,150 18,4 43
500 | 17,0 | 18,8 | 530 | 582 | 158 | 59,6 | 0,325 | 151 1,167 19,2 4.4
550 | 17,2 | 19,1 | 536 | 595 | 154 | 58,0 | 0,328 | 149 1,180 20,0 45
600 | 17,4 | 194 | 541 | 604 | 150 | 56,3 | 0,331 | 149 1,192 20,9 4,6
650 | 17,6 | 19,6 | 546 | 608 | 146 | 54,7 | 0,334 | 147 1,205 21,7 4,8




Datenbléatter / austenitische Cr-Ni-Stahle

Nr.94
ff.

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms
700 | 17,7 | 199 | 551 | 610 | 142 - 0,337 | 145 | 1,217 22,4 4,9
750 | 17,9 | 20,1 | 555 | 610 | 138 - 0,340 | 144 | 1,229 23,2 5,1
800 | 18,0 | 20,3 | 559 | 609 | 134 - 0,343 | 142 | 1,240 24,0 5,3
850 | 18,2 | 205 | 561 | 610 | 131 - - - 1,250 24,7 5,5
900 | 18,3 | 20,7 | 565 | 615 | 127 - - - 1,260 25,4 5,6
950 | 18,4 | 20,9 | 567 | 625 | 124 - - - 1,271 26,2 5,7

1000 | 18,6 | 21,1 | 571 | 641 | 120 - - - 1,281 26,8 5,7




Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X2CrNiMoN22-5-3

(Werkstoff-Nr.: 1.4462)

Stahl Nr.: 95 30 min 1020 °C/W (45 % Ferrit!)

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % C
0,020 0,41 1,62 0,031 0,014 0,006 22,46 0,1
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W

3,08 0,153 5,74 0,034

Dichte bei 20°C: 7,819 Mgim |
Temp.| « B c/m | cyw | E* G* v K* P A 10°a

°C | 109K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WimK | ms
-100 | (12,0)| (11,0) | (440) | (394) | (206) | (81,8)| (0,259) | (143) | (0,678) | (10,6) | (3,4)

-50 | (12,4)| (12,0) | (456) | (437) | (203) | (80,5)| (0,261) | (142) | (0,725) | (11,7) | (3,4)

-25 | (12,6) | (12,4) | (462) | (450) | (202) | (80,0) | (0,262) | (142) | (0,746) | (12,2) | (3,5)

0 | (12,8)| (12,7)| (468) | (463) | (200) | (79,2)| (0,263) | (141) | (0,767)| (12,7) | (3,5)

20 | 12,9 | 12,9 | (472) | (472) | (199) | (78,7)| (0,264) | (141) | 0,785 | 13,1 (3,6)

50 | 13,1 | 13,3 | (478) | (484) | (196) | (77,5)| (0,265) | (139) | 0,808 | 13,6 3,6

100 | 13,3 | 13,7 | (487) | (501) | (193) | (76,2)| (0,266) | (138) | 0,844 | 14,6 3,7

150 | 13,6 | 14,1 | (496) | (518) | (188) | (74,1)| (0,269) | (135) | 0,876 | 15,5 3,9

200 | 13,8 | 14,5 | (503) | (525) | (184) | (72,4)| (0,271)| (134) | 0,905 | 16,4 4,0

250 | 14,0 | 14,9 | (508) | (527) | (180) | (70,6)| (0,274)| (133) | 0,934 | 17,3 4,1

300 | 14,2 | 15,2 | (512) | (532) | (175) | (68,6)| (0,276) | (130) | 0,961 | 18,1 4,1

* Wegen starker Texturen wurden die Ergebnisse &hl 96 (X2CrNiMoSi19-5)
als Richtwerte Ubernommen.

-~



Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X2CrNiMoSi19-5

(Werkstoff-Nr.: 1.4417)

Stahl Nr.: 96 30 min 1020 °C/W (57 % Ferrit)
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cli
0,017 1,42 1,42 0,026 0,012 0,003 18,90 0,075
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce
2,75 4,60 0,006 0,075
Dichte bei 20°C: 7,745 Mgim |
Temp.| « B c/m* | clw* E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (10,8) | (9,9) | (440) | (394) | (206) | (81,8) | (0,259)| (143) | (0,791) | (9,1) | (3,0)
-50 | (11,3) | (10,9) | (456) | (437) | (203) | (80,5) | (0,261)| (142) | (0,831) | (10,2) | (3,0
-25 | (11,5) | (11,3) | (462) | (450) | (202) | (80,0) | (0,262)| (142) | (0,850) | (10,7) | (3,1)
0 | (11,7) | (11,6) | (468) | (463) | (200) | (79,2) | (0,263)| (141) | (0,869) | (11,2) | (3.1)
20 | (11,9) | (11,9) | (472) | (472) | 199 | 78,7 | 0,264 | 141 | 0,883 11,6 (3,2)
50 | (12,1) | (12,3) | (478) | (484) | 196 | 77,5 | 0,265 | 139 | (0,902) | (12,2) | (3.3)
100 | 12,5 | 12,9 | (487) | (501) | 193 | 76,2 | 0,266 | 138 | (0,936) | (13,1) | (3.4)
150 | 12,8 | 13,4 | (496) | (518) | 188 | 74,1 | 0,269 | 135 | (0,966) | (14,1) | (3,5)
200 | 13,0 | 13,8 | (503) | (525) | 184 | 72,4 | 0,271 | 134 | (0,995) | (14,9) | (3.,5)
250 | 13,2 | 14,2 | (508) | (527) | 180 | 70,6 | 0,274 | 133 | (1,023) | (15,8) | (3.,7)
300 | 134 | 146 | (512) | (532) | 175 | 68,6 | 0,276 | 130 | (1,051) | (16,6) | (3.8)

* Als Richtwerte wurden die Ergebnisse von StaBl (82CrNiMoN22-5-3) ibernommen




Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X6NiCrCoWw21-21-20-10

(Werkstoff-Nr.: - )

Stahl Nr.: 97
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,057 1,43 1,70 0,002 0,001 0,02 19,5 20,
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce
0,97 20,8 9,8 0,053
Dichte bei 20 °C: 8,496 Mgim |
Temp.| « B c/m* | clw* E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | (12,5) | (11,5) | (440) | (394) | (217) | (84,7) | (0,281)| (165) | (0,937) | (7.4) | (2,2)
50 | (12,9) | (12,5) | (456) | (437) | (215) | (83,8) | (0,283)| (165) | (0,970) | (8,5 | (2,3)
-25 | (13,1) | (12,9) | (462) | (450) | (213) | (82,9) | (0,285)| (165) | (0,985) | (9,0) | (2,4)
0| (13,3) | (13,2) | (468) | (463) | (212) | (82,4) | (0,286)| (165) | (1,000) | (9,6) | (2,4)
20 | (13,4) | (13,4)| (472) | (472) | 211 | 81,9 | 0,288 | (166) | 1,012 | 10,0 | (2,5)
50 | (13,6) | (13,7)| (478) | (484) | 210 | 815 | 0,289 | (165) | 1,027 | 10,6 | (2,6)
100 | 13,9 | 14,3 | (487) | (501) | 207 | 80,2 | 0,291 | (165) | 1,051 | 11,7 | (2,8)
150 | 14,1 | 14,7 | (496) | (518) | 203 | 78,4 | 0,294 | (165) | 1,070 | 12,8 | (2,9)
200 | 14,3 | 151 | (503) | (525) | 200 | 77,2 | 0,296 | (163) | 1,088 | 13,8 | (3,1)
250 | 14,4 | 155 | (508) | (527) | 196 | 755 | 0,298 | (162) | 1,105 | 14,8 | (3,3)
300 | 14,6 | 158 | (512) | (532) | 192 | 73,8 | 0,300 | (161) | 1,121 | 158 | (3,5
350 | 14,8 | 16,1 | (516) | (544) | 189 | 72,6 | 0,302 | (159) | 1,136 | 16,7 | (3,7)
400 | 15,0 | 16,4 | (520) | (555) | 185 | 70,9 | 0,304 | (158) | 1,150 | 17,6 | (3,8)
450 | 15,1 | 16,8 | (525) | (567) | 181 | 69,3 | 0,305 | (155) | 1,163 | 185 | (3,9)
500 | 15,3 | 17,3 | (530) | (582) | 177 | 67,7 | 0,307 | (153) | 1,175 | 194 | (4,0
550 | 15,5 | 17,9 | (536) | (595) - - - - 1,184 | 20,3 | (4,1)
600 | 15,7 | 18,4 | (541) | (604) - - - - 1,194 | 21,1 | (4,2)
650 | 15,9 | 18,7 | (546) | (608) - - - - 1,202 | 22,0 | (4,4)




Datenblatter / sonstige Stahle

Nr.97

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms

700 | 16,2 | 19,0 | (551) | (610) | - - - - 1,210 | 22,8 | (4,5)
750 | 16,4 | 19,3 | (555) | (610) | - - - - 1,218 | 235 | (4.7)
800 | 16,5 | 19,6 | (559) | (609) | - - - - 1,225 | 242 | (4,9

850 | 16,7 20,1 - - - - - - - - -
900 | 16,9 20,8 - - - - - - - - -
950 | 17,2 21,8 - - - - - - - - -

1000 | 17,4 22,9 - - - - - - - - -

* Zahlenwerte fir die Gruppe der austenischen C&téhle




Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X20MnCr24-9

(Werkstoff-Nr.:

Stahl Nr.: 98
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Cr % Cl
0,20 0,11 24,0 0,011 0,007 8,97
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce
Dichte bei 20 °C: 7,800 Mgim |
Temp.| « B | c/m* | clw* E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | mis
-100 7,7 6,9 - - 193 - - - 0,669 8,1 -
-50 7.9 7,5 - - 191 - - - 0,682 10,1 -
-25 8,1 7.9 - - 190 - - - 0,689 11,1 -
0 8,2 8,2 - - 188 - - - 0,695 12,0 -
20 8,4 84 | (519) | (519) | 187 | 74,6 | 0,254 | 127 | 0,703 12,7 (3,1)
50 9,0 9,5 | (524) | (531) | 187 | 74,5 | 0,254 | 127 | 0,709 13,8 (3,3)
100 | 10,8 | 13,6 | (533) | (547) | 194 | 77,6 | 0,249 | 129 | 0,735 15,2 (3,6)
150 | 12,8 | 17,4 | (540) | (559) | 190 | 75,9 | 0,253 | 128 | 0,768 16,4 | (3,8)
200 | 145 | 19,5 | (547) | (570) | 186 | 74,1 | 0,257 | 127 | 0,807 17,3 (3,9)
250 | 158 | 20,8 | (553) | (578) | 182 | 72,1 | 0,261 | 127 | 0,845 18,1 (4,1)
300 | 16,9 | 21,7 | (558) | (586) | 177 | 70,1 | 0,265 | 126 | 0,883 18,8 (4,2)
350 | 17,8 | 22,3 | (563) | (594) | 173 | 68,0 | 0,270 | 126 | 0,917 19,5 (4,3)
400 | 18,6 | 22,8 | (568) | (601) | 167 | 65,7 | 0,273 | 123 | 0,953 20,1 (4,4)
450 | 19,2 | 231 | (571) | (608) | 162 | 63,4 | 0,277 | 120 | 0,987 20,6 (4,5)
500 | 19,6 | 23,4 | (576) | (619) | 156 | 61,0 | 0,280 | 118 | 1,023 21,1 (4,5)
550 - - (581) | (636) - - - - 1,184 20,0 -
600 - - (587) | (646) - - - - 1,194 20,8 -
650 - - (592) | (650) - - - - 1,202 | 21,7 -
700 - - (596) | (650) - - - - 1,210 22,6 -
750 - - (600) | (650) - - - - 1,218 23,4 -
800 - - (603) | (650) - - - - 1,225 24,3 -

* Zahlenwerte von X40MnCr22




Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X40MnCr22

(Werkstoff-Nr. 1.5152)

Stahl Nr.: 99

% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % Ci % C{
0,324 0,57 21,75 3,55

% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce

Dichte bei 20 °C:  (7,80) Mg/m

Temp.| « B c/m | clw E* G* v K* p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 9,5 8,3 - - - - - - - - -
-50 | 10,0 9,3 - - - - - - - - -
-25 | 10,3 9,8 - - - - - - - - -

0| 10,6 | 10,3 - - - - - - - - -

20 | 11,3 | 11,3 | (519) | (519) | (187) | (74,6) | (0,254)| (127) - - -
50 | 12,6 | 13,8 | 524 | 531 | (187) | (74,5) | (0,254)| (127) - - -
100 | 14,4 | 17,2 | 533 | 547 | (194) | (77,6) | (0,249)| (129) - - -
150 | 16,0 | 19,8 | 540 | 559 | (190) | (75,9) | (0,253)| (128) - - -
200 | 17,3 | 21,5 | 547 | 570 | (186) | (74,1) | (0,257)| (127) - - -
250 | 18,4 | 22,7 | 553 | 578 | (182) | (72,1) | (0,261)| (127) - - -
300 | 19,2 | 23,7 | 558 | 586 | (177) | (70,1) | (0,265)| (126) - - -
350 | 20,0 | 24,6 | 563 | 594 | (173) | (68,0) | (0,270)| (126) - - -
400 | 20,6 | 253 | 568 | 601 | (167) | (65,7) | (0,273)| (123) - - -
450 | 21,2 | 258 | 571 | 608 | (162) | (63,4) | (0,277)| (120) - - -
500 | 21,7 | 26,1 | 576 | 619 | (156) | (61,0) | (0,280)| (118) - - -
550 | 22,1 | 26,4 | 581 | 636 - - - - - - -
600 | 22,5 | 26,7 | 587 | 646 - - - - - - -
650 | 22,9 | 26,9 | 592 | 650 - - - - - - -




Datenblatter / sonstige Stahle

Nr.99

Temp.| « B c/m | clw E G v K p A 10°a
°C | 10%K | 10%K | J/kgK | J/kgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | Wimk | ms

700 23,2 27,2 596 650 - - - - - - -
750 23,5 27,4 600 650 - - - - - - -
800 23,7 27,6 603 650 - - - - - - -

850 24,0 27,8 606 650 - - - - - - -
900 24,2 28,0 - - - - - - - - -
950 24,4 28,2 - - - - - - - - -

1000 24,6 28,3 - - - - - - - - -

* Zahlenwerte fiir den Stahl 98 (X20MnCr24-9)




Datenblatter / sonstige Stahle

Physikalische Eigenschaften / sonstige Stahle
¢ X54WMoCrV7-5-4-2

(Werkstoff-Nr.: 1.3343)

Stahl Nr.: 100 500°C + 1190 °C + 500 °C + 2 x 2 h 550 °C
% C % Si % Mn % P %S % Al % B % Co % CH % C{
0,54 0,38 0,37 0,016 0,027 0,021 3,9¢
% Mo % N % Nb % Ni % O % Ti % V % W % Ce
4,80 1,96 6,70
Dichte bei 20 °C: 8,121 Mgim |
Temp.| « B c/m* | clwr | E** | G* Vi K p A 10°a
°C | 109K |10%K | J/kgK | JKkgK | GPa | GPa 1 GPa | pQm | WmK | ms
-100 | 94 | 84 | (434) | (383) - - - - (0,433) | (22,1) | (7,1)
-50 | 10,0 | 9,5 | (451) | (429) - - - - (0,469) | (24,1) | (6,9)
25 | 10,2 | 9,9 | (459 | (445) - - - - (0,489) | (24,8) | (6,9)
0 | 10,4 | 10,3 | (466) | (461) - - - - (0,508) | (25,5) | (6,8)
20 | 10,6 | 10,6 | (471) | (471) | (224) | (86,1) | (0,303)| (190) | 0,524 | 26,0 | (6,8)
50 | 10,8 | 10,9 | (478) | (485 | (223) | (85,4) | (0,305)| (191) | 0542 | 26,8 | (6,8)
100 | 11,2 | 11,5 | (490) | (507) | (220) | (84,1) | (0,309)| (193) | 0,581 | 27,6 | (6,7)
150 | 11,5 | 12,0 | (500) | (526) | (217) | (82,8) | (0,312)| (193) | 0,622 | 282 | (6,6)
200 | 11,7 | 12,4 | (510) | (540) | (214) | (81,3) | (0,315)| (193) | 0,664 | 284 | (6,5
250 | 11,9 | 12,8 | (518) | (558) | (210) | (79,9) | (0,317)| (191) | 0,706 | 28,6 | (6,4)
300 | 12,1 | 13,1 | (527) | (581) | (207) | (78,4) | (0,319)| (191) | 0,751 | 285 | (6,1)
350 | 12,3 | 13,4 | (537) | (609) | (203) | (77,0) | (0,320)| (188) | 0,797 | 284 | (58)
400 | 12,5 | 13,6 | (549) | (642) | (199) | (75,4) | (0,322)| (187) | 0,844 | 281 | (55)
450 | 12,6 | 13,9 | (562) | (684) | (195) | (73,8) | (0,323)| (183) | 0,892 | 27,7 | (52)
500 | 12,8 | 14,2 | (577) | (735) | (191) | (72,0) | (0,325)| (181) | 0,941 | 27,3 | (4,7)
550 | 12,9 | 14,4 | (595) | (804) | (186) - - - 0,991 | 26,8 | (4,2
600 - - (616) | (881) - - - - - - -
650 - - (641) | (991) - - - - - - -

* Werte von Stahlen mit 18 % Cr

** Messung antteRehafteter Probe




	Staehle_Teil1_korr.pdf
	Staehle_Teil2_korr

