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Abstract (English)

Fast pulse-heating is an established experimental method. It was used dur-
ing this work to obtain thermophysical properties of electrically conducting
samples as a function of temperature. Especially the liquid state of metals
can be investigated using this technique. Measurement results were pub-
lished in international peer-reviewed journals. Twelve publications were
edited to form a cumulative PhD thesis. They are depicted as printed or as
they were submitted.

The listed papers describe the scientific process which includes the fol-
lowing steps: A target-oriented material-selection was done in coordination
with the project partners at DLR in Cologne as preparation for their exper-
iments onboard the international space station ISS. Manufacturing of the
samples is a fundamental task, because wire-shaped specimens are preferred
for investigations with the pulse-heating apparatus. Measurements are ac-
tually the most pleasant task for the experimenter. They are followed by the
evaluation of results. The final steps include the preparation for publication
and participation at conferences.

Thermal expansion is one of the obtained quantities. It can be converted
into density as a function of temperature. Density is more present in the sci-
entific community and more data are available in the literature. Knowledge
about thermal expansion is necessary to get the specific electrical resistivity
since it includes the geometry of the sample. Explanatory text was added
to describe the details of the expansion measurements. This part of the
thesis includes investigations that did not conclude in favorable results (e.g.
because of contradictions which could not be resolved). However, the addi-
tional information is even more attractive to the natural scientist, because
it does not present the reader with a fait accompli as publications might do.
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Abstract (Deutsch)

Schnelles Pulsheizen ist eine etablierte experimentelle Methode. Sie wurde
in dieser Arbeit dazu benutzt, thermophysikalische Daten von elektrisch lei-
tenden Proben als Funktion der Temperatur zu erhalten. Insbesondere die
flüssige Phase kann mit dieser Technik untersucht werden. Die Messergeb-
nisse wurden in internationalen, referierten Zeitschriften publiziert. Eine
Auswahl von zwölf Publikationen bildet diese kumulative Dissertation. Die
Beiträge sind so dargestellt, wie sie gedruckt oder eingereicht wurden.

Die angeführten Papiere dokumentieren den wissenschaftlichen Prozess,
der aus folgenden Schritten besteht: In Absprache mit Partnern an der
DLR in Köln wurde eine zielgerichtete Materialauswahl getroffen als Vor-
bereitung für deren Experimente an Bord der internationalen Raumstation
ISS. Eine wesentliche Aufgabe ist die Probenherstellung, da als Proben zur
Untersuchung in der Pulsheizapparatur runde Drähte bevorzugt werden.
Messungen an sich sind für den Experimentator die erbaulichste Arbeit.
Danach folgt die Auswertung der Ergebnisse. Die letzten Schritte sind die
Aufbereitung zur Publikation und die Teilnahme an Konferenzen.

Eine der erhaltenen Größen ist die thermische Expansion. Sie kann in
Dichte als Funktion der Temperatur umgerechnet werden. Die Dichte ist
in der wissenschaftlichen Gemeinschaft präsenter und es gibt dazu auch
mehr verfügbare Daten in der Literatur. Kenntnis über die Expansion
ist notwendig um den spezifischen elektrischen Widerstand zu erhalten,
der ja die Geometrie der Probe berücksichtigt. Den Publikationen wurde
ergänzender Text vorangestellt, der genauer auf die Expansionsmessung
eingeht. Dieser Teil der Arbeit enthält diejenigen Versuche, die zu keinem
befriedigenden Ergebnis geführt haben (beispielsweise aufgrund von Wider-
sprüchen, die nicht aufgelöst werden konnten). Dennoch ist gerade dieser
Teil von besonderem Interesse für den Naturwissenschaftler, da der Leser
nicht vor vollendete Tatsachen gestellt wird, wie das durch die Publikatio-
nen möglicherweise der Fall ist.
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Preface

A major part of the work I have done during my PhD is best represented by
the publications. They are depicted as published or as they were submitted
for publication. Each paper is annotated concerning the content and the
teamwork of authors.

I have added explanatory text to guide the reader through the scientific
process. On the one hand it specifies the context for the publications and
on the other hand it describes the investigations which did not result in a
favorable conclusion. Additionally, this text should be a letter of reference
to my successors at the lab.
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