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ErschlieBung einer Region X durch den OV

Die ErschlieBung von landlichen Regionen stellt die
Aufgabentrdger vor groBe Herausforderungen und ist
unterschiedlich gut organisiert und aufgestellt.

Wie ist die Region strukturiert, wie erfolgt die
ErschlieBung durch den OV, welches Angebot ist
derzeit vorhanden, wie soll sich das Angebot in

Zukunft verbessern,...?

Projektart: Bachelor-Projekt
Betreuer: Martin Smoliner
Dipl.-Ing. MA

+43 316 873 4995
martin.smoliner@tugraz.at
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Die ,grune" OBB - Belastbare CO:-Kalkulation?

https://presse.oebb.at/de a

Projektart: Bachelor-Projekt
Betreuer: Martina Zeiner
Dipl.-Ing.

+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

Stand: 01.10.2019

Die Bahn kann in der Diskussion zur nachhaltigen Mobilitét
mit einem vergleichsweise niedrigen CO2-AusstoB gegeniiber

Auto- und Flugverkehr punkten.

Wie wird diese CO2-Kalkulation durchgefihrt, welche
f? Annahmen liegen zu Grunde, wie umfassend ist die
" Vergleichbarkeit mit anderen Verkehrstragern

gegeben,...?

WIEN - SALZBURG
[T @R rspornis

INNSBRUCK - WIEN
HEHER TR @02kg Ersparnis

SALZBURG - VILLACH

u:um:u:> Ersparnis

LINZ - GRAZ
> @8 ersparnis

https://www.oebb.at/de/neuigkeiten/klimahelden.html
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Hochgeschwindigkeitsverkehr in China

Wéhrend der Ausbau von Hochgeschwindigkeitsachsen in
Europa nur schleppend vorangeht, wurde in China in

klrzester Zeit ein umfassendes Netzwerk errichtet.

%

11 Jiai

Wie war dieser schnelle Fortschritt mdglich, welche
Unterschiede zu Europa sind erkennbar, wie wird sich

" das HGV-Netz in China in Zukunft weiterentwickeln,...?

https://en.wikipedia.org

Projektart: Bachelor-Projekt e
Betreuer: Martina Zeiner
Dipl.-Ing.

+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

Existing HSR
New HSR

Stand: 01.10.2019
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Rechtlicher Rahmen fur Innovationen

Rechtliche Rahmenbedingungen hemmen die Umsetzung von
neuen Entwicklungen, vorangetrieben durch Digitalisierung

und Automatisierung, im Bahnbereich.

Welche Regularien gibt es im Hinblick auf ATO und
? hohere Automatisierungsstufen, welcher rechtliche

" Rahmen existiert fur alternative Antriebssysteme (z.B.

wasserstoffbetrieben Fahrzeuge), ...?

Projektart: Bachelor-Projekt
Betreuer: Martina Zeiner
Dipl.-Ing.

+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

Stand: 01.10.2019

https://www.japantimes.co.jp Al Wg#2019/01/01/national/hydroged-touted-clean-energy/# --.i:,,,‘
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Der Taktfahrplan in Osterreich

DEEF . Michast Popllonim www. dokumentabonszentilim-elsenbahnforschung org

Projektart: Bachelor-Projekt

Betreuer: Martin Smoliner
Dipl.-Ing. MA
+43 316 873 4995
martin.smoliner@tugraz.at

Stand: 12.03.2020

Wéhrend in der Schweiz der Fahrplan schon 1986 flachig

vertaktet war und die Vorbereitungen fur die ,Bahn 2000" auf

Hochtouren liefen, gingen es die OBB mit dem NAT91 etwas
gemdtlicher an.

In welchen Stufen wurde/wird der Taktfahrplan in

? Osterreich entwickelt/umgesetzt? Wie beeinflusst dies

n den Infrastrukturausbau? Welches Fahrgastpotenzial

kann damit abgerufen werden?

In asymmetrischen Taktknoten Knotenfunkion
kommtes auf manchen Relationen Wien aufgeteilt
zu einer Verlangerung der
Umsteigezeiten, es werden jedoch Meidling

alle Umsteigerelationen aufrecht
erhalten

zwei verschieden schnelle FV-
Eysteme auf den Relationen Wen
ZSalzburg und Wian ~ Villach
Schnelleres Zugsystam auf diesen
Felationen jewsils um halbes
Intervall 30') beschleunigt

somit im Raum \Wian um eine
@  KnotenMinute 00 undroder 30 halb Stunds verseta

{53 acymmetrischer Knoten Minute 00 undioder30

€ KnotenNinute 15 undioder 45

Linz — Selzthal: Fiir netzweite s Taktgeflige optimale

iz asymmatrischer Knoten Minute 15 undioder 45 Kantenfahrzeit von 60’ ist mit Zielnetz-MaBnahmen nicht
Kante hachrangiger FY beschleunigt erreichbar, daher Wahl einer héheren Kantenfahrzeit (75' oder
Kante hachrangiger FV 90') und keine andige Einbir ins FV-T: G

Bmvit: Zielnetz 2025+ Ergebnisbericht, 2011

L.
e
50 Kante “Imeregio”™
60 Karte Nahverkehr (Anbindung Eisenstadt)

asymmetrischer Knoten = tw. langere Umsteigewartezeiten &-15 min)
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C(V,R)= (k1 XFRQXQf +ky

Fahrzeug-Fahrweg Interaktion

(1)

Schéadigingsmodell
(Verschleissfaktor)

gas 2 Oberbauschadigung

D2/3 D4.11 D4.2 D5

L >
Schienenoberflachenfehler Weichenbauteilverschleiss

Projektart:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

4

Masterprojekt

Stefan Marschnig

Assoc.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn.
+43 316 873 6717
stefan.marschnig@tugraz.at

Ivan Vidovic

Dipl.-Ing.
+43 316 873 6716
ivan.vidovic@tugraz.at

01.10.2019

g xFrw, * W+ ks <ffS1 XQungs” +52x¥wsgs”)

)

Die Lasten aus dem Zugverkehr werden von den Fahrzeugen
Uber die Schiene in den Fahrweg eingetragen. Dabei
entstehen Vertikal-, Quer- und Léngskréfte und miissen vom

Tragsystem schadlos aufgenommen werden.

Generische/ analytische Gleisverschlechterungsmodelle,
s VUIC, ORE, SBB VerschleiBfaktor, Triebfahrzeugfaktor,...

Vertikale Krifte
+  Radsatzkraft

. infolge L im Gleis,
Bl 2 Horizontale Kriifte (quer)

+  Richtkraft aus Sinuslauf

. Fliehkrafte in Bogen

»  Windkraft

»  Zusatzkrafte aus Unstetigkeiten im Gleis
3 Horizontale Krifte (lings)

. bei Antrieb/

»  Reibungskraft bei Rollvorgang

v L aus T gen des Gleises
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Projektart:

Sprache:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

Monetarisierung okologischer Effekte

©

=

Steps of a Life Cycle Analysis (LCA)

@

\

Goal & Scope Inventory analysis: Impact .
o . Interpretation
definition Data collection Assessment
Product study Data validation Impact category Significant issues
System boundary Relation to functional unit Category indicator Sensitivity analyses
Functional unit Data aggregation Characterization model Conclusions
\Limitatinns Re/defining system boundary ~ Environmental relevance Recommendatinry
Masterprojekt

Deutsch oder Englisch

Matthias Landgraf

DI Dr. techn.
+43 316 873 4993
m.landgraf@tugraz.at

Martina Zeiner

Dipl.-Ing.
+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

01.10.2019

Umweltwirkungen von Produkten wie Eisenbahninfrastruktur,
Fahrzeugen etc. kénnen lUber den gesamten Lebenszyklus in
Form von Okobilanzen erhoben werden. Diese gilt es zu
monetarisieren und in ein Lebenszykluskostenmodell zu

integrieren.

f?

- Wie kann/sollte dieser Preis in ein

Welchen Preis haben Umweltwirkungen (CO2-eq)?

Lebenszykluskostenmodell integriert werden?

\ Environmental
\ Impact

Operating ~

LCA

Parameter

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy
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Input
Periodische Zustandserfassung Die Gleisgeometrie wird mittels eines Messfahrzeuges
Stationierte Daten aufgezeichnet. Dabei wird die Qualitit zum aktuellen
Grenzwerte Zeitpunkt der Messfahrt abgebildet. Fir die Instandhaltung
Verarbeitun g ist allerdings die Entwicklung der Qualitdt entscheidend.
State of the art deskriptive Gleisverschlechterungsmodelle,
L . Datenanalyse ‘ ,
W.ng,mmm S treihannalvse 7" Track quality index (TQI), ...
. " oot y
Prognose e Tussirecke
Projektart: Bachelor- oder Masterprojekt > S
1. Betreuer: Stefan Marschnig i a o

Assoc.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn.
+43 316 873 6717
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2. Betreuer: Ivan Vidovic 1
DIpI-Ing 0.8 | :n;: :::
+43 316 873 6716 > | b 032

ivan.vidovic@tugraz.at 02

Sta n d » O 1 1 0 2 O 1 9 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
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Raw materials

Projektart:

Sprache:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

Netzweite Bewertung der CO2-Emissionen

Lo

|
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Production Products

g

Construction

Maintenance t%g

& material Operation
renewal ~
Masterarbeit

Deutsch oder Englisch

Matthias Landgraf

DI Dr. techn.
+43 316 873 4993
m.landgraf@tugraz.at

Martina Zeiner

Dipl.-Ing.
+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

01.10.2019

von Eisenbahninfrastruktur

Ein fur ausgewéhlte Rahmenbedingungen bestehendes Modell
von Okobilanzierungen (Life Cycle Assessment) soll auf das
gesamte Streckennetz der Osterreichischen Bundesbahnen

umgelegt werden.

Welche Komponenten und Randbedingungen stellen
die CO2-Treiber dar?

(Wie) Kann man mit dementsprechenden

strategischen Entscheidungen darauf reagieren?

§ TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy
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Okobilanz der Verkehrstrager

etwa

217 g CO,

pro Person
und Kilometer pro Person
und Kilometer

& Infrastruktur?

Projektart:

Sprache:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

4

Masterarbeit
Deutsch oder Englisch

Matthias Landgraf

DI Dr. techn.
+43 316 873 4993
m.landgraf@tugraz.at

Martina Zeiner

Dipl.-Ing.
+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

01.10.2019

Vergleich der Verkehrstrdger hinsichtlich der Okobilanz der
Infrastrukturbereitstellung. Hierbei sollen Materialfliisse,
Transporte und Nutzungsdauern von StraBe und Schiene
recherchiert und in einem Life Cycle Assessment abgebildet

und analysiert werden.

Wie verhalten sich die CO2-Emissionen hinsichtlich
f? Betrieb der Verkehrstrager zueinander?
- Welche Unterschiede ergeben sich im Rahmen von

Okobilanzen der Infrastruktur?
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Berechnung der maximalen Anhangelast am Brenner

www.thomas-heier.de

Projektart:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

Masterarbeit

Peter Veit

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn.
+43 316 873 6217
peter.veit@tugraz.at

Betreuer aus dem Fachbereich
Elektrotechnik

27.11.2019

Die Brenner Bergstrecke wird im Stérungsfall bzw. bei
Instandhaltungsarbeiten einen wichtigen Bestandteil des
Betriebskonzeptes flir den Brenner Basistunnel darstellen.
Dafir ist die Ausnutzung der technischen und betrieblichen
Méglichkeiten zur Maximierung der Anh&ngelasten nérdlich

und sudlich des Brenner Passes essentiell.

Untersuchung der maximalen Anhédngelast auf der
Brenner Bergstrecke unter Berlcksichtigung der

Zughakengrenzlast und der Traktionsstromversorgung.

Héhe (m 0. d. M)

altitudine (m s.L.m.) Gefélle / Pendenza LS m
1.500

4

Brenner / Brennero
SteinachaszJ\s v
1.000 terzing / Vipiteno
— Franzensfeste / Fortezza
Innsbrl%.—— K
500 ==

Kufstein Gefélle / Pendenza Gl

Bozen / Bolzano

Bestehende Bahnlinie == @mw Brenner Basistunnel
linea ferroviaria esistente Galleria di Base del Brennero

https://www.bbt-se.com

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy
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Projektart:
Sprache:

1. Betreuer:

2. Betreuer:

Stand:

Master's thesis
Englisch

Matthias Landgraf

DI Dr. techn.
+43 316 873 4993
m.landgraf@tugraz.at

Martina Zeiner

Dipl.-Ing.
+43 316 873 6218
martina.zeiner@tugraz.at

15.11.2019

Automated Train Operation in Shunting Areas

Enabling Automated Train Operation and using alternative propulsion
technologies are the main future challenges in regards to
digitalisation and sustainability of the railway sector. This thesis
should emphasize on the potential and applicable technologies within
shunting areas, as shunting is still a cost-intensive and dangerous

process within the railway system.

Which alternative propulsion technologies are applicable for shunting locos?

4 , Is there a potential for mitigating environmental impacts and implementing
ATO in shunting areas?

Which impacts do those technologies have on vehicles and infrastructure?

| hybrids
(more than 1 power supply)
] Legaland Technical
\ [ [ ‘ normative requirements
framework

bi-modes (diesel / overhead fuel cell / diesel / overhead
line) battery battery line / battery

Fully automatic

Train Operation

last-mile-
mode Operational

requirements

dual-mode

§ TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy






