Meinungshbild der Architekten Uber
Sichtbeton

Die hier dargestellten Umfrageergebnisse sind dem Buch Schalarbeiten -
Technologische Grundla?en, Sichtbeton, Systemauswahl, Ablaufplanung,
Logistik und Kalkulation®) entnommen.
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1.1 Meinungsbild der Architekten tber
Sichtbeton

Der Einsatz des Sichtbetons als Gestaltungselement hangt hauptsachlich vom
Willen der Planer und der Akzeptanz der Bauherren ab, ein entsprechendes
Budget dafur zur Verfiigung zu stellen.

Um ein aktuelles Meinungsbild der Architekten tber Sichtbeton zu erhalten,
wurde im Mai und Juni 2007 eine Online-Umfrage bei ca. 3.000 Architekten
durchgefihrt. Die Befragten gehtren der 6sterreichischen Kammer der Archi-
tekten und Ingenieurkonsulenten an. Die Umfrage wurde den Architekten in
einer E-Mail durch die Kammer der Architekten und Ingenieurkonsulenten
angekiindigt. Uber die in der E-Mail angegebenen Internetadresse war der
Fragebogen aufzurufen und konnte in weitere Folge online ausgefullt werden
(98 Teilnehmer bei Sichtbeton-Umfrage).

1.1.1 Ziel der Umfrage

Anhand der Umfrage sollten Antworten auf folgende Fragen gefunden bzw.
Hypothesen und Einschéatzungen verifiziert werden (Auswahl der Primér-
ziele):

» Wird Sichtbeton als Gestaltungselement von den Architekten eingesetzt?

 Aus welchen Griinden wird Sichtbeton nicht eingesetzt?

» Welche Kriterien sind fur die Planer wesentlich beim Sichtbeton?

 Wie wird Sichtbeton beschrieben bzw. sollte idealerweise beschrieben
werden?

» Was stort besonders bei schlechtem Sichtbeton?

* Wie werden die Abnahmekriterien vereinbart?

» Welche Regelwerke fir Sichtbeton sind bekannt und werden auch einge-
setzt?

* Welche Inhalte wéren fir ein Sichtbeton-Intensivseminar fir Architekten
wichtig?

» Welche Verbesserungsvorschldge zur Steigerung der Sichtbetonqualitét
sind zielfihrend?

Aus den Umfragergebnissen kénnen die wesentlichen Kriterien der Archi-
tekten fir den Sichtbeton abgeleitet und zielgerichtete Malinahmen zur
Steigerung des Einsatzes von Sichtbeton und zur Erhéhung der Sichtbe-
tonqualitat ergriffen werden.
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1.1.2 Auswertung

Im Folgenden werden die Fragen und die Ergebnisse kurz dargestellt und
beschrieben. Neben allgemeinen Fragen zu Unternehmensgréfie und Tatig-
keitsbereich, wurden Fragen zu Sichtbetonqualitat, Ausschreibungspraxis und
Verbesserungsmaglichkeiten gestellt.

1.1.2.1 Unternehmensgréf3e der Befragten

Befragt wurden Planer, die Mitglieder der Osterreichischen Kammer der
Architekten und Ingenieurkonsulenten sind.

Wie viele Mitarbeiter beschéftigt lhre Unternehmung?

.
100% = weniger als 5 Mitarbeiter

90% - ‘ m zwischen 5 und 10 Mitarbeiter

zwischen 11 und 20 Mitarbeiter |

80% -

mehr als 20 Mitarbeiter

—_—

70%

60% -

50% -

40%

30%

20% +

10% -~

0%

Abb. 1-1 Auswertung - Anzahl der Mitarbeiter [Hofstadler]

Der groRte Teil der an der Befragung Mitwirkenden hat die Unternehmens-
grofle mit weniger als 5 Mitarbeiter angegeben (ca. 59 %). Rund 22 % haben
die Kategorie zwischen 5 und 10 Mitarbeiter angefiihrt, ca. 10 % haben 11 bis
20 Mitarbeiter angegeben und der Rest entfallt auf Unternehmen mit mehr als
20 Mitarbeitern.

Das grote Unternehmen das sich an der Umfrage beteiligt hat, hat die Anzahl
der Mitarbeiter mit 350 angegeben.
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1.1.2.2 Tatigkeitsbereiche der Befragten

Durch diese Frage soll aufgezeigt werden, in welchen Bereichen die
Teilnehmer der Befragung tatig sind.

Die Befragung ergab, dass die meisten der Befragten den Wohnungsbau,
Einfamilienhausbau, Birohausbau und Industrie- und Gewerbebau als ihre
Haupttatigkeitsbereiche angaben.

Unternehmen mit weniger als 20 Mitarbeiter beschéaftigen sich weniger oder
gar nicht mit Verkehrsbauwerken.

In welchen Bereichen sind Sief/ist Ihr Architekturbiiro (Planungsbuiro) tatig?
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Abb. 1-2  Auswertung - Tatigkeitsbereiche [Hofstadler]

Aus der Auswertung ist erkennbar, dass die wenigsten Teilnehmer aus dem
Bereich Tiefbau kommen. Im Tiefbau wird Sichtbeton beispielsweise im
Briickenbau bei Pfeilern, Widerlagern und Randbalken oder im Tunnelbau bei
Portalen und Luftungsbauwerken eingesetzt.

1.1.2.3 Welche Baustoffe werden als gestalterisches Element
eingesetzt?

Anhand dieser Frage soll eruiert werden, welche Baustoffe primar als
Gestaltungselemente eingesetzt werden. Fur den jeweiligen vorgegebenen
Baustoff war mit ,,Ja/Nein“ zu antworten.
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Die Befragung ergab, dass von 90 % der Befragten Holz, Glas, Metall und
Sichtbeton als Gestaltungselemente eingesetzt werden.

7 Welchen Baustoff verwenden Sie als gestalterisches Element (Prozentangabe wenn méglich)?
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Abb. 1-3 Auswertung - bevorzugte Baustoffe [Hofstadler]

Ebenfalls einen hohen Stellenwert bei den Planern hat der Putz mit ca. 85 %.
Stein und Mauerwerk fallen gegeniiber den anderen Baustoffen etwas ab
(unter 60 %).

Unter ,,Sonstige* wurden Baustoffe wie z.B. Keramik, Folien und Platten von
den Befragten angefhrt.

1.1.2.4 Welche Argumente sprechen gegen den Einsatz von
Sichtbeton als Gestaltungselement?

Diese Frage zielt darauf ab, die moglichen Griinde fur die Vermeidung des
Einsatzes von Sichtbeton als Gestaltungselement zu eruieren. Es wurden dazu
im Fragebogen einige Argumente angeftihrt, die zu bewerten waren und es
war auch die Moglichkeit gegeben eigene Grinde daflir anzugeben, warum
kein bzw. wenig Sichtbeton eingesetzt wird.



6 1 Meinungsbild der Architekten tber Sichtbeton

Wenn Sie keinen oder wenig Sichtbeton verwenden, nennen Sie bitte die Griinde dafiir.
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Abb. 1-4 Auswertung - Griinde fur den Nichteinsatz von Sichtbeton [Hofstadler]

Rund 85 % der Befragten sind der Ansicht, dass die Auftragnehmer keinen
geeigneten Sichtbeton herstellen kénnen. Sie sehen die Hauptursache fur das
Misslingen bei den Ausfiihrenden.

Dass die Gestaltungsmaoglichkeiten zu wenig bekannt sind und der Koordina-
tionsaufwand mit anderen Fachplanern zu aufwendig ware, wurde von rund
70 % verneint. Vor allem der eigene zu hohe Planungsaufwand wurde von
knapp 90 % der Befragten als kein Argument gegen den Einsatz von Sicht-
beton angesehen.

Interessant ist vor allem die Tatsache, dass rund die Halfte der Befragten die
Kosten nicht als dominierendes KO-Kriterium fiir Sichtbeton ansehen. Die
andere Halfte sieht im hoheren Preis sehr wohl ein Problem. Indirekt wird hier
auch das Preisleistungsverhéltnis angesprochen. Die Architekten kdnnen fur
einen niedrigen Preis, der den (blichen Aufwand an Produktionsfaktoren
nicht wiederspiegelt, nicht den Sichtbeton mit den hochsten Anforderungen
verlangen.

Angefuhrte Grinde fur die Meidung von Sichtbeton als Gestaltungse-
lement (Auswahl):

» UnregelmaRigkeiten zwischen den verschiedenen Betonlieferungen im
Ortbetonbau bzw. den Sichtbetonfertigteilen im Fertigteilbau
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» mangelnder Schutz der fertigen Sichtbetonbauteile wéhrend der restlichen
Bauphasen

« es fehlen fur den Bauherren Anschauungsbeispiele

 Ausfuhrende sind fiir Sichtbeton nicht entsprechend ausgestattet

» Ausfuhrenden mangelt es am notwendigen Wissen um fachgerechten Sicht-
beton herzustellen

* Dbei SichtbetonauRenwanden: hoher bauphysikalischer Aufwand

Fazit:

Laut Umfrage sollten die Ausfiihrenden daran arbeiten, die Qualitat ihrer
Leistungen im Zusammenhang mit Sichtbeton zu steigern. Schulungen der
Bauleiter, Poliere und der Arbeiter kdnnen hier zur Steigerung der Qualitét
beitragen. Auch die mangelnde Koordination zwischen den einzelnen
Beteiligten musste verbessert werden.

\Von den Baufirmen wird hdufig angefuhrt, dass man mit den derzeitigen
Marktpreisen keinen entsprechenden Sichtbeton herstellen kann. Der niedrige
Preis kann hier als kein geeignetes Argument angesehen werden, den fir
Sichtbeton notwendigen Einsatz der Produktionsfaktoren zu veranlassen, da
der Preis ja von den AN selbst angegeben wird.

Das Zusammenwirken von Angebot und Nachfrage ist in der freien Markt-
wirtschaft die einzige Grundlage fur die Preisbildung. Bei der Vergabe soll
natlirlich darauf geachtet werden, ob mit dem angebotenen Preis Uberhaupt
ein entsprechender Einsatz der erforderlichen Produktionsfaktoren méglich
ist. Argumente flr einen zu niedrigen Einheitspreis (wie z.B. die Schalung ist
bereits abgeschrieben, deshalb konnte hier 1€/m? fir die Gerétekosten
angesetzt werden) konnen hier nicht gelten. Fir Sichtbeton werden hohere
Anforderungen an die Produktionsfaktoren gestellt als bei Normalbeton, und
das soll sich auch im Preis widerspiegeln.

Nach Ruskin: ,,Das Gesetz der Wirtschaft verbietet es, fir wenig Geld viel
Wert zu verlangen.” Ubertragen auf den Sichtbeton bedeutet das: ,,Der
Architekt/Bauherr kann nicht fir den Preis von Normalbeton Sichtbeton
verlangen.*

Auch die Bieter sind gefordert, den fir die beschriebenen Anforderungen an
den Sichtbeton entsprechenden Preis anzusetzen. Dadurch soll es wahrend der
Bauausfiihrung nicht in die Verlegenheit kommen, aufgrund eines Unter-
preises den Sichtbeton als Normalbeton anzusehen.

Im Zuge der Vergabe der Bauleistungen ist es erforderlich, die Sichtbetonpo-
sitionen einer vertieften Angebotsprifung zu unterziehen. Es soll dadurch
verhindert werden, dass die Arbeiten fiir Sichtbeton zu eklatanten Unter-
preisen vergeben werden (ca. 20 % unter einem durchschnittlichen Preis fur
die spezifischen Sichtbetonanforderungen).
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1.1.2.5 Welche Kriterien sind fir die Planer wesentlich beim
Sichtbeton?

Alle Beteiligten am ,,Gesamtprozess® Sichtbeton haben unterschiedliche
Anspriiche an den Sichtbeton. Hinzu kommen die Eindriicke der neutralen
Betrachter, die mit dem Sichtbetonprojekt nichts zu tun hatten und auch nicht
wissen, welche Anspriche an den Sichtbeton gestellt wurden und ob diese
Anspriiche im Sinne des Vertrages erfillt wurden.

Die Ergebnisse dieser Fragestellung sind vor allem fir die Ausfuihrenden von
Bedeutung. Es konnen dadurch unter Umstédnden bisherige falsche oder
fehlende Schwerpunktbildungen korrigiert werden.

100% ¢ Welche Kriterien sind fiir Sie wesentlich beim Sichtbeton? Teil 1/2
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des Betons als Arbeitsfugen zw. Schalhaut- Schalhaut-/
Werkstoff Betonierabschnitten charakteristik Elementfugen

Abb. 1-5 Auswertung - wesentliche Kriterien bei Sichtbeton Teil 1/2 [Hofstadler]

Insgesamt hat das Erscheinungsbild des Werkstoffs Beton mit rund 63 % eine
hohe Bedeutung in der Umfrage (siehe Abb. 1-5). Als ,,sehr wichtig“ und
»wichtig“ sehen mehr als 90 % der Planer das Erscheinungsbild des Sicht-
betons als Werkstoff.

Es geht eindeutig hervor, dass der Gesamteindruck des Sichtbetons wesentlich
wichtiger ist als der Einzeleindruck. Mehr als 67 % der Planer sehen den
Gesamteindruck als sehr wichtig an, hingegen ist nur fir knapp 23 % der
Einzeleindruck sehr wichtig. Nach Addition der Ergebnisse fir ,,sehr wichtig*
und ,,wichtig“ ergeben sich fiir den Gesamteindruck knapp 91 % und fiir den
Einzeleindruck rund 60 %.
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Weiters ist aus Abb. 1-5 zu erkennen, dass die Kantenausbildung (ca. 62 %)
fur die Planer sehr wichtig ist. Nach Addition der Ergebnisse fir ,sehr
wichtig® und ,,wichtig” ergibt sich fiir die Bedeutung der Kantenausbildung
ein Wert von knapp 92 %.

Wie aus Abb. 1-8 ersichtlich, wiinschen sich die Planer die Kanten als scharfe
Kanten ausgebildet. Herstellungstechnisch st63t man hier aber sehr wohl an
die Grenze des Machbaren. Man sollte hier Gberlegen, ob es nicht besser wére,
diese Scharfkantigkeit durch Schalungseinlagen zu erzeugen.

Die Ausbildung der Arbeitsfugen ist ebenfalls ein wichtiges Kriterium. Rund
60 % der Befragten sehen diesen Aspekt als sehr wichtig an. Auch das
Schalungsbild und die Schalungshautcharakteristik werden als sehr bedeutend
angesehen.

100% + Welche Kriterien sind fiir Sie wesentlich beim Sichtbeton? Teil 2/2
u sehr wichtig
90% -
= wichtig
o ® bedeutend
80% weniger wichtig
= nicht besonders wichtig
0, -
70% = nicht wichtig
60%
50% -
40% -
30%
20% | |
1] | | - |
o, ABE o IS8T L~ 108 L.,- n__ 1881 fin 188101
o : : : :

Flexibilitat in Preis Farbgleichheit Porenfreiheit Einzeleindruck gefarbter Sichtbeton
der Ankeranordnung

Abb. 1-6 Auswertung - wesentliche Kriterien bei Sichtbeton Teil 2/2 [Hofstadler]

Interessanterweise halt sich die Bedeutung der Farbgleichheit und Porigkeit
die Waage (siehe Abb. 1-6). Hier wére eher eine hohere Bedeutung bei der
Farbgleichheit zu erwarten gewesen, die Umfrage zeigt aber ein anderes Bild.

Bei Betrachtung der Kriterien hinsichtlich der Bewertung von ,,weniger
wichtig® bis hin zu ,,nicht wichtig“ zeigt sich folgendes Bild: Geférbter Sicht-
beton wurde hier mit ca. 21% am hochsten bewertet, gefolgt vom
Einzeleindruck mit 17 % und der Farbgleichheit mit 14 %
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Fazit:

Auch bei den Planern geht der Gesamteindruck vor dem Einzeleindruck. Hier
konnte man interpretieren, dass bei entsprechendem Gesamteindruck auch
Abweichungen im Einzeleindruck (Festlegungen dazu sind zu treffen)
toleriert werden. Diese Interpretation wird dadurch bestatigt, dass die Archi-
tekten den Beton als Werkstoff ansehen.

Das Erscheinungsbild des Betons als Werkstoff zahlt fir die Architekten mit
zu den wichtigsten Kriterien. Der heterogene Werkstoff, der nicht zu 100 %
beherrschbar (z.B. Kriechen, Schwinden, Porenfreiheit, Farbgleichheit) ist, ist
durch mehr oder weniger ausgepragte Unregelmé&Rigkeiten im Erschei-
nungsbild charakterisiert.

Fur die Kantenausbildung gilt es in Zukunft bessere Ldsungen zu finden, da
Architekten scharfkantige Abschliisse wiinschen. Mit den konventionellen
Mitteln ist das aber nur in den seltensten Fallen einwandfrei zu erreichen.
Eventuell konnten hier eingelegte Leisten aus UHPC Abhilfe schaffen.

Der Preis fur Sichtbeton wird von knapp 32 % als sehr wichtig und 31 % als
wichtig angesehen. Dieses Kriterium ist aber insgesamt nicht so bedeutend
wie z.B. der Gesamteindruck oder die Kantenausbildung.

1.1.2.6 Wie wird der auszufiihrende Sichtbeton beschrieben?

Die Art Sichtbeton zu beschreiben, tragt wesentlich zur Erreichung des
gewunschten Ergebnisses bei. Die Ausschreibenden sollen hier eindeutig und
vollstdndig beschreiben, welche Anforderungen an den Sichtbeton gestellt
werden. Es soll auch erkennbar sein, welche Gestaltungsmerkmale fir die
Abnahme wesentlich sind und wie diese beurteilt werden. Um die Aussch-
reibungspraxis zu analysieren, wurden finf Antwortmoglichkeiten formuliert.

Mehr als 87 % der Planer gaben an, dass sie zur Beschreibung von Sichtbeton
standardisierte Texte in Kombination mit freien Formulierungen verwenden.

Weiters wurde von 75 % angegeben, dass sie auch Schalungsplane einsetzen.
Auf standardisierte Leistungsbeschreibungen greifen ca. 50 % zurick, rund
40 % gaben an, dass sie auf Standardtexte verzichten.

\Von der Mehrheit der Planer (ca. 64 %) wird die ,,Richtlinie Sichtbeton” nicht
eingesetzt.

Bei der Ausschreibung anhand von freien Formulierungen gaben ca. 56 % der
Befragten an, dass sie sich nicht bzw. nicht nur auf freie Formulierungen
verlassen.
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Wie beschreiben Sie den auszufiihrenden Sichtbeton?
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Kombination von Schalungsplan Standardisierte freie Formulierungen Beschreibung nach
Standardtexten Leistungsbeschreibung der Richtlinie Sichtbeton
und freien Formulierungen (z.B. fuir den Hochbau)

Abb. 1-7 Auswertung - Beschreibung von Sichtbeton [Hofstadler]

Fazit:

Die Befragten gaben an, dass in der Ausschreibungspraxis Standardtex-
tierungen in Kombination mit freien Formulierungen zur Leistungsbesch-
reibung eingesetzt werden. Die Textierungen werden meist durch planliche
Darstellung der Gestaltungsmerkmale erganzt.

Die Richtlinie Sichtbeton wird von der Mehrheit der Ausschreibenden nicht
verwendet, die Grinde dafur liegen vielleicht am Aufbau oder in der
Textierung der Richtlinie oder auch im unzureichenden Marketing.

1.1.2.7 Was stort die Planer besonders bei Sichtbeton?

Anhand dieser Frage soll ,herausgefiltert” werden, was bei Sichtbeton
besonders stort. Das Fragenspektrum reicht vom Porenanteil bis zu den gebro-
chenen (abgefasten) Kanten.

In Abb. 1-8 sind die Ergebnisse zu dieser Frage zusammengefasst. Es zeigt
sich, dass die Ausbildung der Arbeitsfugen und die abgefasten Kanten als
besonders storend angesehen werden. Knapp 91 % der Befragten sehen darin
das groRte Problem bei Sichtbeton.
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100% Y | Was stért Sie besonders bei schlechtem Sichtbeton?
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Abb. 1-8 Auswertung - Storfaktoren bei Sichtbeton [Hofstadler]

Die Ausbildung der Schalungshautfugen wird von rund 75% und das
Ankerbild der Schalungsanker von 78 % der Befragten als stérend angesehen.
Die Farbungleichheit wird hier stérender als der Porenanteil empfunden. Bei
den Poren wird die ungleichmaRige Porenverteilung (ca. 67 %) stOrender
empfunden als der Porenanteil selbst (ca. 50 %).

Fazit:

In Zukunft muss besonders an der Kantenausbildung und der Ausbildung
(z.B. mit/ohne Fuge) und Anordnung der Arbeitsfugen (Abstéande vertikal
bzw. horizontal) gearbeitet werden. Vor allem an die Schalungshersteller und
an die Ausfuhrenden auf der Baustelle werden hier hohe Anforderungen
gestellt, Mdglichkeiten zu schaffen, um die stoérenden Einfliisse zu reduzieren.

1.1.2.8 Wie wiirden die Planer zukinftig die Abnahmekriterien
vereinbaren?

Die Planer wurden befragt, wie sie Abnahmekriterien fir Sichtbeton verein-
baren. Es wurden dazu finf Mdoglichkeiten vorgegeben und es konnten
zusatzlich unter ,,Sonstige* weitere Vorschlage angefiihrt werden.

Abnahmekriterien mit Bezug auf Referenzflachen, die sich auf ein anderes
Bauwerk beziehen, wurde mit 77 % am haufigsten genannt.
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Referenzflachen, die detaillierten untergeordneten Musterkatalogen Leistungsbeschreibung
sich auf ein anderes Schalungsplanes mit Bauteilen (z.B. im Keller)

Bauwerk beziehen genauer im Bauwerk, die als
Leistungsbeschreibung Musterflachen vereinbart
wurden

Abb. 1-9 Auswertung - Vereinbarung von Abnahmekriterien [Hofstadler]

Mehr als 73 % der Planer gaben an, die Abnahmekriterien des Sichtbetons
anhand eines detaillierten Schalungsplans in Kombination mit einer genauen
Leistungsbeschreibung zu definieren.

Rund 69 % der abgegebenen Antworten nannten Musterflachen, mit Hilfe
derer die Abnahmekriterien zu vereinbaren sind, als zielfiihrend.

Die groRte Ablehnung hat die reine Uberpriifung der Abnahmekriterien nur
anhand einer Leistungsbeschreibung mit ca. 70 % erfahren.

Eine \ereinbarung der Abnahmekriterien anhand von Bildern oder
Musterkatalogen wurde von knapp 60 % der Befragten als geeignet
betrachtet.

Fazit:

Idealerweise werden die Abnahmekriterien anhand von Planen, Referenz-
flache und Musterflache dargestellt und beschrieben. Durch die Darstellung
im  Schalungsplan werden Angaben z.B. zur Kantenausbildung,
Flachengliederung, Eckausbildung etc. gemacht.

Wie die Umfrage zeigt, werden Referenzflachen Musterflachen vorgezogen.
Auf die Problematik der Anwendung von Referenzflachen wurde bereits
hingewiesen.
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1.1.2.9 Welche Regelwerke sind den Planern bekannt und
werden auch eingesetzt?

In Osterreich gibt es die ONORM B 2211 und vor allem die Richtlinie
Geschalte Betonflachen (,,Sichtbeton®), die sich mit dieser Thematik ausei-
nandersetzen. Diese Frage zielt darauf ab, die Bekanntheit und den Einsatz
der in Abb. 1-10 angefiihrten Regelwerke zu ermitteln. Aus den Antworten
(Auswertung siehe Abb. 1-10) geht hervor, dass die ONORM B 2211 einen
Bekanntheitsgrad von 92 % hat und auch von 88 % der Planer eingesetzt wird.
Diese starke Verbreitung hangt auch damit zusammen, dass die standardisierte
Leistungsbeschreibung fir den Hochbau in ihren Formulierungen auf die
ONORM B 2211 zuriickgreift.

Welche der folgenden Regelwerke sind lhnen bekannt und setzen Sie fiir Sichtbeton ein?

X

100% 7

u bekannt

90% = nicht bekannt

2

eingesetzt

80%

nicht eingesetzt

70%

60%

50%

N HHHHHI

40%

30%

l
|

20%

|
|

10% = E == =

Al
4III|IIIII|'
|
I
AR

NN
1 HARRATARAN

o
z
o
X
H
= | I
N
R

]
X

Richtlinie Geschalte Merkblatt Sichtbeton (DBV/BDZ)
Betonflachen ("Sichtbeton")

Abb. 1-10 Auswertung - Bekanntheit und Verbreitung von Regelwerken [Hofstadler]

Der Bekanntheitsgrad der Richtlinie Geschalte Betonflache (,,Sichtbeton®)
liegt bei ca. 50 % und die Verbreitung im Bereich von rund 40 %. Das
Merkblatt Sichtbeton (vom DBV/BDZ) ist jenes Regelwerk, das den
wenigsten oOsterreichischen Planern bekannt ist und auch kaum eingesetzt
wird.

Fazit:

Die ONORM B 2211 hat einen weitaus héheren Bekanntheitsgrad und eine
groRere Verbreitung als die 6sterreichische Richtlinie Geschalte Betonflachen.
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Vermutlich sind dafur folgende Grunde zu nennen:

o fir die Planer zu technisch orientierte Formulierungen

 betontechnologisches, schalungstechnisches und chemisches Grundwissen
ist erforderlich

 fehlendes Anwendungsschema fur die Planer (Ablaufschema)

* mangelnde Bewerbung bei den Planern

* Preis der Richtlinie etc.

1.1.2.10 Bewertung der Verbesserungsvorschlage zur
Steigerung der Sichtbetonqualitat

Aus der Sicht der Planer sind die wesentlichen Kriterien und auch die
storenden Faktoren bekannt. In weiterer Folge war es wichtig, die Verbes-
serungsvorschldage aufzuzeigen (siehe Abb. 1-11 und Abb. 1-12), die einen
Beitrag zur Steigerung bzw. Erhaltung der Sichtbetonqualitat leisten kdnnen.

100% Bitte bewerten Sie die Verbesserungsvorschléage zur Steigerung der Sichtbetonqualitat. Teil 1/2

90% 1 = sehr wichtig —
° ® wichtig
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80% 1
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" nicht wichtig

60% 1
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Schulung der Schulung der Vereinbarung von Einrichtung eines Katalog mit
Bauleiter und Poliere Ausfiihrenden Musterflachen verbindlichen Regelwerks Leitdetails, Darstellung
(Schaler, Bewehrer, ergénzend zur er
Betonierer) Normierung Schalungsbilder und
(z.B. Richtlinie Konstruktionsparameter
geschalte Betonflachen)

Abb. 1-11 Auswertung - Verbesserungspotenzial fur Sichtbeton Teil 1/2 [Hofstadler]

Das groRte Verbesserungspotenzial sehen die Planer auf den Baustellen, wo
der Sichtbeton hergestellt wird. Interessanterweise wird das Schulungsdefizit
vor allem bei den Bauleitern und Polieren (rund 80 %) gesehen, die in
weiterer Folge die Arbeiten anweisen. Hier sollte nach Meinung der Planer
angesetzt werden, um vor allem die vermeidbaren Fehlerquellen zu
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reduzieren. Weiters sollten auch die Arbeitskréfte (rund 76 %) durch
Schulungen intensiver auf die Arbeiten im Zusammenhang mit Sichtbeton
vorbereitet werden.

Ihren eigenen Schulungsbedarf sehen die Planer nicht so dramatisch, ca. 43 %
sehen hier einen unmittelbaren Handlungsbedarf.

Der Vereinbarung von Musterflachen wird auch eine hohe Bedeutung
beigemessen. Rund 57 % der Befragten versprechen sich davon eine Verbes-
serung beim Sichtbeton. An untergeordneten Bauteilen kann die Qualitat der
Ausgangsmaterialen, der Schalung und der Arbeiten geprobt und verbessert
werden. Entspricht die Qualitat, wird dann der entsprechende Bauteil als
Musterflache herangezogen.

100% = Bitte bewerten Sie die Verbesserungsvorschldge zur Steigerung der Sichtbetonqualitét. Teil 2/2

90% - u sehr wichtig
= wichtig

80% = bedeutend
weniger wichtig

= nicht besonders wichtig

70% -

= nicht wichtig

60% -

50% -

40%

_5_"=\b
-

-

)

N

30% |

20% |

)

10%

]

-

IIEI
T......

lIIIIIIIIIlI-q-'

R ——
AR
Y
H (]

VITIIII

Illlllllil-l
< I b
i

0% " ;
an den Bedarf Schulung der Planer Steigerung in Installation einer
des Architekten, der Qualitat beim Sichbetonkoordination
der Architektin Beton durch
angepasste Richtlinie engere
Herstellungstoleranzen

Abb. 1-12 Auswertung - Verbesserungspotenzial fur Sichtbeton Teil 2/2 [Hofstadler]

\Von einer verbindlichen Richtlinie flr Sichtbeton erwarten sich die Planer
auch einen wesentlichen Impuls. Mehr als 54 % halten eine derartige Richt-
linie fur einen sehr wichtigen Beitrag zur Verbesserung der Situation. Eine
eigene an den Bedarf des Architekten angepasste Richtlinie halten knapp
46 % flr sehr wichtig.

Einen Katalog mit Leitdetails, Darstellung der Schalungsbilder und Konstruk-
tionsparameter wird von ca. 53 % als sehr wichtig gesehen. Nach Addition
der Nennungen fiir ,,sehr wichtig” und ,,wichtig“ ergeben sich daraus rund
80 %.



1.1 Meinungsbild der Architekten tber Sichtbeton 17

Der Beitrag einer Sichtbetonkoordination wird hier als wichtig, aber nicht als
sehr wichtig angesehen (ca. 18 % haben hier sehr wichtig angegeben).
Anscheinend sehen die Planer hier noch kein mogliches Steigerungspotenzial.

Fazit:

Insgesamt sehen die Planer hohes Verbesserungspotenzial durch Schulungs-
malnahmen im Wirkungsbereich der Ausfiihrenden. Neben den Arbeits-
kréaften sollte auch das anordnende Personal geschult werden.

Die Vereinbarung von Musterflachen und eine verbindliche Richtlinie fir
Sichtbeton werden als wesentliche Malinahmen zur Steigerung der Sichtbe-
tonqualitat angesehen.

Fir die Planer sollte ein Katalog mit Ursache-Wirkungsbildern fir Sichtbe-
tonbauteile und Bauwerke erstellt werden. Es soll daraus Klar ersichtlich sein,
mit welchen Schalungen welches Ergebnis erzielbar ist und was mit Serien-
schalungen erreicht werden kann.

1.1.2.11 Zusammenfassung zur Untersuchung

Jene Architekten, die Sichtbeton als Gestaltungselement verwenden, legen
groBen Wert auf das Erscheinungsbild des Sichtbetons als Werkstoff.
Bekanntlich stellt der Beton in der Regel einen 5-Phasen-Stoff dar und ist
hinsichtlich seiner Eigenschaften nicht zu 100 % beherrschbar.

Aus Sicht der Planer missen die Ausfiihrenden daran arbeiten, die Qualitat
ihrer Leistungen im Zusammenhang mit Sichtbeton zu steigern. Schulungen
der Bauleiter, Poliere und der Arbeiter kdnnen hier zur Steigerung der Qualitat
beitragen. Auch die mangelnde Koordination zwischen den einzelnen
Beteiligten musste verbessert werden.

Von den Baufirmen wird h&ufig angefuhrt, dass man mit den derzeitigen
Marktpreisen keinen entsprechenden Sichtbeton herstellen kann. Ein extrem
niedriger Preis kann hier nicht als geeignetes Argument angesehen werden,
den fir die vereinbarte Sichtbetonqualitat notwendigen Einsatz der Produk-
tionsfaktoren nicht zu veranlassen, da der Preis ja von den AN selbst

angegeben wird.
Auch bei den Planern sowie bei Sichtbetonexperten (wie z.B. von Motzko?),

Ogniwek3) ausgefuhrt) steht der Gesamteindruck vor dem Einzeleindruck.

Hier konnte man interpretieren, dass bei entsprechendem Gesamteindruck

2 Motzko (2008). Abnahme von Sichtbeton. Vortrag im Rahmen des Sichtbeton 3-Tages-
Intensivseminars an der TU Graz

3) Ogniwek (2003). Kriterien fir die Beurteilung und Abnahme von Sichtbeton. 81ff
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auch kleinere Abweichungen im Einzeleindruck (Festlegungen dazu sind zu
treffen) toleriert werden.

Fir die Kantenausbildung gilt es in Zukunft bessere Ldsungen zu finden, da
Architekten mehrheitlich scharfkantige Abschliisse winschen. Mit den
konventionellen Mitteln ist das aber nur in den seltensten Fallen einwandfrei
zu erreichen. Zeigen sich die scharfen Kanten nach dem Ausschalen als sehr
ansehnlich, da intakt, ,,uberleben* sie oft nicht die nachfolgenden Gewerke im
Ausbau und der Technik. Eventuell kdnnten hier ein entsprechender Kanten-
schutz bzw. eingelegte Leisten aus UHPC Abhilfe schaffen.

Die Vereinbarung von Musterflachen und eine verbindliche Richtlinie fir
Sichtbeton werden als wesentliche Malinahmen zur Steigerung der Sichtbe-
tonqualitat angesehen.

Sichtbetonseminare fir die speziellen Anspriiche der Architekten (z.B.
Planung, Ausschreibung etc.) miissen entwickelt und angeboten werden. Vor
allem die Ursache-Wirkungszusammenhénge mit Bildern und Kommentaren
sollen darin einen hohen Stellenwert bekommen. Es soll daraus klar
ersichtlich sein, mit welchen Schalungen welches Ergebnis erzielbar ist und
was mit Serienschalungen erreicht werden kann. Weiters sollen Beispiele fiir
gute und schlechte Ausschreibungstexte dargestellt und analysiert werden.
Auch die Abnahme von Sichtbeton soll im Seminar einen geeigneten Raum
finden. Anhand von Streitféallen soll die Vorgangsweise geschildert und disku-
tiert werden.

Mit relativ geringem Aufwand (z.B. Schulung der Mitarbeiter) lassen sich in
Zukunft in kurzer Zeit weitere Steigerungen bei der Sichtbetonqualitéat
erzielen. Der Gesamtprozess der Sichtbetonherstellung soll dabei allen
Beteiligten kenntlich gemacht werden. Der Fokus der Qualitatssteigerung
sollte vorerst bei den vermeidbaren Fehlerquellen liegen.

Erst dann sollten die bedingt vermeidbaren Fehlerquellen angesprochen
werden. Die Herstellung ist als vernetzter Gesamtprozess zu sehen, wobei die
Intensitat der Beziehungen von der jeweiligen Aufgabenstellung (z.B. konst-
ruktive oder funktionale Ausschreibung) abhéangt. Ideal ist eine Koordination
aller Phasen und der an der Verwirklichung von Sichtbeton beteiligten
Fachkréfte.



