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Grundlagen

Pflichtmodul C1: Energietechnische Kerngebiete

Pflichtmodul C2: Mess- & Versuchswesen und Numerik in der

Energietechnik

15 ECTS

16 ECTS

8 ECTS

Wahimodul C3: Wahlfacher

9 ECTS

N

s

&

Laborubung*

3 ECTS
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2. Vertiefungssaule

Freifacher

Masterarbeit

33 ECTS
6 ECTS

30 ECTS




Pflichtlehrveranstaltungen mit ECTS und
Semesterzuordnung

Pflichtmodul C1: Energietechnische Kerngebiete

" Thermische Turbomaschinen VO
Hydraulische Stromungsmaschinen VO 3
Warmetechnik IT VO 3
Heizungs-, Luftungs-, Klimatechnik VO 3
: I Z —

Vertiefung Thermische Turbomaschinen VO* 4
Vertlefung Hydraullsche Stromungsmaschlnen VO* 4
Vertlefung Warmetechnik VO* 4




Pflichtlehrveranstaltungen mit ECTS und
Semesterzuordnung

Pflichtmodul C2: Mess- & Versuchswesen und Numerik in der Energietechnik

e Y4 Y Y Y
Energietechnisches Mess- und Versuchswesen VO 3
Energietechnisches Mess- und Versuchswesen LU 1
Nummerische Verfahren in der Energietechnik VO 3

> - - - 7 7 =
Nummerische Verfahren in der Energietechnik UE 1




Thermische Turbomaschinen VO
Inhalte der LV:

Thermis®ae Turbomaschihen, Dampfturbinen, Turbokompressoren, Gasturbinen

Prozessopti ung
Stromung durc

Maschinenausled
Scheiben, Tron

ng, Festigkeit der Schaufeln, Festigkeitsberechnung von

chaufelgitter, raumliche Stromung, Verluste
eln, Gehausen, Warmespannungen

Grundlagen un@l Rechenergebnisse mit finiten Elementen

Losungsverfahigen|fir Uberschallstrémung und reibungsbehaftete Stromung durch

Schaufelgitterfind Komponenten
moderne nume@rische Methodefrder Stromungsrechnung

Schaufelschwiflgungen, Rotofldyn ik, Erosion, Korrosion, Regelung, optimale
Betriebsfuhrung.

Pflichtmodul C1

LV-Nr. 319.023
Sommersemester
SSt. 2
ECTS 3
Sprache | Deutsch
Institut | ITTM

n-n.

Vortragende/r

intern

Franz Heitmeir




Hydraulische Stromungsmaschinen VO

Inhatte der LV:

Einsatzbekeich, Ty Bauart, Betriebsweisen von Hydraulischen

Stromungsmaschi

ot

pe

Ein-, zwei- und*@teidimensionale Stromungsrechnung zur Anwendung auf
hydraulische StrGmungsmaschinen.

Auslegung undiKenstruktion der Komponenten von Turbinen und Pumpen.
Erstellung von Schijaufelplane

Konstruktion v@n Rumpen, Turbinen und Absperrorgane

Kavitation /

AhnlichkeitsgéSetze .'

DimensionsloSe Kennzahle f(

Anlagenbereg nunq

Pflichtmodul C1

LV-Nr. 317.024
Sommersemester
SSt. 2
ECTS 3
Sprache | Deutsch
Institut | HFM

]

Vortragende/r

intern

Peter Meusburger




Warmetechnik II VO

Inhailte der LV:

= AngewaNlgdte Warmeubgstfagung und Auslegung von Hochtemperaturheizflachen Pflichtmodul C1
— Warmetlgertragting beim Verdampfen und Kondensieren

LV-Nr. 307.005

| — Gas- und Paftikelstrahlung
|
— Auslegungvon Strahlungsheizflachen, Heizflachenoptimierung Sommersemester
= Verbrennung f@ster Brennstoffe SSt. 2

— Transportyorgange im festen Partikel

— Phasen belider Verbrennung fester Brennstoffe il ’
» Feuerungssystéme fiir feste Brennstgffe Sprache [RECRIEE]

— Schacht-, Rost-, Wirbelsc 't-,ﬁaubfeuerungen

— Verluste b@i der Verbrennung Institut | IWT
= Feuerungssysteme fur flussige und gasformige Brennstoffe Vortragende/r | intern
= Emissionen bgl der.Verbren uhg nd Rauchgasreinigung Christoph Hochenauer

— Entstickufg, Entschwefelung, [Entstaubung
— Abtrennung und Speicherung von CO2

Dampferzeuger u

I — S i

-

d Dampfkraftproze
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Heizungs,- Luftungs-, Klimatechnik VO
Inhalte der LV:

» Energie % Umwelt

= Grundlagen™keuchte Luft, Innere und dul3ere Einflisse auf das Raumklima,
MeteorologiegBautechnik, Brennstoffe & Verbrennung, ,Warmepump“-Technik

» Heiz- & Kuhllast,\Energiebedarf

= Einzel-, Zentralheizungsanlagen

= Warmeabgabevan Heizflachen

= Regelung voniHeigungsanlagen

= Warmeerzeuger /

= Warmwasserpereitung

= Naturliche und mechanische Luftung

= Warmeruckggy in_g{mg

nd tgerate
LK

= Klimaanlage

Trends in de

Pflichtmodul C1

LV-Nr.

307.019

Wintersemester

SSt. 2

ECTS 3
Sprache | Deutsch
Institut IWT

]

Vortragende/r

intern

René Rieberer




Vertiefung Thermische Turbomaschinen VO
Inhalte der LV:

gsmechanik - yerfiefende Betrachtungen Pflichtmodul C1

= Verbrennung - LV-Nr. | 319.025

= Stromu

- = Konstruktive AUS Ghrung der Komponenten

Sommersemester
= Mechanik/Festigkeit
4 SSt. 3
= UbungsbeispielVerdichterauslegung
ECTS 4

b&i Turbomaschinen

/ Sprache | Deutsch

I(' Institut ITTM

s
Vortragende/r intern

= Schadenskunc

__h( Franz Heitmeir




Vertiefung Hydraulische Stromungsmaschinen VO

Inhatte der LV:

= BeschreiBung hydra
= Freistrahlturbiae

= Francis-Turbine

= Kaplan-Turbine

Pumpturbine
Radialpumpe
Axialpumpe

Konstruktive Details von Hydratii

(

er Maschinen, primar vom Gesichtspunkt der Hydraulik

chen Maschinen

Pflichtmodul C1

LV-Nr. 317.027
Sommersemester
SSt. 3
ECTS 4
Sprache | Deutsch
Institut | HFM

]

Vortragende/r

intern

Peter Meusburger




Vertiefung Warmetechnik VO
Inhalte der LV:

= Grundiegende Transportprozesse und Klassifizierung industrieller Ofen fir
Hochtemperaturanwegelngen

!

= Brennertechnalogien

= Auslegung vORi
energetische B

ddstriellen Feuerungsanlagen in Produktionsprozessen und
ertung

= Einsatz alternativer Brennstoffe (z.B. Wasserstoff und Biogas) in Ofen

= Anwendung vah Qptimierungsmal3inahmen bei Feuerungsanlagen in Bezug auf
Wirkungsgradi{z.B, Sauerstoffanreicherung), Brennstoffausnutzung (z.B. TCR,
Luftvorwarmuhng),\Erhéhung der Pr;,duktqualitét

= Luftbefeucht g&-entfeuch}fung erdunstung, Wasserdampfdiffusion, etc.

= Hydraulik, Regélung/Steue Jrg_gi der HLK
= Systeme und

omponenten

= Spezielle Anwendungen

Wirtschaftliclhkei

-—

i ———i T = i i
- e T I

echnung'___
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Pflichtmodul C1

LV-Nr. 307.008

Sommersemester
SSt. 3
ECTS 4

Sprache | Deutsch

Institut IWT

Vortragende/r | _intern

Christoph Hochenauer

René Rieberer

René Prieler




Energietechnisches Mess- & Versuchswesen VO+LU
Inhalte der LV:

= Rechtlie@Qe & normative Grundlagen, Durchfuhrung und VO LU
Auswertung von Messu#gen Pflichtmodul C2 Pflichtmodul C2
= Temperaturmessung mit elektrischen Berthrungsthermometern LV-Nr. | 307.013 LV-Nr. | 307.014
» Warmel.eIStun Warmemengenmessung; . Wintersemester Wintersemester
Kesselwirkungsgradmessung Messungen in Raumlufttechnischen
Anlagen; SSt. 2 SSt. 1
* Grundlagen beFufjrungsfreier optischer Messverfahren. Beispiele: | gcrg 3 ECTS 1
Thermografie/Baser-Doppler-Velocimetrie/Laservelocimeter
= Druck-und D hflussmesstechnik Sprache | Deutsch Sprache | Deutsch
= Drenmomentsind Drehzahlnves tqf/hnik — —
= Kennlinien vo hydraulischer}.‘Ma inen Institute | v Institute | M
= Rechtliche Vofgaben, Messvorschriften, Normen und Richtlinien Vortragende/r | _intern Vortragende/r | _intern
fur Abnahmeyeérsuche und Leistungsmessungen René Rieberer Andreas Heinz
= . . Emil Gottlich Hannes Gerhardter
= Methoden defschalltechnis¢hen Uberprifung von Anlagen . E———
Stefan Leithner oo
eran Leitnner
= Gasmesstechnik & ranalyse Vania Subotic e

==l Jakob Woisetschlager Jakob Woisetschlager

&



Numerische Verfahren in der Energietechnik VO
Inhalte der LV:

Theoriasyder Finite Differenzen, Stabilitat, stationare & instationare Verfahren,
ausgewahite eindimepsfonale Berechnungsverfahren und deren
Anwendunc reiche

Theorie der Fiffiten Elemente-Methode, Warmeleitungsberechnung

Grundlagen def numerischen Stromungsberechnung (CFD)
Stabilitat und Randbedingungen
Turbulenzmodelligrung

Modellerstellung Und Generierung von Rechennetzen

Simulation vo

Modulaufbau @ind Simulation, Medulverwaltung, Projektverwaltung, Projektaufbau,
Modulkoppeldng im Prograrr;-‘m, lerarchie in Programmen

efbrennung und Wgrmestrahlung

Simulation vofi Kraftwerksprgzessen: Komponenten und beschreibende Gleichungen,
GleichgewichtSbilanzen, Stoffwerteberechnung, Losungsalgorithmus, Teillast,
Beispiele fur Programme

Pflichtmodul C2

LV-Nr.

307.021

Wintersemester

SSt. 2
ECTS 3
Sprache | Deutsch
. IWT
Institute TTM

n-n.

Vortragende/r

intern

Christoph Hochenauer

Wolfgang Sanz




Numerische Verfahren in der Energietechnik UE

Inhatte der LV:

Numerische Losung ej

4

Berechnung d&g S&fomung in einer Lavaldise mit ANSYS Fluent
Warmetranspo tsimulationen: Konvektion, Wandstrahlung, Gasstrahlung

Berechnung va
Simulation vo

gfacher Gleichungen mit Hilfe von Excel

[emperatur-Verteilungen mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode
aftwerksprozessen: Vorstellung der Komponenten am PC

/

Pflichtmodul C2

LV-Nr.

307.023

Winterersemester

SSt. 2
ECTS 3
Sprache | Deutsch
. IWT
Institut TTM

]

Vortragende/r

intern

Christoph Hochenauer

Wolfgang Sanz




Wahlfacher Energietechnik

Wahimodul C3: Wahlfacher; zu absolvieren: 9 ECTS

\Wasserkraftanlagen, EinfGhrung M, WM VU

ZInstationére Stromungen in Anlagen und Systemen VU It 3 I (4 Il |
ZRechn. Simulation von Stromungsmaschinen und Anlagen VU I 3 I I I :
ZInd. Konstruktionspraxis hydraul. Stromungsmaschinen VO I I I 3 I :
:StromspeTchér mit Wasserkraft VO I I I 3 I j
ZHydrauIi;he Mess- und Versuc;hstechnik VO I I 3 I I j
ZAdvanced_Project HFM P:I' - I I I 3 I j
ZAK Hydra_ulisché StrémL;ngsr;aslchinen VO I I 3 I I 1 j
ZUbungen_zur Warmetechnik UE I I 1 I I j
( Heizung;, LUfEungs-, Kllimat;chnik UE 1 ‘

— - _-.I_ n :.“—_. —— - ; T ——
" -

e e -



Wahlfacher Energietechnik

Wahimodul C3: Wahlfacher; zu absolvieren: 9 ECTS

Warmetechnisches Mess- und Versuchswesen VO

\_

Warmepumpentechnik VO

Energetische Nutzung von Biomasse VO

Sonnenenergienutzung VO

ZGasanwen_dungs- und Brennstoffzellentechnik VO I I 3 I I j
ZCFD AppIEations for Energy Sy;tems VO I 3 I I I j
ZEnergy Sy_stems AnalysisIVO N I I 3 I I j
ZRationeIIgEneréienutzdng V(B I I 3 I I ) j
ZAK Wérm_eteck;nik VO I ] I I 3 I I j
(Technisc_he Akrustik - Ié;marr; Konstruieren VO 3 [

e e T
TP o = e




Wahlfacher Energietechnik

Wahimodul C3: Wahlfacher; zu absolvieren: 9 ECTS

\Technische Akusti - larmarm Konstruieren UE It I )& ) )
ZLaser in der Schwingungs- und Stromungsmesstechnik VO I I 3 I I j
ZLaser in der Schwingungs- und Stromungsmesstechnik UE I I 1 I I j
(Computational Fluid Dynamics for Compressible Flows VO I I I 3 I :
:Computat_ion:all Fluid Dynamics for Compressible Flows UE I I I 1 I j
ZNumericaI_SimuIation and Modglling of Incompressible Flow VO I I I 3 I j
ZNumerica_ISimuIation ancxi Moxdxelling of Incompressible Flow UE I I I 1 j: j
ZRotordyr;mik\I/O ‘ - I 2 I I I 1 j
ZRotordyn_amik-UE I ) I 1 I I I j
(Verbren:unng Gastur?oinen‘VO | 3 ‘

T ——— i e =
i e e y

------



Wahlfacher Energietechnik

Wahlmodul C3: Wahlfacher; zu absolvieren: 9 ECTS nnm
KT\ — N N\

\Verbrennung in Gasturbinen UE I

e Betriebsfihrung thermischer Turbomaschinen VO 3
:Windenergiekonversion VO 1,5 |
:COZ-freie Kraftwerke und innovative Energieerzeugung VO | 3 s
: Kernkraftwﬁer'kstechnik VO 3 ::
: Energiewirtschaft VO 3 R




Laboribungen Energietechnik

Laboribungen - zu absolvieren: 3 ECTS aus einer der
beiden gewdhlten Vertiefungssaulen

Laboribung Warmetechnik

. /

w

| Laborubung Hydraulische Stromungsmaschinen

w

Laborubung Thermische Turbomaschinen

/ |
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