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Besetzung einer Laufbahnprofessur gemaR § 99 Abs. 5 UG im Fachgebiet Elektrizitdtsmarkte und
-systemsimulation am Institut fiir Elektrizitdtswirtschaft und Energieinnovation der Fakultat fur ETIT:
Offentliches Hearing und nicht 6ffentliches Bewerbunasaesprich am 05.07.2023

Sehr geehrte Damen und Herren!

Hiermit lade ich Sie hoflich zu dem &ffentlichen Hearing und — falls es in Ilhre Kompetenz fallt — zu dem nicht
offentlichen Bewerbungsgesprach fir die am Institut fir Elektrizitdtswirtschaft und Energieinnovation im Fach-
gebiet Elektrizitatsmarkte und -systemsimulation zu besetzende Laufbahnprofessur ein:

Mittwoch, Programm Bewerber
05.07.2023
12:00 Uhr (")ffer_'ftliches Hearing
) im Horsaal i14, HSK1008, Inffeldgasse 18/1. KG, 8010 Graz Robert GAUGL,
DI Dr.techn. BSc,
Osterreich
13:00 Uhr Nicht offentliches Bewerbungsgesprach mit dem Selection Board
’ im Multifunktionsraum IEE, HS02024, Inffeldgasse 18/2. OG, 8010 Graz

Im Rahmen des offentlichen Hearings wird vom Bewerber eine Prasentation seiner wissenschaftlichen Leis-
tungen auf dem Gebiet der Elektrizititsméarkte und -systemsimulation zum Thema ,,Modellierung und Simu-
lation von hochgradig erneuerbaren Energiesystemen* auf Deutsch mit einer Dauer von ca. 30 Minuten
mit nachfolgender Frage-und-Antwort-Runde gewiinscht.

Nach dem é&ffentlichen Hearing findet unter Ausschluss der Offentlichkeit das Bewerbungsgesprich im
Rahmen der 1. Sitzung des Selection Boards unter meiner Leitung mit folgendem Inhalt statt:

Kurze Prasentation (Dauer ca. 10 Minuten) des Bewerbers und Stellungnahme zu den folgenden Themen mit
anschlieBender Diskussionsmdglichkeit:

Griinde und Motive flr die Bewerbung

Vergangene und zukinftige Interessen im Bereich Forschung

Vergangene und zukiinftige Interessen im Bereich Lehre

Synergien zwischen Forschungs- und Lehrinteressen

Personliche Starken und Erfahrungen, die zur Weiterentwickiung des Forschungs- und Lehrbereiches
des Instituts beitragen

Moglichkeiten, um Forschungs- und Lehrinteressen in die Institutsschwerpunkte integrieren zu kdnnen
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Besetzung einer Laufbahnprofessur im Fachgebiet Elektrizitdtsmarkte und -systemsimulation I U
am Institut fur Elektrizititswirtschaft und Energieinnovation der Fakultét fiir ETIT: Grazm

Offentliches Hearing und nicht 6ffentliches Bewerbungsgesprach am 05.07.2023
Graz University of Technology

Das Selection Board hat sodann in seiner Sitzung einen begriindeten Vorschlag zu erarbeiten. Bevor dieser
Vorschlag inkl. Unterlagen an den Rektor ibermittelt wird, ist er den Universitatsprofessor*innen der Fakultat
zuganglich zu machen, die innerhalb von 10 Arbeitstagen ihrem Anh&rungsrecht nachkommen und eine Stel-
lungnahme an den Dekan {bermitteln konnen.

Mit freundlichen Griilen

\ Vs
ot{sb\() (_?5 SH
Univ.-Prof. DI Dr. Wolfgang Bésch, MBA
Dekan
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Modellierung und Simulation hochgradig erneuerbarer Energiesysteme

Abstract

Die Modellierung und Simulation hochgradig erneuerbarer Energiesysteme sind von entschei-
dender Bedeutung, um die technischen und wirtschaftlichen Herausforderungen im Zusam-
menhang mit der Umstellung auf eine starke Nutzung erneuerbarer Energien zu bewaltigen.
Die bedeutendsten erneuerbaren Energieressourcen, wie Wind- und Photovoltaikanlagen, sind
nicht steuerbar und ihre Erzeugung variabel. Die Modellierung und Simulation unterstiitzen bei
der komplexen Aufgabe, diese erneuerbaren Energien erfolgreich in die bestehende Energiein-
frastruktur zu integrieren und den erforderlichen Ausbau der Infrastruktur zu planen.

Die Komplexitat der Modellierung und Simulation von Energiesystemen erstreckt sich Gber ort-
liche, zeitliche und technische Aspekte. Aufgrund begrenzter Rechenleistung ist eine detail-
lierte Darstellung in all diesen Bereichen oft nicht méglich. Da eine Vereinfachung in der ortli-
chen Dimension haufig nicht méglich oder sinnvoll ist, bleibt die Vereinfachung in der techni-
schen oder zeitlichen Dimension.

Je nach Schwerpunkt der Forschung kann die Vereinfachung der technischen Darstellung sinn-
voll sein. Typischerweise werden drei Standardprobleme in der Modellierung von Elektrizitats-
systemen unterschieden: Erstens das Lastflussproblem (Power Flow, PF), bei dem Gleichungen
fir Erzeugung, Last und das Ubertragungsnetz definiert werden, um eine mathematische L&-
sung (die jedoch nicht unbedingt optimal oder physikalisch realisierbar ist) zu finden. Zweitens
das 6konomische Dispatch-Problem, bei dem der wirtschaftlich optimale Einsatz von Erzeu-
gungseinheiten ohne Bericksichtigung von Ubertragungsbeschrankungen bestimmt wird. Drit-
tens das Problem des optimalen Lastflusses (Optimal Power Flow, OPF), bei dem Lastfluss und
Betriebsbeschrankungen modelliert werden, um die Losung durch Minimierung (oder Maximie-
rung) der Zielfunktion zu finden. Auch Kombinationen dieser Standardtypen sind maoglich.

Eine weitere Moglichkeit ist die Reduktion der zeitlichen Dimension. In Energiesystemen mit
konventionellen Erzeugungseinheiten wurde zur Vereinfachung der zeitlichen Dimension oft
nur mit diskreten Perioden basierend auf einer diskretisierten Verbrauchskurve simuliert. An-
stelle der Simulation von 8.760 Stunden wurden beispielsweise nur monatliche Peak- und Off-
peak-Perioden simuliert. Dabei wird jedoch die Erzeugung der erneuerbaren Energien grob ver-
einfacht und die Variabilitat vollstandig vernachlassigt. In hochgradig erneuerbaren Energiesys-
temen ist eine solche Vereinfachung nicht mehr zuldssig, da es bei gleichzeitiger Erzeugung
oder Nichterzeugung der verschiedenen Erneuerbaren zu massiven Uber- oder Unterversor-
gungen und somit zu Stabilitdts- und Netzproblemen kommen kann.

Der Bereich der Energieanalytik spielt eine wichtige Rolle bei der realistischen Darstellung der
volatilen Erzeugung erneuerbarer Energien und der Komprimierung des zeitlichen Horizonts.
Um alle Situationen der erneuerbaren Erzeugung besser abzubilden, werden reprasentative
Perioden oder Tage verwendet. Die Auswahl der richtigen reprasentativen Perioden oder Tage
ist entscheidend flir die Ergebnisse der Modellierung. Verschiedene Clustering-Algorithmen
wie k-means und k-medoids bieten verschiedene Vor- und Nachteile.

In meinem Forschungsvortrag gehe ich auf die Unterschiede zwischen den Modellen (NTC-Mo-
dell und Lastflussmodell) ein. Ein weiterer Schwerpunkt meines Vortrags ist die Bedeutung der
richtigen Auswahl des Clustering-Algorithmus zur Reduzierung der zeitlichen Dimension sowie
Anwendungen von Machine Learning in der Modellierung von Energiesystemen.




