
Renovat ion Concepts for  Res ident ia l  Bui ld ings 
to P lus Energy Standard

DI Tob ias  We iß  -  Nussmü l le r  Arch i tek ten  Z T  GmbH



I .  Plus Energy Potential  for Renovation
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Ex is t ing Res ident ia l  Bui ld ing Stock in Austr ia

75%  S ingle /  Two Fami ly  Houses

Approx. 2 Mio Houses

6% Histor ic  Houses before 1919

19% Multy Storey 
Bui ld ings 

Af ter  1919

Dichte: 0,51
BGF: 5100 m2

Dichte: 0,34
BGF: 3400 m2

Dichte: 1,10
BGF: 11000 m2

Dichte: 2,00
BGF: 20000 m2

Einwohner: 105 PersonenEinwohner: 50 Personen Einwohner: 220 Personen Einwohner: 500 Personen

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.



Dichte: 0,51
BGF: 5100 m2

Dichte: 0,34
BGF: 3400 m2

Dichte: 1,10
BGF: 11000 m2

Dichte: 2,00
BGF: 20000 m2

Einwohner: 105 PersonenEinwohner: 50 Personen Einwohner: 220 Personen Einwohner: 500 Personen

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

Dichte: 0,51
BGF: 5100 m2

Dichte: 0,34
BGF: 3400 m2

Dichte: 1,10
BGF: 11000 m2

Dichte: 2,00
BGF: 20000 m2

Einwohner: 105 PersonenEinwohner: 50 Personen Einwohner: 220 Personen Einwohner: 500 Personen

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

Solar  Potent ia l  For the Ex is t ing Bui ld ing Stock 
by Typology

Dichte: 0,51
BGF: 5100 m2

Dichte: 0,34
BGF: 3400 m2

Dichte: 1,10
BGF: 11000 m2

Dichte: 2,00
BGF: 20000 m2

Einwohner: 105 PersonenEinwohner: 50 Personen Einwohner: 220 Personen Einwohner: 500 Personen

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

Po
te

nt
ia

l f
or

 R
en

ew
ab

le
 S

ol
ar

 E
ne

rg
y

O
pe

ra
tio

na
l E

ne
rg

y

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

10.000
kWh p.p.

5.000
kWh p.p.

0
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.

20.000
kWh p.p.

15.000
kWh p.p.
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I I .  Prefabricated Facade Modules





Module Integrated-
Photovol ta ics

Module Integrated-
Solar  Thermal

Module Integrated-
Gap Solut ion





I I I .  Demonstration Project



Ex is t ing 60s Bui ld ing



„Convent ional“  Solar  Des ign Approach



„Act ive“  Solar  Des ign Approach











60ies F loor P lan Des ign



Contemporar y F loor P lan Des ign



Contemporar y F loor P lan Des ign+ Addons









I I I .  Demonstration Project - 
Construct ion Process





The Renovat ion Process



The Renovat ion Process
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