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Systematische Einordnung Warmespeicher

Einteilung nach dem Prinzip des Speicherprozesses:
e Chemische

Sorptive

Latente
[Sensible ]

Einteilung nach Art des Warmeeintrags und Warmeaustrags
e Direkt: Warmetragermedium = Speichermedium
- [(Indirekt |
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Testmaterial: Wabenkorper aus Keramik
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(F) ... Festkorper/Vollmaterial
(W)... Wabenkdorper
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Versuchsanlage
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Versuchsanlage
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Versuchsbedingungen/Parametervariationen

Versuchsparameter

Frequenz des Geblases
(Luftmassenstrom)

Maximale Gas-
Eintrittstemperatur
(Zieltemperatur)

Heizrate des Luftvorwarmers
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Variationsstufen

20 Hz (~ 40 kg/h)
29 Hz (~ 67 kg/h)
38 Hz (~ 92 kg/h)

600 °C
800 °C

20 K/min
30 K/min
40 K/min
50 K/min

Nina Hack

Experimentell untersuchte
Parameterkombinationen

600 °C / 20 Hz / 20 K/min (*)
600 °C / 29 Hz / 20 K/min
600 °C / 38 Hz / 20 K/min
800 °C / 29 Hz / 20 K/min
800 °C / 29 Hz / 30 K/min
800 °C / 29 Hz / 40 K/min
800 °C / 29 Hz / 50 K/min

(*) als Beispiel vorgestellt
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Messmethoden

Gasaustritt
P

. — Ansicht von oben, Anordnung der Thermoelemente
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Messmethoden
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Ergebnisse — Beispielhafter Temperaturverlauf
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Ergebnisse - Selbstentladung
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Ergebnisse - Materialstabilitat
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Ergebnisse - Materialstabilitat
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Anwendungsmaoglichkeiten

Speicherketten:
e Strom-Warme-Strom-Speicher: z.B. Thermopotentialspeicher

e Warme-Warme-Warme-Speicher: z.B. Abwarmenutzung innerhalb
industrieller Prozesse

e Strom-Warme-Warme-Speicher: zur Nutzung von Uberschussstrom in
industriellen Prozessen
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Thermopotentialspeicher - Systemkette
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Ideal thermodynamic cycle - assumptions:
* No heat losses
» Upper temperature from heat pump = upper temperature from heat engine

* Lower temperature from heat pump = lower temperature from heat engine

- High efficiency potential under ideal conditions: only dependent from the

Carnot-factors vyp - vyg
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Electric energy
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Desrues, T., Ruer, J. & Fourmigué, J., 2010. A thermal energy storage process for large scale electric applications. Applied Thermal Engineering,
Issue 30, pp. 425-432
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Zusammenfassung

Einsatzbedingungen:

e Materialwahl: C520 ist besser

e Aufheizrate ohne Schadigung: 20K/min

e Einsatztemperatur: im Test 800°C, erwartbar sind tuber 1.000°C

Be-/Entladecharakteristik:
e Sehr gleichmalige Entladung
e Bei Beladung sind Warmeverlusteffekte an der Versuchsanlage deutlich

e Selbstentladung bei der Versuchsanlage durch ungunstige Oberflachen-zu-
Volumenverhaltnis sehr hoch

- Die Versuchsdaten werden gerne fur wissenschaftliche Zwecke zur
Verfugung gestellt!
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»Wissen schafft Briicken.«

Nina.Hack@tu-dresden.de
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